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MATHEMATICA. 

I. 

De  Redu£):ione    formularum  integra- 

lium  ad  reftificationem  ellipfiset 

hyperbolae. 

Au£lore    Leon.  Eulero  pag.  3. 

Quae  quantitates  numeris  neque  integris  neque 
fradlis,  neque  etiam  furdis  vel  irrationalibus 
exhiberi  poflunt,  tranfcendentes  vocari  folent, 
quarum  ergo  valores  non  aliter  nifi  proxime  per 
numeros  exprimere  licet.  Dari  autem  huiusmodi 
quantitates  certifllmum  eft  ,  etiamfi  ratio  ob  infini- 
tudinem ,  quae  eas  excludere  videtur  ,  a  plerisque 
minus  diflinde  perfpiciatur  ^  id  quod  exemplo  no- 
tiflimo  peripheriae  circuli  ,  cuius  diameter  vnitate 
indicetur  ,  euidenter  dedarari  poteft.  Nullum  enim 
eft  dubium  ,  quin  quantitas  huius  peripheriae  valo- 
rem  habeat  omnino  determinatum ,  quem  adeo  primo 
intuitu  conftat  intra  limites  3  et  4  contineri.  Ve- 
rum  intra  hos  limites  innumerabiles  conftitui  poflunt 
fradiones  ratione  denominatorum  difcrepantes ,  cuius- 
modi  fimpliciores  funt : 
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€t  generatim  in  hac  forma  3;^  comprehendiintur  i 
vbi  cum  tam  pfo  m  qunm  pro  «  omnes  plane  nu- 
meros  rubilitui  liceat  ,  nuUa  tamen  huiusmodi  for- 
mula  Ycram  peripheriae  quantitatem  praebet ;  fed 
quaecunque  affiimatur  ,  (emper  a  veritate  recedit , 
etiamfi  error  continuo  minor  reddi  poflit.  Dcinde 
quantitates  etiam  furdas  introJucendo  multitudo  nu- 
merorum  intra  limites  3  et  4.  contentorum  vlterius 
in  infinitum  augetur  ,  c\ui  adeo  omnes  ab  iis  ,  qui 
in  formula  3^,1  continentur  dilcrepant  ,  neque  ta- 
men  etiam  in  his  vlhis  reperitur,  qui  circuli  peri- 
pheriam  exade  dimetiatur:  quamobrem  eius  quanti- 
tas  mcrito  pro  tranlcendente  liabetur.  Qiiod  idem 
mitlto  magis  oe  omnibus  circuli  arcubus  eft  intelli- 
gendum^  ita  vt  quicunque  capiatur  finus  in  circulo, 
:ircus  ipfi  refpondens  femper  fit  quantitas  tranfcen- 
dens  ^  ficque  fokis  circuhis  infinitam  quantitatum 
tranfcendentium  multitudinem  fuppeditet.  Deinde 
vero  etiarn  logarithmi  ad  daflem  numerorum  tran- 
fcendeiitium  funt  refcrendi  ,  qui  adeo  ab  illis  ,  qui 
ex  circulo  nafcuntur,  prorfus  funt  diverfi.  lam  ne- 
mo.non  tidet  ,  fi  praeter  fradliones  et  quantitates 
trhnfcendentes  ex  circulo  et  logarithmis  ortae  in  fub- 
fidium  Vocentur  ,  tum  inter  binos  quosuis  numeros 
fnultitudinem  numerorum  mediorum  multo  magis 
in  immenfum  augeri ;  ex  quo  maxime  mirum  vi- 
debitur  ,  ne  hoc  quidem  modo  interualla  inter  binos 
numeros  integros  ita  numeris  mediis  expleri  ,  vt  iis 
omnes  plane  quantitates  intra  eosdem  terminos  con- 
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tentae  exprimi  queaiit.     Quin   potius    praeterea    in- 
numerabilia  alia  quantitatum  tranfcendeiitium  genera, 
tam  inter  fe  quam  ab  illis  cx  circulo  et  logarithmis 
natis  maximedifcrepantia,  agnofci  oportetj  iater  quaq 
potiifimum  notari  merentur   ea  ,    quae   ex  recSifica-^ 
tione  ellipfium  et  hyperbolarum   originem   ducunt ». 
propterea  quod  hae  curuae  poft  circulum  funt  notifii- 
mae  et  facillime  defcribuntur.    Qiiomodocunque  autem 
taminellipfi;  quam  hyperbola  arcus  refcindantur ,  eo- 
rum  quantitas  non  folum   nullis  fbrmulis    irrationa- 
libus  exprimi,  fed  etiam  nullo  modo  neque  ad   arcus 
circulares   neque   ad    logarithmos    reuocari    poffunt :: 
quin  etiam  finguli  arcus  tam  elliptici  quam    hyper- 
bolici  peculiares  quantitates    tranfcendentes    exhibent  ,. 
quoniam  ne  inter  fe  quidem,,  niff  pauciffimis  cafibus 
exceptis ,  compararr  poflunt.     Ad  innumerabilia   alia 
autem   quantitatum   tranfccndentinm    genern    calculus 
integrahs  perducit,  dum  omnibus  formulis  integrali- 
bus ,   quarum    integratio  algebraice   expediri  nequit  „ 
certae  quantitates  tranfcendentes  defignantur ,  in  qua- 
rum  natura  euoluenda  induftria  et  fagacitas  analyfia- 
rum  maxime  cernitur.      Cum    igitur    nunc    quidenti 
fit  compertum  omnes  huiusmodi  fbrmulas  integrales 
fWdx  ,  fi  V  fuerit  fundlio  rationalis  ipfius  x,  fem- 
per  per  logarithmos  et  arcus  circulares  exprimi  pofle, 
nifi  fbrte  algebraicam  integrationem  admittant  :  arti- 
ficia  integrandi  pro  iis  cafibus,  quibus  V  eft  funcflio 
irrationalis  ipfius  x  adhuc  potifiimum   defiderantur  , 
vbi  quidem  id   imprimis    effet    optandum  ,    \t    eae 
formulae ,  quibus  V  eft  quantitas  irrationalis ,  accu- 

ratius 


ratius  euoluerentur ,  quarum  integratio  per  arcuj 
fiue  ellipticos  fiue  hyperbolicos  expediri  queat.  At- 
que  in  hac  inueftigatione  Audor  iftius  differtationis 
imprimis  eftoccupatus,  fummumque  ftudium  contu- 

lit  ad  hanc  fbrmulam  integralem /</a:  V  ^^^*  ex- 
plicandam  ,  atque  adeo  ad  arcus  fiue  ellipticos  fiue 
hyperbohcos  reducendam :  quod  negotium  multo  dif- 
ficilius  eft  ,  quam  initio  videatur.  Prout  enim  quan- 
titatum  conftantium  f ,  g  ,  h  et  k,  aliae  fuerint  vel 
pofitiuae  vel  negatiuae  ,  cafus  oriuntur  natura  fua 
maxime  inter  fe  difcrepantes.  Primo  enim  relatio 
inter  has  quatuor  quantitates  ita  poteft  efle  compa- 
rata  ,  vt  fbrmula  integralis  arcum  quendam  fiue  el- 
lipticum  fiue  hyperbolicum  fimphciter  exprimat. 
Deinde  fieri  poteft  ,  vt  integralc  binis  conftet  parti- 
bus,  altera  algebraica  ,  altera  arcum  fiue  elhpticum 
fiue  hyperbohcum  exprimente.  Praeterea  vero  etiam 
eiusmodi  dantur  cafus  quibus  integrale  neutro  modo 
exhiberi  poteft,  fed  praeter  partem  algebraicam  duos 
arcus  alterum  ellipticum,  alterum  hyperbolicum  re- 

quirit.  In  tradatione  igitur  fovmuhe  fd xV^^^^j^ 
ob  iftam  varietatem  Audor  coadus  eft  duodecim  cafus 
conftituere  ,  quos  fingulos  operofo  calculo  ita  fehciter 
cxpediuit  ,  vt  iam  facile  fit ,  quaecunque  quantitates 
litteris  / ,  g  ,  h  ,  k  defignentur ,  integrale  conceffa  el- 
lipfium  et  hyperbolarum  redificatione  aftignare.  Saepe- 
numero  autem  euenire  poteft  ,  vt  fbrmulae  integra- 
les  multo  magis  comphcatae  ope  fubftitutionum  ido- 
nearum  ad  talem  fbrmam  perduci  queant,  quibus  er- 


go  omnibus  cafibiis  integratio  expedita  eft  cenfenda ; 
ex  quo  haec  inueiligatio  calculo  integrali  haud  leue 
incrementum  attuhffe  eft  aeftimanda. 

II. 

Elementa  Calculi  variationum 

et  III. 

Analytica  explicatio    methodi    Maxi- 
morum  et  Minimorum, 

Au6tore  Leon.  Eulero  pag.   51.  et  94. 

Iam  ante  celeberrimum  problcma  ifbperimetricum 
infignia  quaedam  fpecimina  huc  pertinentia  a  Ge- 
ometris  funt  edita ,  cum  antiquiffimis  iam  fuerit  ex- 
ploratum,  circulum  inter  omnes  ahas  figuras  pari  pe- 
rimetro  inclufas  maximam  aream  compledi,-  quam 
quidem  proprietatem  ex  circuli  natura  conchiferunt, 
minime  vero  ipfam  quaeftionem  direde  aggrcdi  funt 
aufi,  vt  inter  omnes  figuras  aequaH  perimetro  ter- 
minatas  eam  iiuieftigarent  ,  quae  maximam  aream 
includcret.  Haec  fcihcet  quaeftio  nimis  eft  ardua  , 
quam  vt  ante  infignem  calcuH  infinitorum  promo- 
tonem  de  ea  filtem  cogitare  Ucuiflet.  Mox  vero 
primis  quafi  iadis  huius  calcuH  fundamentis  ab 
acutifllmo  lohanne  Bernoulli  quaeftio  de  brachyfto- 
chronis  fcliciflimo  fucceflu  eft  refoluta  :  quippe  qua 
Tom.X.Nou.Comm.  b  inter 
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inter  omnes  lineas  a  pundo  fublimiori  ad  humilius 
dudas  ea  quaerebatur ,  fuper  qua  graue  tempore  bre- 
viflimo  defcendat  ,  quam  egregiam  propnetatem  cy- 
cloidi  competere  inuenerat.  Methodus  autem,  qua 
Vir  celeberrimus  erat  vfus,  fratri  ipfms  natu  maiori 
lacobo  Bernoulh  manifefto  occafionem  praebuifle  vide- 
tur  fohitionem  magni  problematis  ifoperimetrici  , 
quod  deinceps  tradauit  ,  meditandi.  Latiflimo  (ciU- 
cet  ambitu  omnes  huius  generis  quaeftiones  in  hoc 
problemate  eft  complexus  ,  vt  inter  omnes  lineas 
intra  data  duo  punda  ducendas ,  ftue  debeant  efle 
eiusdem  longitudinis ,  (vnde  quidem  nomen  ifoperi- 
metrici  eft  natum)  fiue  aha  quadam  indole  com- 
muni  praediuie  ,  eam  inueftigaret ,  quae  Tel  maxi- 
mam  aream  ,  vel  circa  datum  axem  rotata  maxi- 
mum  fohdum,  vel  in  genere  quamcumquc  maximi 
minimiue  proprietatem  contineret.  Methodum  au- 
tem  ,  qua  fummus  iUius  temporis  Geometra  eft 
\fus,  perpendentes  ancipites  haercmus,  vtrum  magis 
eius  incredibilcm  patientiam  in  prohxiflimis  et  tae- 
diofiifimis  calcuhs  expediendis  ,  an  fummam  faga- 
citatem  in  conclufionibus  fatis  concinnis  inde  dcdu- 
cendis  admirari  debeamus.  Ob  hanc  ipfam  autem 
cauKim,  quod  conclufiones  prodieriut  fatis  concinnae, 
mox  fufpicari  hcelat,  viam  planiorem  ac  breuiorem 
dari  eodem  perducentem ;  quam  etiam  eius  frater 
iunior  lohannes  fatis  feliciter  eft  ingrefllis ,  etiamfi 
ftatim  pro  quibusdam  cafibus  nimis  abfconditis  nego- 
tium  minus  fuccefl*erit  ,  quem  tamen  defedum  dein- 
ceps,  toto  hoc  argumento  profundius  retradato,  lar- 

gitet 
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giter  compenfauit.  Longo  poftea  interiedo  tempore 
AuAor  iiarum  difTertationum  in  eodem  problemate 
cuoluendo  lummum  ftudium  coUocauit ,  et  cum 
perfpexiflet,  omnes  huius  generis  quaeftiones  eo  re- 
dire  ,  vt  eiusmodi  linea  curua  aequatione  inter  co- 
ordinatas  x  et  y  exprimenda  inueftigetur,  in  qua  talis 
fbrmula  integralis  /  V  fl' x  quomodocunque   quantitas 

V  per  X  et  j  fuerit  data  ,  maximum  minimumue 
valorem  obtineat.  Nunc  autem  euidens  eft  in  ifta 
quantitate  V  infinitam  varietatem  locum  habere  pofle, 
prout  in  eam  praeter  ipfas  variabiles  x  et  y  tam  ea- 
rum  difFerentialia  cuiuscunque  ordinis  ,  quam  nouae 
infuper  formulae  integrales  ingrediuntur.  Qiiodfi 
iam  Iblutioncs  BemonUianae  ad  hanc  normam  exa- 
minentur  ,   eae  tantum  ad  eos  cafus,  quibus  quantitas 

V  fola  difFerentialia  primi  gradus  inuoluit  ,  reftri- 
ftae  reperiuntur,  ac  praeterea  cafus,  quibus  in  quan- 
titate  V  nouae  formulae  integrales  infunt,  inde  pe- 
nitus  excluduntur  ,  pauciflimis  exceptis  ,  quos  facilc 
pro  indole  quaeftionis  ab  hoc  incommodo  liberareli- 
cet.  Hunc  igitur  defedum  nofter  Audor  feliciffime 
cum  in  his  Commentariis,  tum  in  opere  fingulari  de 
hoc  argumento  edito  ,  fuppleuit  ,  vt  vix  quicquam 
quod  amplius  defiderari  queat  ,  reperiatur.  Interim 
tamen  ipfa  methodus  ,  etiamfi  totum  negotium  fhtis 
expedite  conficiat  ,  tamen  ipfi  non  fatis  naturalis  efl 
vifa,  propterea  quod  vis  folutionis  tota  in  confidera- 
tione  elementorum  curuae  inueftigandae  erat  pofita, 
ipfa  vero  quaeftio  facile  ita  adornari  poffit ,  vt  ex 
Geometria  penitus  ad   folam  Analyfin  puram  reuo- 

b  a  cetur. 


cetur.  QuaeQio  eiiim  ita  propofita  ,  vt  data  quati- 
titate  V  vtcunque  ex  binis  \ariabilibus  x,^,earum- 
que  difFerentialibus  cuiuscunque  ordinis  ,  quin  etiam 
ex  formulis  integralibus  "vtcunque  conflata  ,  ea  inter 
;f  et  j'  relatio  inuefligari  debeat ,  qua  formulae  inte- 
grali  fYdx  maximus  minimusue  yalor  concilietur  ? 
hoc  inquam  modo  quaeftio  propofita  prorfus  a  Geo- 
metria  fegregatur  ;  ex  quo  etiam  methodus  genuina 
eam  lefoUiendi  a  Geometria  immunis  efle  debebat : 
et  quo  difficihus  Analyfis  ad  hunc  fcopum  accom- 
modari  poterat,  eo  maiora  incrementa  huius  lcientiae, 
fi  res  fucceflferit  ,  merito  fperare  licebat.  Tametfi 
autem  Audor  de  hoc  diu  mukumque  effet  medita- 
tus  ,  atque  amicis  hoc  defiderium  aperuiflet ,  tamea 
gloriae  primae  inuentionis  acutiflimo  Geometrae  Tau- 
rinenfi  la  Grange  erat  referuata  ,  qui  fola  Analyfi 
viiis  eandem  plane  folutionera  efl:  adeptus  ,  quam 
Audor  ex  confiderationibus  geometricis  elicuerat.  Ve- 
rum  ip(a  illa  folutio  ita  erat  comparata  ,  vt  nouam 
plane  Analyfeos  fpeciem  conftituere,  eiusque  fines  non 
mediocriter  promoucre  ,  videretur  ;  ex  quo  Audlori 
occafio  eft  oblata  hanc  fcientiam  nouo  Calculi  gene- 
re  locupletandi  ,  quem  Cakuliim  'vanatmum  appel- 
lat,  et  cuius  elementa  hic  tradere  ac  dilucide  expli- 
care  conftituit.  Hic  quidem  calculus  perinde  ac  dif- 
ferentialis  in  incrementis  infinite  paruis  inter  fe  com- 
parandis  verfatur,  verum  in  ratione  tradationis  ab  co 
maxime  difcrepat.  Cum  enim  in  calculo  diffcrentiali 
ex  data  quantitatum  variabilium  relatione,  relatio  in- 
ter  earum  differcntialia  cuiusque  ordinis  inueftigetur; 
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in  calculo  variationum  ipfa  relatio  inter  variabiles 
infiiiite  parum  immutari  concipitur  :  ita  vt  dum  fe- 
cundum  relationem  datam  pro  quouis  altcrius  vari- 
abilis  X  valore  ,  altcra  j  certum  valorcm  fortitur  , 
calculo  var  ationum  huic  ipfi  valori  j  incrementum 
quoddam  infinite  paruum  adiiciatur  ,  ex  quo  dein- 
ceps,  quemadmodum  formulae  tam  differentiales  quam 
integralcs  varientur  ,  definiri  oportct.  Incrcmentum 
illud  cuicunque  valori  7  adiedum  ab  Aucflore  cius 
variatio  vocatur  ,  ac  ne  cum  differentialibus  confun- 
datur  hoc  charaftere  $ j  defignatur:  cum  igitur  hinc 
omnes  formulae  tam  differentiales  quam  integrales  , 
quatenus  quantitatem  j  inuoluunt  ,  ccrtas  variationcs 
nancifcantur  ,  andlor  in  priore  diffemtione  principia 
ac  praecepta  ftabilit  ,  quorum  ope  omnium  huius- 
modi  formularum  variationes  definiri  poffunt  :  ita  fi 
W  denotet  huiusmodi  formulam  quamcunque,-  eius 
variationem  $  W  per  regulas  peculiarcs  affignare  do- 
cet.  Quo  fingulari  calculo  conftituto  deinceps  in  fe- 
quente  differtatione  eius  applicationem  ad  omnia  pro- 
blemata ,  quae  circa  maxima  et  minima  excogitari 
poffunt ,  clariffime  oftendit  ,  inque  negotio  hoc  im- 
primis  obferuari  meretur  ,  quod  ita  noua  methodus 
mere  analytica  multo  pleniorcs  ac  perfedliores  folu- 
tiones  fuppeditet  ,  quam  prior  illa  ex  Geomctria 
petita. 


b  3  IV. 


IV. 

De  infigni  Promotione  Methodi  Tan- 
gentiiim  Inueriae. 

Auftore  Leon.  Eulero  pag.  135. 

Notum  eft  Analyfin  infinitorum  primam  originem 
ex  eo  Geometrarum  ftudio  traxifle,  quo  omnium 
linearum  curuarum  tangentes  ducere  funt  conati. 
Cum  enim  iam  pridem  ante  Geometrae  maxime  fuif- 
fent  folliciti  ,  vt  methodum  certam  cuiusque  lineae 
curuae  tangentes  inueniendi  fcrutarentur ,  atque  ad 
hunc  fcopum  continuo  propius  acceffiffent,  fagacita- 
te  tandem  fummorum  ingeniorum  Neivtoni  et  Leib" 
nizii  calculus  differentialis  eft  inuentus ,  quo  mox  fe- 
liciffime  fucceffu  funt  vfi  ad  tangentes  omnium  li- 
nearum  curuarum  ,  cundaque  phaenomena  ab  fitu 
tangentium  pendentia  definienda.  Quoniam  veroiam 
ante  certa  quaedam  artificia  ita  etfi  multo  imperfe- 
dius  praeftandi  erant  explorata  ,  tamen  hinc  nouae 
iftius  inuentionis  gloria  haud  mediocriter  imminui  eft 
vifa  ,  nifi  ea  ad  eiusmodi  inucftigationes  accommo- 
daretur  ,  quae  illorum  artificiorum  vim  penitus  fu- 
pcrarent.  Hinc  primis  inuentoribus  ftatim  in  men- 
tem  venit  ftatum  quaeftionis,  quae  praecipue  circa 
tangentes  verfabatur  ,  inuertere  ,  iisque  qui  minus 
fplendide  de  nouo  ifto  calculi  genere  fcntiebant,  eius- 
modi  quaeftiones  proponere  ,  quibus  ex  data  quadam 

tangen- 
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tangentium   proprietate  ipfarum  linearum   curuarum 

natura  eflet  inueftiganda.     Cum  igitur  methodus  hu- 

iusmodi  quaeftiones  refoluendi  etiam  eflet  inuertenda, 

hinc   methodus    tangentium   inuerfa    eft   nata  ,    quae 

quoniam    a   difFerentiahbus    ad    ipfas  quantitates   re- 

verti  oportebat ,  hinc  calculus  integraUs  mox  infignia 

accepit  incrementa  ,  ita  vt  incredibilis  promotio,  ad 

quam  hic  calculus  deinceps  eft  perdudus ,  potlflimum 

methodo  tangentium    inucrfa    accepta    fit    referendi. 

Primum    quidem    in    hoc   genere   eiusmodi   tantum 

quaeftiones  funt  tradatae  ,   in   quibus  conditio   quae- 

dam  tangentium  in  finguhs  curuae  quaerendae  pun- 

ftis  proponebatur  ,  ita  vt  in  iis  foluendis  ad  vnicum 

curuae  pundlum  ,  quod  autem  indefinite  fumtum  ad 

omnia  plane  puncfta  transferri   queat ,   refpexifle    fuf- 

iiciat.      Cuiusmodi    quaeftio   erat ,    quo  quaerebatur 

curua  ,   cuius    tangens  ad  refedam  ,   feu   differentiara 

inter  abfciffam  et  fubtangentem  ,   vbique  datam  tene- 

ret  rationem  :  vocata  enim  pro  curuae  pundo  quo- 

cunque  abfcifTa  —x,  et  appHcata  zr/,  quia  tangens 

eft  -y±l^'^  et  fubtangens  r:=^^,    hac   quae- 

ftione  poftulabatur  ,  vt  eflfet  -^'  ■^7^*"''^"  ad  x  —'^-dj' 
in  data  ratione :  quae  ratio  fi  ponatur  n:  m  in,  ad 
hanc  aequationem   peruenitur  : 

m  {xdj—ydx)  —  njV  (</x*-}-^') 
quae  intcgrata   naturam    curuae    quaefitae   declarabit. 
Deinde  vero  etiam  emsmodi  quaeftiones  funt  agitatae, 
quibus  tangentium  conditio  praefcripta  fimul  ad  bina 
curuae  punda  pertineret ,  cuiusmodi  fuerat  problema 

tra- 
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triiieclomrum  reciprocarum  ,  cuius  fohitiones  fl  Tarlis 
Audoribus  prohitae  Analyfin  infinitorum  clariflimis 
inuentis  locupletarunt.  Eodem  quoque  referenda  eft 
quacftio  catoptrica  ab  ipfo  Audore  huius  differtatio- 
nis  olim  euoluta  ,  qua  circa  pundum  lucidum  eius- 
modi  linea  curua  defcribenda  proponitur  ,  \t  omnes 
radii  ab  ifta  curua  bis  reflexi  in  ipfum  pundum  lu- 
cidum  reuertantur  :  in  qua  quaeftione  refoluenda 
omnino  necefle  eft  ,  vt  bina  fimul  curuae  punda  , 
in  quibus  quilibet  radius  refleditur  ,  in  calculum 
introducantur  ^  quae  bina  punda  ita  inter  fe  efle  re- 
lata  manifeftum  eft  ,  vt  inter  fe  permutationem  ad- 
mittant.  Cum  igitur  huiusmodi  quaeftiones  longe 
aliam  fohicndi  methodum  requirant ,  ac  queftiones 
prioris  generis  ,  vbi  vnicum  curuae  puniflum  confi- 
derafle  fuflicit,  Audor  hinc  duas  clafles  quaeftionum 
ad  methodum  tangentium  inuerflim  pertinentium 
conftituit :  iisque  adeo  in  hac  diflertatione  tertiam 
claflem  adiungit  ,  quae  eiusmodi  quaeftiones  •  com- 
pleditur  ,  in  quibus  fimul  ad  innumcrabiHa  curuae 
pund:a  ,  quae  certo  quodam  modo  inter  fe  cohaere- 
ant  ,  refpici  oportet.  Qiioniam  igitur  huiusmodi 
quaefliones  methodum  prorfus  pecuharem  poftulant, 
quam  Audor  in  hac  diflertatione  dihicide  exponit  , 
eiusque  eximium  vfum  in  variis  problematibus  fol- 
vendis  oftcndit  ,  nulhim  plane  eft  dubium  ,  quin 
haec  fpeculatio  Analyfl  infignem  promotionem  fit 
allatura. 


V. 


)    O    (    3.G?<-.  17; 

V. 

Dilucidationes  de  Tautochronis  in  me- 
dio  refiftente. 

Au(£tore  Leon.  Eulero  pag.  155.. 

Cum  primum  pendula  ad  tempus  dimetiendum 
motumque  horologiorum  temperandum  adhiberi 
funt  caepta,  ofcillationes  non  prorfus  aequalibus  tem- 
poribus  abfo^ui  ,  fed  maiores  excurfiones  aliquanto 
plus  temporis  infumere  funt  deprehenfa.  Cuius  in- 
aequalitatis  caufa  mox  in  eo  pofita  efle  reperiebatur, 
quod  corpus  fuper  arcu  circuli  defcendens  aliquanto 
tardius  ad  pundum  infimum  pertingat  ,  quo  altius 
defcenfum  inceperit  ,  etiamfi  difcrimen  fit  tam  exi- 
guum,  Mt  nonnifi  accuratioribus  obferuationibus  ani- 
maduerti  queat.  Cum  igitur  aequabile  curuamen  , 
quale  in  arcubus  circularibus  ineft,  non  fit  aptum  ad 
omnes  defcenfus  ifochronos  efficiendos  ,  facile  colligere 
licebnt,  fi  loco  circuli  alia  curua  adhibeatur,  cuius  cur- 
\atura  afcendendo  continuo  fieret  maior,  fieri  pofle,  vt 
tum  omnes  defcenfus  ad  temporis  aequalitatem  per- 
ducerentur.  Verum  tam  ob  Analyfeos  quam  Me- 
chanicae  defedum  natura  huius  curuae  definiri  non 
poterat  ,  donec  Vir  fummo  ingenii  acumine  praedi- 
tus  oftendiffet,  hnnc  proprietatem  in  cycloidem  com- 
petere  :  et  quoniam  commodiflime  euenit,  yt  huius 
curuae  euohita  iterum  fit  cyclois ,  inuenti  iftius  ap- 
Tom.X.  Nou.Comm.  c  pli^ 


plicajtio  ad  praxim  eo  fiicilior  euaferat,  quod  tantum 
pendulum  intra  binas   cycloides   fuipendi  opus    erat  , 
liquidem  tum   imum    penduli    pondulculum     itcrum 
cycloidem  eflet  defcripturum.     Verum  tamen  ne  hoc 
quidem  artific^o  omnis   inaequalitas    tolli    -videbatur  ,. 
nifi  motus  fieret  in  vacuo,  cum  ob  aeris  refirtentiam 
motus  non   mediocriter  ab  ea  lege  ,  cui  Tlieoria  in- 
nitebatur  ,    recederet  ,    quare   quamdiu    natura   huius 
refiftentiae  minus  erat    perfpeda  ,    vera    curua    quae 
omnes  ofcillationes  paribus  temporis  interuallis  ederet, 
ne  inucftigari  quidem  poterat.    Interim  tamen  fum- 
mus  Neutonus    df.monftrauerat  ,    fiue  aeris   refiftentia 
fuerit  conftans  ,  vel,  eius   loquendi  more,  momentis 
temporis  proportionalis  ,  fiue  ipfam    celeritatum    ra- 
tionem    fequatur  ^    nihilominus    omnes    ofcillationes» 
in  cycloide  fadas  inter  fe  ifochronas  elTe  futuras,,ita; 
Yt  his  cafibus  refiftentia  non  impediret ,  quo   minus= 
cyclois  pari  fuccefTu  in  vfum  vocari  poffct,  atque  m 
vacuo.     Deinde  vero   refiftentiae   natura    tam    expe- 
rimentis  quara  ratione  accuratius  cxplorata  ,  ea  neu- 
tiquam  celeritatibus  ,   fed  potius   ccleritatis   quadratis 
proportionalis  eft  dcprehenfa  ^  quae    proportio  nuUo- 
amplius  modo  cum  cycloidis  natura  confiftcre    pote- 
rat  ,  atque  adeo  iam   non  erat  difficilc  per    calculum; 
accurate  definire ,  quantum  ofciliationes    in    cycioide 
fadae  ob  aeris   refiftentiam    ab    ifbchronismi    ration^ 
recederent.      Quantumuis  autcm  tum  temporis  Geo- 
metrae  in  eo  elaborauerint ,  vt  veram  curuam,  quae 
in  medio  reiifknte  omnes  ofcillationes  ifochronas^  pro- 
duceret,  inueftigarent ;  tamea  in  ipfli  Analyfi  tantas. 

ofiea- 


t^ffendernnt  difficultates  ,  quac  vix  fuperari  poffe  vi* 
derentur.  At  poftqiiam  etiam  Audor  huius  difler- 
tationis  diu  multumque  in  hac  inueftigatione  defu- 
dauilTet ,  voti  tandem  compos  eft  fadus  ,  veramque 
curuam  tautochronam  in  medio  ,  quod  fecundum  ra- 
tionem  celeritatum  duplicatam  refiftit  ,  felici  fucceini 
elicuit.  Interim  tamcn  methodus ,  qua  in  hac  in- 
veftigatione  erat  vfus  ,  nullo  modo  ad  alias  refiften- 
tiae  hypotheies  transferri  poterat  ;  tamctfi  enim 
certum  videbatur  in  natura  aliam  refiftcntiae  legem 
praeter  duplicatam  celeritatum  rationem  locum  ha- 
bere  non  pofTe,  tamen  eadem  quaeftio  de  tautochro- 
nis  in  aliis  refiftentiae  hypothefibus  non  tam  in  Me- 
chanica  quam  in  ip(a  Analyfi  merito  maximi  mo- 
menti  iudicabatur  ,  propterea  quod  tantae  difficulta- 
tes  ,  quae  hanc  inueftigationem  impedircnt ,  fuperari 
non  poflunt  ,  quin  fimul  Analyfis  eximia  inde  ac- 
cipiat  incrementa.  Verum  quod  in  hoc  negotio  haud 
parum  mirum  videbitur ,  quod  methodus  Audoris 
ne  ad  eam  quidem  hypothefin  ,  qua  refiftentia  ipfi 
celeritati  proportionalis  fingitur  ,  extcndatur  ,  cum 
tamen  hic  cafus  iam  pridem  fuiffet  exploratus.  At 
hic  quidem  imprimis  notari  conuenit ,  a  Newtona 
tautochronam  in  hac  refiftentiae  hypothefi  non  a 
priori  efle  inuentam  ,  (ed  potius  cum  fbrte  in  mo- 
tum  fuper  cycloide  inquireret  ,  quafi  inopinato  de- 
prehendiffe  ,  tautochronismi  proprietatem  ab  hac  re- 
fiftentia  non  turbari;  quamobrem  haflenus  methoJus 
direda  merito  defiderabatur  ,  qua  fimul  tam  in  ra- 
tione    celeritatum    fimplici  ,  quam  duplicata    curuae 

c  2  tauto- 
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tautochronae  inueniri  queant.  Qiio  in  negotio  quidem 
Audor  fibi  nihil  laudis  Afindicat  ,  cum  talis  metho- 
dus  a  Celeb.  Fontaim  fit  excogitata  ,  neque  tamen 
ideo  abs  re  fore  elt  arbitratus,  fi  idem  argumentum 
fuo  more  pertradauerit  ,  hancque  aeque  nouam  ac 
maxime  ingeniofam  methodum  luculenter  expofuerit;, 
quo  eius  amphflimus  vfus  in  Analyfi  magis  in 
apricum  collocaretur.  Interim  tamen  maxime  eft 
dolendum,  ne  hanc  quidem  methodum  vkra  eas  hy- 
pothefes  refiftentiae  ,  quibus  tautochronae  iam  erarit 
•cognitae ,  patere. 

Vl. 

De mo nftr at i o  Th eorematis 
Bernoulliani. 

Auftore  Leon.  Eulero  pag.  ly^. 

AUugenlo  primum  curuarum  euolutio  eft  inue- 
ftigata  ,  qua  filum  curuae  cuique  circumpHca- 
tum  paulatim  euohii  eiusque  'terrriino  nouam  (.cur- 
*Vam  defcribi  afTumft :  hancque  nouam  curuam  ex 
euolutione  prioris  natam  ,  iftam  vero  illius  euolu- 
tam  vocauit.  Confideratio  autem  tautochronisrrii 
Virum  fummum  ad  hanc  meditationem  impulerat  , 
qua  inuenit  curuae  cyc'oidis  euolutam  iterum  efle 
cydoidem  illi  fimilem  at  fttu  inuerfo  pofitam:  vnde 
•viciirim  fequebatur,^fiifemiiris  cycloidis ,  avcufpidewsque 


Tid  locum,  ■vbi  eius  curuamen  eft  minimum  ,  fumta, 
ita  vt  tangcntes  in  his  terminis  duiflae  fmt  inter  fe 
normales  ,  ex  loco  minimi  curuaminis  euoiuatur  , 
curuam  inde  natam  iterum  efle  cycloidem  ,  hanc- 
que  adeo  fimili  modo  euolutam  denuo  cycloidem 
producere  ,  licque  porro  in  infinitum  innumerabiles 
naici  cycloides :  quae  fpeculatio  cum  Geometris 
maxime  placuiflet ,  vir  fagac  flimi  ingenii  loh.  Ber^ 
mulli  obieruauit ,  fi  loco  cycloidis  initio  alia  quae- 
cunque  linca  curua  conftituatur  ,  cuius  tangentes  ex- 
tremae  inter  fe  fint  normalcs,  atque  euolutio  fimili 
modo  ,  vt  in  cycloide  eft  fadum  ,  continuo  repeta- 
tur  ,  curuas  hinc  natas  continuo  propius  ad  cycloi- 
dis  naturam  accedere  ,  ac  tandcm  euolutione  infirii- 
ties  repitita  in  perfetftas  cycloides  abire.  Infigne  igi- 
tur  hoc  Theorema  foli  quafi  obferuationi  innixum, 
Auftor  huius  diflertationis  ideo  demonftrare  fufce- 
pit ,  quoniam  ipfi  demonftratio  ad  phirimas  alias 
pulcherrimas  fpeculationes  manuducit,  cuiusmodi  non- 
nuilas  euoluit  ,  quae  haud  exigui  momenti  efle  vi- 
dentur.  Ac  certe  cum  hoc  modo  omnes  curuae  ad 
cycloidem  tandem  perducantnr ,  haecque  curua  redi- 
'ficationem  admittat.,  hinc  eximias  approximationes 
petere  licet.  Veluti  fi  prima  curua  fit  quadrans 
circuli,  ac  pofito  radio  ~  i,  eius  arcus  ^vocetur  ~q, 
qui  eft  femiflis  numeri  tt  "  3  ,  i+i  592'(J5,etc.  lon- 
gitudo  curuarum  fequentium  ex  continuaceuolutiooe 
inatarum  ita  fe  habere  deprehenditur.; 


c  3  Loo- 
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Longitudo  curuae  primae     trq 
-----  fecundae  —  77^  ^' 
tertiae      —  ~  ?* 

-  -     -     -     -  qii-artae     ::= —7  9* 

-  -     -     -     -  quintae     ^t:^^^^* 

-  -     -     -     -      fextae        =7^7^.-5  9* 
-----      feptimae  zr  T7~.17^,  q 
-----       odauae     r=  TnrrT^T^TTTr  ?* 

-  -     -     _     -       nonae        —  ,. .. ,.  J"'^. ,  —  q^ 

etc. 

^uae  ergo  longitudines  continuo  propius  ad  rationem 
aequalitatis  accedere  eft  necefle  ,  et  cum  infinitefima 
fit  cyclois  ,  eiusque  longitudo  —  \  ,  fi  hinc  ilJae 
aequentur  ,  continuo  propius  ad  \critatem  accedetur 
his  fcilicet  formulis : 

q^  —  2,   q    =2.-5    q   Z=:  2.—r  i   q   =  1.  —~  i 

hic  imprimis  notandi  funt  numeratores  illa- 
rum  formularum  qucrum  ,  qui  funt  ordine  pares 
I  ,  S  ■>  ^^  ■,  1385  ,  etc.  ita  quisque  per  praectden- 
tes  definitur  ,  \t  fit : 

54.1                     ,         '.   T.  ?.  »       _ 
—   — .  I  -4-  ZZ.  O 

^_  f'S       _  ,         6.5-4,j  «.5.    4.1.2.   7    

.  »7    ^-       1       >.  7.6.  S  «.T.6.S,*.J  «.7  «.5  4.J.J.I 

1385  —  TT,-  o  I  -r  TT^n,*  5  ~  7^,7:^  '  -i"  TI^T^II^J.eT,.» ~  o 

ac 


ac  fi  totae  formuUie  pro  locis  paribus   inuentae   po- 

nantur  t 

I  ^^. ;  A/ ;  B/:  C?*;  D/  ;  E?"  ;  F^"  ;  G?"  ete. 

habebimus  vt  fequitur  t 

A  -  TT.  =  o 

•"  1.2         •  I  ...   4- 

V,   ■"■    1 .  2     "^   I         I   .  .i  ♦  I  ....  6    ■    ^ 

-~         _C_      ^  B  A  ,  I  

^-'    ""     J .  2  '  I   ...     4.  !.,..$  •  I    ......  S     ~~ 

Tnde  concludimus  forc  hanc  feriem 
i/W+B?*+Q^+D/+etc.--^^— T— r-^=ci^^ 

1.2*  I..+  *  1..  6* 

Haccque  confideratio  ad    pliirimas    alias   fpeculatioues 
non  fpernandas  pcrduccrc  poterit^ 

vir. 

Demonflratio    feriei 

a.  6.    10.    14-.    i8 (4«— lo) 

2.    3.     4.      5.      6 («— i) 

AuO:ore   S.  Kotelnikow   pag.  ipp. 

Cum  Audtor  in  fubfidinm  artis  agrimenforia« 
occupatus  fuiffet  in  couftrutTiione  polygpno- 
rum  ex  tor  datis  fiue  lateribus,  fue  angulis,  fiue 
diagonalibus  ,   quot   ad   figurae  determinationem.  re- 

qui- 


quiruntur,  euoluenda,   cafus  quo  praeter  omnia   las- 
tera  totidem  ,  denntis  tribus  ,  dantur  diagonales,  (tot: 
fcilicet  quaeftiones  determinatio  poftulat)  hic  inquam 
cafus    ipfum    perduxerat   ad   eandem    fpeculationem  ,, 
qua  in   Vol.  VII.   Celeber.   Segner  oftendit,  quot  va- 
riis    modis   quodque    Polygonum    per   diagonales   in 
triangula  refolui  poflit.      Arftiflime  fcilicct  hae  duae 
inueftigationes     inter     fe     funt     connexae  ,     etiamfi 
conuenientia  primo  intuitu   rainus   appareat.        Inci- 
dit   ergo    Au<flor    in    numeros     i,   2,  5,    14,  42, 
quorum  autem  progreflTionis  legem,  vtpote  (Iits  ab- 
fconditam  ex  iola   figurarum   contemplatione  pcrfpi- 
cere   non   poterat.      At  ex  confi  eratione  horum  ipfo- 
rum  numerorum  ,    quos    iam    elicuerat  ,   fatis    inge- 
niofe  in  iplam  progreflionis  legem  inquirit,  adeam- 
que  fehciter  pertingit  ,  coniedura  maxime  probabiU 
adiutus ,   quod    hi    numeri  fecundum    fiidores    egre- 
gio  ordine  progredi  debeant     In  vberiorem   quidem 
confirmatlonem  ipfarum  quoque  polygonorum    vnde 
hi  numeri  funt  orti  ,  rationem   habet ,  fed  ea  etiam 
praetermifla   eiusdem    coniedurae    adminiculo    totum 
negotium  hoc  modo  confici  pofle  videtur :  Diuidatur 
iftorum  numerorum   quilibet   per    praecedentem ,   vt 
obtineantur  hi  quoti  :: 

^__3.    1  —  1.    11  —  11.    lf_, 
1  — -^l     2  —  I  1     s  —  57    1+  —  J  i 

qui  cum  non  fmt  integri  omnes  per  eiusmodi  fra- 
ftiones  exhibeantur  ,  quarum  denominatores  fint 
3,  4,  5,  <J,  quandoquidem  in  tertio  denominator 
quinario   minor   efle  nequit :  ficque  habebitur  : 

1 — *>  » — T»   *  —  »»  >♦ — ^*» 

Tbi 


\bi  cum  etiam  niimeratoies  progrefTionem  arithme- 
ticam  teneant ,  vix  vllum  dubium  fuperefle  poflet, 
quo  minus  fl:atuamus  omnes  hos  quotos  fequenti  or- 
dine  progredi  ,  in  primo  loco  ob  analogiam  |  prae- 
fixo  : 

!         6         10        14.        1«        II        ££l2        ff 

T*  1-  T*  7*  T-  7"  s"  9  "*-• 
Cum  in  VII  vohimine  veritas  huius  fbrmulae  ri- 
goroflflime  fit  demonilrata,  aliaeque  formae  ipfi  ae- 
quiualentes  fmt  exhibitae  ,  vfu  non  carebit  obftr- 
vafle  hos  numeros  i,  2,  5,  14,  42  etiam  hoc 
modo  per  fa(ftores  repraefentari  pofle  : 

2            3«  4           4»  5.   (!            5.  *.    7-   8            6.  7.  8,   5'   10           7.  8.  0*  »0.    II.   I» 
—  • •      ~^—.^—    •  ■     ■ ^— ^—    •      

1    1       1.   Z    ^       2.    I.    4    1       !•    I.   4.  5     1       3.    !•  4.    5.    6      1       5.    J.    4.    S.      6.^    y      » 

quae  fbrmulae  porro  in   has   transfbrmantur : 

4.  5»  6  6»  7,   ^  7-    S.   Q.     lo  «'0.   lO.    11,12 

•^7        2     1       2.   I    1       2.    J.  4     1       2.    J.    4.    S       1       :.    I.     4.      S.      6     J       ^'■^' 

tum  vero  fuccindius  adhuc  in  has  : 

5  6.  7  7.  »  .  9  8.    e.io»  if 

i    ,        X.        1    ,        ^.      2     ,       "-•    2.    3    1        ''•     2.    3.    4    ?        ''•     2.    I.     4.    S     > 

quarum  prima  pro  triangulo,  fecunda  quadrilatero , 
tertia  pentagono  etc.  valet :  vnde  in  genere  pro  po- 
lygono  n  laterum  valebit  haec  forma  : 

n      n-f-'     n-H4  an— s 

2-  z'  ~i~"  ~*  •  •  •  •  "s:r7, 
Verum   nuUum    efl:   dubium  ,    quin  fbrma    ab    Au- 
«Store  conflderata  ad  vfum    multo   magis    fit    accom- 
modata^ 


Tom^  X.  Nou.  Comm.  d  PHY- 
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PH  YSICO  ■  M  ATHEMATIC  A. 

De   motu   Gorporis   ad   duo  viriunt 
centra  attra6ti. 

Auftore  Leon.  Eulero  pag.  20;^. 

Argumentum  huius  diflertationis  Audor  in  eius. 
praefatione  tam  dilucide  et  copiofe  explicauit,, 
■vt  iuperfluum  foret  de  eius  eximio  vlu ,  cum  in 
Aftronomia  tum  vero  in  Analyfi,,  hic  quicquam 
commemorare.  Priorem  ergo  huius  diflertationis 
partem  vberiori  iftius  quaeftionis  explicatione  defti- 
natara  hic  tranfcriptam  putemus,  cum  cuique  a  cal- 
culis  etiam  alihorrenti  eam  ante  huius  recenfionis 
lecftionem  euoluere  liceat.  In  quaeftione  igitur,  quam 
Audor  hic  tradat,  duo  punfta  fixa  afllimuntur.  Ad 
quae  corpus  quodpiam  attrahatur  in  ratione  recipro- 
ca  duplicata  diftantiarum  ,  et  poftquam  huic  corpori 
motus  quicunque  futrit  imprefllis  ,  qua  lege  dein" 
ceps  fit  progrefllirum,  quaeritur.  Neutiquam  vero 
Audtor  in  fohitionc  imperfed:a  et  ad  Yeritatem  tan^ 
tum  appropinquante  ,  qua  ratione  huiusmodi  quae- 
itiones  adhuc  tradari  funt  foHtae  ,  acquiefcit  ,  fed: 
potius  omnes  cum  ingcnii  tam  calculi  vires  eo  in- 
tendit  ,  vt  motum  illius  corporis  ad  duo  virium 
centra  fixa  attradi  omni  rigore  geometrico  definiat,. 

atqua 


atqiie  adeo  aequationem  pro  curua  defcripta  eliciat , 
ex  qua  eius  conrtrudio  confici  queat.  Poftquam  au- 
tem  aequationes  differentiales  fccundi  gradus  ,  quas 
principia  motus  flatim  fuppeditant  ,  fclxi  fucceffu 
ad  primum  gradum  perduxiffet,  aequationem  tanto- 
pere  complicittam  ell  aflccutus  ,  vt  inde  vix  plus 
fubfidii  quam  ex  primis  formulis  diffei'entio-differen- 
tialibus  cxpedandum  vidcrctur  :  propterea  quod  bi- 
nae  variabiles  maximc  inter  fe  erant  permixtac, 
Gum  i^i4:ur  quafi  de  vlteriori  fucceffu  defpeiaret, 
eum  cafum  quo  alterutru  vis  centripeta  euanefcit  , 
euoluendum  fufcepit;  quoniam  aliundc  conlkbat,  cur- 
"vam  hoc  cafu  defcriptam  fedionem  conicam  efle  de- 
bere:  in  qua  inuefligatione,  quae  adhuc  maximis  dif- 
ficultatibus  erat  implicata  ,  Au<ftori  vfu  venit  ,  vt 
in  enormem  errorem  iilaberetur.  Qiiem  lapfum  , 
tantum  abert  ,  vt  occultandum  et  reticendum  piita- 
Tet ,  vt  eum  potius  ingcnuc  confitcatur,  cum  huic 
ipfi  errori,  perfeda  haius  quaeflionis  fohitio  vnice 
accepta  ,  fit  referenda.  Poftquam  enim  omni  ftudio 
in  originem  huius  erroris  inquifiuifTet  ,  molcftiffi- 
mosque  calculos  expediuiffct  praetcr  omnem  cxpe- 
dtationem  in  eiusmodi  methodum  incedit ,  cuius  be- 
neficio  ipia  quacftio  latiflimo  fenfu  accepta  ita  ad 
exoptatum  finem  perduci  poffet  ,  vt  in  folutionc  ni- 
hil  amplius  effet  defiderandum ,  ad  quod  eximium 
inuentum,  quod  non  folum  in  Aftronomia,  fed  etiam 
in  Analyfi  maximi  certe  eft  momenti  ,  nunquam 
pertigiffet  ,  nifi  felicifilmo  euentu  in  errorem  ilhim 
incidiffet.      Totam  autem  huius  problematis  folutio- 

d  2  nem 


2  8  ■•>^-4€  )  o  (  ^-c»- 

nem  perduxit  .id  hanc  aequationem  diffcrentialem 
primi  gradus  ,  in  qua  binae  variabiles  adeo  a  fe  in- 
vicem  iiint  feparatae. 

d^r dj . 
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vbi   litterae  A  et  B  intenfiones  vtriusque  centri    vi- 

rium  denotant.   D  vero  et  E  funt  conftantes  a  pri- 

ma  motus  impreflione  pendentes,  at  variabiles  r  et  x 

per  angulos  BAMzz^  et  ABM  — >]  ita  definiuntur 

tang.|<^ 
Vt  fit  r  =  tang.l4.tang.|Ti  et  /  —  -——--,  ex  quo,ope 

aequationis  inuentae,  curua  a  corpore  defcripta  facilc 
conftrui  poteft.  Alio  loco  autem  Audlor  oftendet, 
hanc  aeqnationem  infinitis  cafibus  algebraice  integrari 
pofle  ,  ita  vt  infinitis  modis  fieri  queat  ,  vt  cor- 
pus  circa  duo  haec  centra  virium  A  et  B  curuam 
adeo  algebraicnm  defcribat.  Manifefto  fcilicet  haec 
fequuntur  ex  iis  ,  quae  Audor  eft  commentatus  de 
aequatione  hac : 

^ndx ndy 
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cu'us  integrale  oftendit  femper  algebraice  aflignari 
pofle  ,  quoties  numeri  m  et  n  funt  inter  fe  com- 
menfurabiles.  Verum  praeter  hos  calus  innumerabi- 
les  dantur  alii  duo  maxime  fimplices ,  quos  imme- 
diate  ex  aequatione  diflerentiali  inuenta  deriuare  li- 
cet.  Oftendit  enim  Audor  alibi  ,  quoties  habeatur 
aequatio  differentialis  feparata  inter  binas  variabiles 
f  et  X,  ei  femper  duobus  modis  fatisfieri  pofle,  al- 
tcro  quo  ipfi  r  altero  vero  ipfi  s  certus  tribuitur 
valor  conftans.    Secundum  praecepta  autem,  quae  in 

hac 


hac  inueftigatione  obfernari  oportet  ,  fi  fiat  r  —  a.y. 
neceflTe  eft  vt  a-r  fit  fador  quanritatis  Vr^A+B+D 
+  2Er-(A+B-D)rr)  ideoque  ipfa  quantitas  A+B+D 
+2Er-(A-fB-D)rr  fadorem  habeat  {a.—r)'  hinc  di- 
vifa  illa  forma  per  D— A— B  ftatuatur  d— a— b  — ^^g^ 
et  gi::x:rB  —  •"  ct  ,  et  conftantes  ambae  D  et  E  a  mo- 
tus  initio  pendentes  ita  definiuntur,  vt  fit  D--^^^^i~^ 
et  E--ag_,  .  Qiiare  fi  motus  corpori  mitio  im- 
prefllis  his  valoribus  fuerit  conformis  ,  curua  dein- 
ceps  defcripta  hac  exprimetur  aequatione :  tang.  i<^. 
tang.i^irza;  vnde  cum  pofitis  AP~jc,  BPrra-j;— f, 
AM^ri,-,  et  BM=zu  fit  tang.^^^z^^^zz.^^  et 
tang.~>ii.^^~„-;^,    fiet    a— ^=f.       Hinc    cum    fit 

aa-i-w — uu  aa — w-i-uu 

x^ — ra —  et  ;  —  — - — ,  erit 
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ita  vt  iam  fit  ar"-^^,  et  «f-yr^-^' feu  AM+BM 
conftans.  Ex  quo  manifeftum  eft  hoc  cafu  curuam 
a  corpore  defcriptam  fbre  ellipfin,  cuius  ambo  foci 
in  ipfis  binis  centris  virium  A  et  B  fint  conftituti. 

En  ergo  obferuationem  notatu  maxime  dignam, 
qua  nunc  quidem  conftat  fieri  poffe,  vt  corpus  ad 
duo  virium  centra  attratftum  etiam  in  conica  fedlio- 
ne  reuoluatur,  cuius  adeo  foci  in  illa  centra  virium 
incidant:  ad  hoc  quippe  requiritur  vt  corpus  initio 
certa  quadam  ratione  proiiciatur  ,  quam  infignem 
proprietatem  haud  memini  a  quoquam  effe  animad- 
verfam. 
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Qiiemadmodum  autem  hic  ponendo  r rr^  omnis 
generis  ellipfes  liimus  adepti  ,  ita  fi  pro  altera  ae- 
quatonis  parte  flatuamus  szz^  fimili  modo  ad  hy- 
pcrbolas  perueniemus,  quarum  foci  itidem  in  centris 
v.irium   reperiuntur. 

Ceterum  Aud:or  hic  affumfit  motum  fieri  in 
eodem  plano  cum  ambobus  virium  centris ,  verum 
ctiamfi  motus  non  abfoluatur  in  eodem  plano,  ta- 
men  methodus  qua  hic  Audor  eft  vfus  ,  pari  fuc- 
ceflu  adhibetur  ,  quemadmodum  aha  occafione  ab  ipfo 
oftendetur,  quo  fimul  fpes  Aftronomorum  non  me- 
diocriter  confirmari  videtur  ,  fore  aliqiiando ,  \t 
omnes  pertuibationes  motuum  coeleftium  ab  aftione 
plurium  virium  oriundae  per  calcuUim  accurate  que- 
ant  defijiirL 

11. 

De  Motu  vibratorio  Tympanoriim 

item  III. 

Tentamen    de  Sono   Campanarum. 
Au£lore  Leon.  Eulero  pag.  24.5  et  261. 

Duae  inucftigationes  ad  Acufticam  pertinentes  at- 
que  in  fe  tantopere  difficiles  fufcipiuntur,  vt  is 
iam  phirimum  praeftitifle  fit  cenfendus ,  qui  faltem 
quodammodo  hos  fonos  ad  calcuhim  reuocare  value- 
srit.     Abunde  nunc  quidem  conftat ,  quantis  difficul- 

tatibus 


tatibus  qiiaeftio  de  motu  vibratorio  cordarum  fucrit 
inuoluta  ,  cum  antc  cam  perfede  cxpedire  non  li- 
cuerit,  quam  noua  quafi  calculi  integralis  pars  tradari 
atque  excoli  fit  coepta.  Cum  igitur  in  his  quae- 
ftionibus  quae  de  fono  feu  motu  vibratorio  tympa- 
norum  et  campanarum  inftituuntur  ,  non  fili  cuius^ 
dam  veluti  cordae  ,  fed  totius  fupcrficiei  atque  adeo 
corporis  agitationes  inueftigentur  ,  facile  intelligitur, 
ad  hoc  multo  profundiora  calculi  myftcria  reqiiiri. 
Praecipuum  autem  ncgotium  in  oo  confiftit  ,  vt  hi 
motus  eorumque  variationes  debite  ad  calculum  re- 
Tocentur  ^  id  quod  fine  certis  hypothefibus  proftru- 
dura  horum  corporum  ftabihtis  ,  nullo  modo  fieri 
poteft.  Hinc  Aucftor  harum  diflertationum  in  priori 
rationem  conftituit  ,  qua  vibrationes  membranae  ex- 
tenfae  dum  pulfitur  ,  euenire  concipi  oportet ;  m 
pofteriori  vero  fimilem  rationcm  pro  campanis  defi- 
nit,  vnde  deinccps  formulas  analyticas  fecundum  mo- 
tus  princip'a  dcriuat  ,  quarum  euolutio  tandem  ad 
veram  motus  vtriusque  cognitionem  pcrducere  debet. 
Formulae  autem  hae,  quae  pro  tympanis  funt  difFe- 
rentiales  fecundi  ,  pro  campanis  autem  adeo  quarti 
gradus  ,  multo  mag^s  funt  complexae  quam  eae  , 
quibus  cordarum  motus  exprimitur  ,  neque  etiam 
in  genere  ,  vti  illae ,  inueftigatonem  admittunt. 
Qiiamobrem  Au<flor  etiam  vtramque  fohitionem  ad 
eum.  cafum  reftringit ,  quo  ofciliationes  regulares. 
certis  temporum  intcruallis  diftindae  oriuntur,  quan- 
doquidem  hae  maxime  in  fenfus  incurrunt  ,  fonos- 
que  certi  tenoris  repraefentaat.      Deinde   aiitem  hic 

idemt 
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idem  quoqiie  vfu  venit ,    quod    in   cordis   eft  obfer- 
vatum  ,  vt  tam  tympana  quam  campanae  pro  varia 
impulfionis    ratione    diuerfos    fonos    fimplices    edere 
queant ,  tum  vero  etiam   hoc  potiffimum  ,    vt  quos 
fonos  haec  inftrumenta  feorfim  edere  valent   eosdem 
quoque  coniun(ftim   producere  poifint,  quemadmodum 
idem  in  cordis  contingit.     Verum  cum  diuerfi   foni, 
quibus  edendis  eadem  corda  eft  apta  ,    fint    inter   fe 
maxime   harmonici  ,    in  ratione  quippe    numerorum 
naturalium   1,2,3,4,5   etc.    procedentes  ,   hic 
in  tympanis  et  campanis  maximum  ceruitur    difcri- 
men ,  dum  foni  fimul  editi  adeo  inter  fe  incommen- 
furabiles  ,  ideoque  maxime  ab  harmonia  abhorrentes. 
Ex  quo  facile  intelligitur,  quid  de  illa  infignis  Mu- 
fici   Gallici  de  Rameau  opinione  fit  fentiendum,  qui 
memorata  iHa  cordarum  proprietate  deceptus,  verum 
omnis  harmoniae  principium    in    natura    corporum 
fonorum  fitum  efle  putauit  ,  exiftimans  omnes  fonos 
ab  eodem  corpore  fimul  editos  natura  fua    inter    fe 
efle  confonos.     Ratione    campanarum    prouocat   adeo 
ad  experientiam ,  et  affirmat  campana  pulfa  fe  fem- 
per  fimul  fonum    acutiorem  ,    qui    ad    principalem 
eflet  decima  maior  feu  in  ratione  5   ad  a  ,  exaudire. 
At  Audor  nofter  dilucide  oftendit  hunc  fonum   non 
rationem   5:2   fed  potius    hanc    irrationalem    V  6 :  x 
illa  tantillo  minorem  tenere  ,  ita  vt  vel  hoc  experi- 
mento  opinio  illa  funditus  euertatur. 
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IV. 

Obfemationes   quaedam    ad    Opticam 
pertinentes. 

AU(^OrP    F,    V.     T.     i^CjpIno     pag      o5n 

In  Commentariis  Academisic  Scicntiarum  Parifinae 
anni  174-3.  proflat  Cel.  Buffbm  diflertatio,  titulo 
de  Coloribus  accidentalibus  infignita  ,  quac  praeter  co- 
lores  accidcntales  tradat  etiam  de  morbo,  \bi  maculae 
nigrae  tanquam  mufcae  oculo  obuolitare  vidcntur  ,  nec 
non  de  coloribus  vmbrarum  a  corporibus  fole  oriente 
aut  occidentc  proiedlarum.  Audori  huius  Diflertationis 
circa  haec  tria  nonnullae  Cel.  Bi/ffono  ignotae  (efe  obtu- 
lerunt  obferuationes ,  atque  idcirco  eas  hic  pcrfequitur. 
Diflertatio  hacc  continet  trcs  obfcruat'oncs : 
Prima  fpcdat  fenfationem  diucrforum  colorum  ia 
organo  vifus  fuccedenf'um  ,  fi  Sol  ,  dum  eft  hori- 
zonti  propinquus  ,  \cl  raris  obtcdus  nubibus  ,  Yt 
fplcndor  ipfius  oculum  laedcre  ncqucat  ,  pcr  quar- 
tam  partem  minuti  primi  confpiciatur.  Auerfis  enim 
tunc  a  Solc  oculis  fenfationem  durare  per  tria  aut 
quatuor  minuta  prima  expertus  eft  Audlor  ,  fiue 
illi  apcrti  ,  fluc  cluufi  teneantur.  Singulares  et  a 
nemine  hucusquc  obfcruatas  circumftantias,  quae  fen- 
fationcm  hanc  concomitantur,  longum  fbret  hic  re- 
cenfere ;  idcirco  qui  illas  conclufionesque  inde  de- 
dudas  cognofccre  cupiunt  ,  ad  ipiam  differtationem 
ablegandos  cffe  cenfcmus. 
Tom.X.Nou.Comm,  e  Secun- 


Secunda  obferuatio  fpedat  morbum  oculorum, 
quo  ante  oculum  obiedum  quoddam  album  aut  lu- 
cidum  contemphmtem  ,  maculae  nigrae  ,  tanquam 
mufcae  ,  obuolitare  videntur.  Multi  equidem  hoc 
morbi  genere  laborant  ,  aft  nemo  maiori  cura  quam 
^Audor  ="  ^f-dpm  —oiDi  inquuiuic.  pierique  me- 
dicorum  quaefiuerunt  infirmitatis  huius  caufam  in 
particulis  opacis  humori  aqueo  innatantibus  ,  alii 
opacitati  partium  kntis  cryftallinae  ,  et  aUi  denique 
partibus  tunicae  retinae  fenfatione  priuatis  ,  fiue  pa- 
ralyfi  afFedis  ,  quae  opinio  Cel.  Buffono  quoque 
arridet,  attribuerunt.  VJtima  fententia  ,  licet  magis 
legibus  dioptricis  confentiat  ,  propria  tamen  expe- 
rientia  conuidus  eft  Audor  ,  dari  cafus  ,  -vbi  hic 
morbus  fedem  in  tunica  retina  non  habet,  et  in  hanc 
fententiam  defcendit,  Yt  fedem  morbi  non  ahbi  quam 
in  humore  -vitreo  quaerendam  efle,  atque  oriri  a  di- 
latatione  fubtihftimorum  vaforum  lympham  diapha- 
nam  vehentium  ,  et  introitum  partibus  cralfioribus 
et  opacis  praebentium  ,  aliterque  lumen  ac  lympha 
refringentium  ,  exiftemet.  Obferuationes  et  expe- 
rientiae  Audoris  ita  comparatae  efle  videntur,  vt 
nulhim  dubium  rcHnquant,  quin  veram  fedem  mor- 
bi  faltem  fui  ipfius  ,  aflignafle  ftt  cenfendus. 

In  obferuatione  tertia,  quae  de  vmbrarum  co- 
loribus  agit,  refert  primum  Audor  obferuationem  , 
Buffonianae  fimilcm  aft  nouam  ,  quod  vmbrae  a  can- 
dela  accenfa  proiedae  ,  tempore  crepufcuh  matutini 
aut  vefpertini  ,  non  prout  exfpedare  fas  videtur , 
nigrae  ,    fed  nunquam  non  eleganter  coeruleae  inue- 
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niantur  ,  fi  plano  albo  excipiantur  ;  virides  vero  ap- 
pareant,  fi  in  planum  flauefcens  proiiciantur.  Orta 
hinc  erat  fufpicio  Audori,  qui  inter  innumeros  ca- 
fus  ,  nunquam  vidcrat  vmbras  a  Solc  occidente  pro- 
dudas  ,  nifi  coerulcas,  irrepfifle  in  Buffoni  obferuata 
inaduertentiam  aliquam  ,  dum  celeber,  Vir  faepc 
virides  apparere  vmbras  has  perhibuerat  ,  quod  qui- 
dem  Aud:ori  non  nifi  huic  circumflantiae  attribuen- 
dum  fuiflfe  videbatur  ,  quod  in  obferuationibus  Buffom 
vmbrae  in  plar.um  flauum  inciderint.  Aft  propriis 
poft  haec  obferuationibus  edodus  fuit  ,  apparere  poflTc 
vmbras  a  Sole  occidente  produdlas ,  etiamfi  plano  albo 
excipiantur,  virides,  dum  ntmpe  aer  fparfis  nubibus  ru- 
bicundo  aut  aureo  colore  tindtis  repletus  eft. 

Tentat  quoque  Audlor  ration^m  reddcre  ho- 
rum  phacnomenorum ,  non  tamen  illam  pro  ve- 
ra  proponere  audet. 

V. 

Similitudinis  effeiSuum  vis  Magneticae 
et  Ele£lricae  nouum  fpecimen. 

AuQore  F.  V.  T.  Aepino  pag.  296". 

Varia  ab  Audore  in  hicem  edita  funt  (cripta , 
fimilitudinem  efFeduum  et  analogiam  vis  ma- 
gneticae  atque  eledricae  demonftrantia.  Prima  huius 
rei  fundamenta  iecit  in  fermone  anno  1758.  pubhce 
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praeledo  ,  et  vberius  eandem  Theoriam  expofuit  in 
egregio  opere  ,  cui  titulus  eft :  Tentamen  Theoriae 
EleCiylcitatls  et  Magnetismi.  Qiianquam  itaquc  hac 
ex  parte  Audor  in  lcriptis  fuis  nihil  defideran- 
dum  reliquerit  ,  phaenomenon  tamen  ,  quod  hic  de- 
fcribit  ,  vtriusque  vis  tantam  fiftit  fimilitudinem  , 
vt  obferuator  omnino  difttnguere  nequeat  ,  vtrum 
id  pro  operatione  vis  Eledricae  ,  an  vero  Magne- 
ticae  habendum  fit.  Haec  efl:  praecipua  caula  ,  ob 
quam  experimentum  hoc  defcribendum  efle  exiftima- 
vit.  Simplex  quidem  ilhid  eft  ,  fed  fimiiitudinem 
vtriusque  vis  lucukntiilime  probat. 

VI. 

Defcriptio  duplicis  Microfcopii   Solaris 
apparatus  obiedlis  opacis  adaptati. 

Au6lore  L  E.  Zeihero  pag.  299. 

Microfcopium  Solare  ad  inuenta  recentiora  per- 
tinere  fatis  conftat.  Tribuitur  illius  inuentio 
Liberkithnio,  Academico  celebri  quondam  Berohnenft , 
quamuis  non  defint  ,  qui  hoc  inuentum  antiquius 
efle  volunt  ,  et  Liberkithnium  tantum  illud  perfecifle 
contendunt. 

Microfcopium  folare  variarum  adhuc  per- 
fedionum  cft  capax  ,  vti  folent  recentiora  inuenta  , 
quae  non  ftatim  ab  iniiio  fummo  pcrfedionis  gradu 

gaudere 
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gaudere  folent  ,  vti  vel  aiitlia  pncumatlca  exemplo 
effi  potert  perfpicuo,  a  variis  ,  auda  variis  perfedioni- 
bus.  Microfcopia  folaria  prima  et  ordinaria  adcommoda- 
ta  tantum  funt  ad  obiecla  pellucida  obferuanda.  Duplex 
perfedio  eft  ab  Audore  excogitata  pro  obiedis 
opacis  Microfcopio  folari  adplicandis.  Altcra  inferuire 
debet  obiedis  minimis  ,  valde  amplificandis ,  quae 
alias  commode  in  Jcntis  fbco  collocari  ncqueunt  ; 
altera  vero  obiedis  maioribus  integri*  mediocriter 
augendis  ,  vt  monctis  ,  gemmis  et  aliis.  Hunc  du- 
plicem  fcopum  Auiflor  fibi  in  diflertatione  fua 
propofuit  ,  ad  quem  obtinendum  duas  capfulas  repe- 
rit  cum  adparatu  coniungendas  cum  microfcopio  fo- 
lari.  Sed  quum  hic  adparatus  duplex  finc  figuris 
diftiude  intelligi  et  repraefentari  nequeat ;  ledtorenx 
ad  ipfam  diflertationem  remifllim   volumus. 

VI  r. 

Methodus  expedita  Velocitatem  venti 
abfblutam  determinandi. 

Auftore   I.  E.  Zeihero  pag.  502. 

Extant  quidem  iam  multac  mcthodi  celcritatem 
ventorum  determinandi  ,  a  variis  audoribus  cx- 
cogitatae  ,  inter  quas  praecipue  notatu  digna  eft, 
ingeniofiflima  illa  viri  quondam  celeberrimi  Ons^  ~ 
eti  -  Bray  ,   quam  defcripfit  in    Memoriis    Acaiemiae 

e  3  Pari- 
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Parifienfis  anno  1734.  Tamen  in  omnibus  his  mc- 
thodis  iur;;  aahuc  defiderari  poteft  ,  quod  non  fatis 
fint  expeditae  et  conamodae  quauis  occafione  celeri- 
tatem  ventorum  determinandi.  Scopus  igitur  differ- 
tationis  efl  metnodum  commodiorem  et  expeditio- 
rem  exhibere.  Ad  iiiinc  lcopum  obtinendum  con- 
iunxit  duo  inftrumenta  fatis  lam  nota  ,  altcrum  eft 
viri  celeberrimi  quondam  Bougiieri ,  alterum  cele- 
berrimi  Smcatonii  angli.  Iiiftrumentum  Bougueri  eft 
defcriptum  in  eius  tradatu  de  naui,  et  eft  anemome- 
trum  ingeniofiflime  excogitatum  ,  et  fimpliciflime 
confedum.  Confiflit  illud  generatim  in  elatere  fpi- 
rali  tubo  inclufo  ,  qui  a  vento  ,  maiore  et  minore , 
magis  minusqus  intrudi  fblet  ,  (i  fcilicet  planum  ex 
charta  confedum  elateri  adfixum  ,  vento  obuertatur. 
Sed  quum  fine  figuris  ftrucftura  huius  anem>ometri 
diftinde  intelligi  et  repraefentari  nequeat :  ledorem 
ad  infpiciendam  figuram  remittere  cogimur.  Si  igi- 
tur  anemometrum  hoc  Bougueriammi  cekritatis  ab- 
fohitae  ventorum  gradus  monftrarc  debet ;  opus  eft, 
vt  celeritate  aequali  et  vnifbrmi  contra  aerem  quie- 
tum  moueatur  et  hac  ratione  velocitatis  gradus  fi- 
mul  in  eo  fignari  queant. 

Motus  circularis  Audlori  hic  videtur  aptifii- 
mus  ,  quem  ope  machinae  Smcatonii  facillime  perfi- 
cere  exiftimat.  Dcfcripta  eft  haec  machina  Vol.  LI, 
Transaft.  angl.  Vfus  eft  ea  Smeaton  occafione  ex- 
perimentorum  circa  aquae  et  venti  vires  inftituto- 
rum.  Ipfa  machina  diftindle  per  figuram  eft  reprae- 
fentata  ,  ita  vt  vlteriore  eius  defcriptione  hic  fuper- 

federe 
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federe  pofllmus  ,  quae  igitur  eft  ipfa  infpicienda. 
Haec  machina  Smeatoniana  ad  fcopum  fuum  ab 
Audore  eft  accommodata.  Tota  igitur  machina  ex 
inftrumento  Bougueriano,  et  Smeatoniano  ita  eft  com- 
pofita  ,  vt  mediante  confibula  anemometrum  Bougue- 
rianum  parti  fuperiori  m.achinae  Smeatonii  fit  affixum, 
Vbi  figum  ipfii  eft  infpicienda.  Vnicac  ciusmodi  ma- 
chinae  auxilio  innumerabilia  anemometra  velocitatem 
ventorum  abfolutam  indicantia ,  confici  et  vbiuis  mitti 
pofle  facile  intelligitur. 

Poteft  pofl:  tempus  aliquod  praeterlapfiim  elater 
fpiralis  fieri  imperfedior.  Verificandum  igitur  hoc 
inftrumentum  erit  ,  et  explorandum  ,  an  elater  Ipi- 
ralis  ab  elafticitate  fua  aliquid  amiferit. 

Quod  quomodo  fit  facicndum,  vltimo  loco  ex- 
ponitur. 


PHYSI- 


P  H  Y  S  I  C  A. 

I. 

Caloris  diminuti  et  aii£li  Phaenomena 
noua  paradoxa  et  Confiderationes. 

Auftore    I.  A.    Braunio   pag.  309. 

111  rcrum  natura  multa  eucnire  folent ,  quae  pa- 
radoxa  vidcntur ,  dum  contrarium  eius  ,  quod. 
(ecundum  leges  ordinarias  fieri  debet,  confpiciendum 
praebent.  Deteguntur  eiusmodi  phaenomena  para- 
coxa  partim  adcuratis  obferuationibus  ,  in  quantum 
fcilicet  illa  a  folis  naturae  viribus  funt  perduda  eo- 
que  folius  naturae  funt  effedus  ^  partim  et  praeci- 
pue  Experimentis  ,  quatenus  fcilicet  phaenomena 
eiusmodi  accedente  arte  oriuntur  ,  eoque  effedus  et 
naturae  et  artis  fimul  funt  ,  ita  Yt  fme  arte  ,  fuie 
difpofitione  artificiali  nunquam  fe  confpicienda  prae- 
buiflent.  Eiusmodi  quaedam  paradoxa  phaenomena 
Au(ftor  multis  iisque  adcuratiflimis  experimentis  pro 
fua  ,  \t  in  arte  obferuandi  ,  fic  in  arte  experimen- 
tandi  peritia  fatis  nota  ,  detexit  ,  quae  in  hac  dif- 
fertatione  propofuit  ,  non  nude  ,  fed  explicare 
quoque  pro  fuo  acumine  fluduit.  Experimenta  pcr- 
tinent  ad  caloris  diminutionem  et  auClionem  para- 
doxam  ,  h.  e.  quae  legibus  phyficis  ilabilitis  repu- 
gnarc  \idctur,  dum  calor  diminuitur  ,  quum  tamen 

augeri 


tngeri ,  faltim  non  variari  ,  et  e  contrario  augetur , 
quum  diminui ,  certe  idem  manere  debeat. 

Pro  diuerfitate  fluidorum  ,  quae  ad  haec  ex- 
perimenta  funt  eleda ,  caloris  diminutio  maior  et 
minor  adparebat ,  quin  in  quibusdam  fluidis  nulla 
plane  confpiciebatur.  Experimenta  in  conclaui  funt 
inftituta  ,  quod  vel  eiusdem  temperiei  cum  fluidis  , 
vel  calidius  illis  erat. 

In  cafu  igitur  priori  thermometrum  mercuri- 
ale  quod  eft  adhibitum,  eundem  caioris  gradum  mon- 
ftrare  debebat  ,  ex  fluido  extradlum  ,  quem  habebat, 
fluido  adhuc  immerfum  ,  et  in  cafu  pofteriori  calor 
augeri  eoque  thermometrum  adfcendere  debebat.  Sed 
in  vtroque  cafu  fecus  accidit.  Calor  enim  eft  dimi- 
nutus  femper  in  plerisque  fluidis  tentatis  ,  cum  ex- 
ceptione  tamen  quorundam  ,  quae  vel  plane  nullam 
caloris  mutationem  ,  vel  parum  aut  nihil  mutatio- 
nis  monftrurunt.  Ad  ea  fluida  ,  quae  frigoris  nihil 
fub  didis  circumftantiis  producere  folent  ,  pertinent 
omnia  olea  exprcfta  et  deftillata.  Spiritus  acidi  qui- 
dam  ,  vt  fpiritus  nitri  et  fUis ,  parum  aut  nihil 
mutationis  oftenderunt  ,  excepto  oleo  vitrioli  ,  quod 
loco  frigoris  5.  5  et  plures  gradus  caloris  fub  di- 
(flis  circumftantiis  produxit.  Ceterum  fpiritus  ful- 
phuris ,  aceti  ,  acidum  citri  ,  acetum  vini ,  fpiritus 
falis  ammoniaci    frigoris   gradus  aliquot  produxere. 

In  omnibus  aliis  fluidis  tentatis ,  produdio  fri- 

goris  fiue  omni  exceptione  cernebatur,  vt  in  fpiritu 

vini   redificatiftlmo  ,   fpiritu  vini  francico  ,   in    vinis 

omnibus  tentatis  ,  in  ccreuifiis ,   in  folutionibus  fali- 

Tom.  X.  Nou.  Comm.  f  um , 


iim  ,    et    aliis  ,  de    aqua    iam    ante    conftitit    hoc 

phaei.omenum     extraordinarium.         Sed     haec     ha- 

«Senus   de   phaenomenis  ,   quae   hic  fufficere  poffunt. 

De  expUcatiOr.e  horum    phaenomenorum   et   experi- 

meutorum  adliuc  dicendum  reftat.     Primum    A.  de- 

monftrat  ,  ncque  frigus  ,  neque  calorem  in  recenfitis 

phaenomenis  effe  adparcntem  ,  ita  fciHcet ,  Yt  potiui 

haec  caloris  diminuti  et  audli  phaenomena  a  contra- 

ftione  et  dilatatjone   vitri  ,  quam   a   contradione   et 

dilatatione  mercurii  ipfius  pendeat  ,  fed  realem  ,  re- 

vera  enim  in  produdione  frigoris ,  mercurius  in  ther- 

mometro  contrahitur  ,   et  in   produdione  caloris  di- 

latatur.       Sed   quaenam    caufTa   phyfica  produdli  fri- 

goris  paradoxi  in  plerisque  fluidis  ,   et  quaenam  ra- 

tio  produ(fli  caloris  paradoxi  in  oleo  potifllmum  vi- 

trioli  ?    Phaenomenum  frigoris  paradoxi  explicare  A. 

ftudet  pcr  folutioncm  frigidam,  dum  fcilicct  fluidum 

bulbo  thermometri   adhaerens  in  vapores  refoluitur, 

quemadmodum  alias  frigus   augeri    animaduertimus , 

dum     madida    corpora    lintea    etc.    exficcari    folent. 

Eiusmodi  frigoris  produdio  durat ,   quamdiu  refolu- 

tio  fluidi  in  vapores  ,   durare  folet.     Hinc  cur  olea 

parum  aut  nihil  mutationis  caloris  producere  foleant 

intelligi   potefl;,  quia  fcilicet  exficcatio  bulbi  thermo- 

metri,  eoque  refolutio  in  vapores,  parum    aut  nihil 

omnino  in  oleis  fieri  folet.     Contra  caloris  paradoxi 

caufam  in  vitrioli  oleo  non  dubitat  Audor  deducere  ex 

attra<fla  ab  oleo  vitrioli  aqua,  quae  cum  oleo  vitri- 

oli  mixta  calorem  ad  tempus  producere  folent,  quod 

inultis  experimentis  oftendi  poteft  et   eft  oftenfum. 

i  -  Tandem 


Tandem  adhiic  notandum  eft,  occafione  liorum  expe- 
rimentorum  errorem  quorundam  Phyficonim  magtii 
nominis  efle  detedum,  qui  flatuerunt  frigus  quoquc 
produci  folere,  li  fpiritus  vini  oleis  effentialibus  mi- 
fceatur.  Sed  hi  fine  dubio  ignari  phaenomenorura 
paradoxorum  recenfitorum  miftioni  olei  eflentiahs 
cum  fpiritu  vini  tribuerunt,  quod  eficdlus  fblius  fpi- 
xitus  -vini  ,  (per  antecedcntia)  efle  folet  ,  dum  thcr- 
mometrum  extrahitur ,  et  in  aere  etiam  calidior' 
fufpenditur.  Multis  experimentis  hoc  quoque  egr^- 
gie  confirmatum  efl:. 

II. 

Pifcium  rariorum  e  Mufeo  Petrop.  exce- 
ptorum  defcriptiones  continuae. 

Auftore  I.  T.  Koehlreutero  pag,  529. 

Tredecim  a  Clarifl".  Koehlreutero  pifcium  defcri- 
ptiones  nobis  reftare  Tom.  VIII.  diximus. 
Harum  defcriptionum  tres  dido  Tomo  inferuimus. 
Sex  in  praecedente  repcriuutur.  Sequuntur  in  prae- 
fenti  quatuor  reliquae.  Prima  earum  ,  Lophium 
ofliculo  frontis  tentaculis  carnofis  ,  centralibus  ,  ter- 
minato,  depingit.  Secunda  Molam  aculeatam,  lim- 
bo  abdominis  produdo,  attenuato,  carnofo,  monftrat. 
Percis  pinnae  dorfualis  radiis  vndccim  fpinofis  ,  qua- 
tuordecim   mollibus  j    fafciis  duabus   latis ,   albicanti- 

f  a  bus , 
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bus  ,  tertiae  diflertationis  efl:  obiedum.  Hunc  pifcem 
Clar.  Audor  vnum  eundemque  cura  Sciaena  lineis 
obliquis  ladeis  in  vtroque  latere ,  Gronou.  MuC 
lchthiol.  efle  opinatur.  Sequitur  ,  in  Differtatione 
quarta  ,  Percis  fafciis  tribus  albicantibus  ,  ofle  malae 
■vtrinque  in  duas  Ipinas,  vnam  longam  alterambre- 
•vem  ,  produtfto.  In  defcribendis  his  pifcibus  eadem 
inethodo  eademque  folertia  vfus  efl:  ,  quam  ledores 
in  antecedentibus  forfitan  obferuarunt.  Suo  tem- 
pore  et  reliqui  ,  lchthiophylacii  noftri  pifces  rario- 
res  ,  eodem  modo  defcribentur  ;  hoc  etenim  modo 
hiftoriae  pifcium  naturali  maius  tutiusque  lumen . 
forfitan  acccndetur  ,  quam  vsque  adhuc  multis  nae- 
vis  fubieiftam  nouimus. 


III. 

Dentalii  Americani  ingentis   magnitu- 
dinis    defcriptio. 

Au£):ore  I.  T.  Koehlreutero  pag.  552. 

D^ntalios  ,  qui  non  raro  ex  continente  nunc  foli 
nunc  inter  alia  conchylia  et  petrefa<fla  eruun- 
tur,  merito  ad  domicilium  vermium  marinorum  quo- 
rundam  pertinere,  nemo  eft  qui  fibi  non  perfuadeat, 
quamuis  ipfbs  vermes  videre  nemini  adhuc  contige- 
rit.  Variae  indolis  ,  ftrudurae  et  magnitudinis  re- 
periri ,   diuerfa  exemplaria  in  Litliophylaciis  Curio- 

forum. 


forum     afleruata    docent        Clariff.    Audor    igitur 
duos    Dentalios     ing^ntis     ma^nitudinis     defcribit  , 
eosque    Dental:os     arcuatos  ,    fpongiolos  ,    fufcos  , 
fuperficie    tubcrculs   contiguis    exaiperata  ,    notTiinat. 
Ambo  hi  Dentalii  magnitudine  fua  infigni   fe  com- 
mendant.      Maximum   eorum    fecundum  lineam  re- 
<Sam  4.  pedes  Parifinos  cum  duobus  pollicibus  ,   fe- 
cundum    arcum    curuaturae    4.    pedes    et    5.    pollices 
aequat.  Latitudo  extremitatis  infcrioris  vnius  eft  pol- 
iicis  ,  fuperioris    trium    pollicum   quinque   linearum. 
Extremitas  inferior  frufto  Madreporae  infidet.     Sub- 
fta.itia  ip(a  corneae  eft  duritiei.     Corpus  ipfum    tu- 
berculis  fubrotandis  obfitum  ,  interins  rufb-fufci  ex- 
tcrius  vero    plane    fulci    coloris   eft.       Inprimis    vero 
notata  dignum  eft  ,    ex  bali   maximi   huius  dentaHi  , 
aliu  n   pufilhim    i.   poUicem  cum    8.    lineis   longum 
excreuifle.      Rdquum    hoc    frurtum    rariirimum    a 
nauta  quoJam   olim    Archangelopolin   aduedum  ,    et 
a  PETRI   MAGNI  Archiatro  D.    Areskin   Petro- 
pohn   miftitm  fuit.      Akerum    fruftum   quod    Clarifl', 
Audor  defcribit  ,    tres  polhces  cum   8.    lineis    lon- 
gum    non    aeque    elegans     ac     antecedens   ,      magis 
irregulare    ,     non     vbique     tuberculofum    et     palli- 
diore    gaudens   colore    cernitur.       Adhaerent   diuerfi» 
in  focis  tefbie   parafiticae,    fcyphifbrmes ,    quadri  -  \el 
quinque    laterae  ,    inuerfo-conicae  ,   cuius    indolis   et 
in  antecedente  confpiciuntur.      Reliquum  haec  frufta 
propt^r  inftgnem  et  fere  inconfuetam  magnitudineni 
rariflimis  omnino  fuiit  annumerandii- 

f  a  IV. 


IV. 

Obferuatlones  Meteorologicae  potiores 

Anni  MDCCLIX.  Petroburgi  faaae; 

et  in  eas  Confiderationes. 

Auftore  I.  A.  Braun  p.  357  et  feqq. 

S;itis  iam  conftat  adcuratio  et  methodus  Audoris  , 
qua  in  obferuationibus  Meteorologicis  coacinnan- 
dis,  vti  folet.  Nimirum  adcuratiffime  notantur  pri- 
mum  Altitudines  Barometricae  maximae  et  minimae 
in  Barometro  fimplici  fecundum  poUices  parifienfes, 
eorumque  partcs  centelimas  per  fingulos  menfes  to- 
tius  anni  cum  diSerentiis.  2.  Calor  maximus  et 
minimus ,  fiue  frigus  maximum  per  fmgulos  quo- 
que  anni  menfes  cum  difFercntiis  adnotatur.  3.  Me- 
teora  recenfentur  potiora  ,  additis  vbique  ,  vbi  fcili- 
cet  e  re  \idetur  ,  confiderationibus  et  confedariis  , 
potilfimum  ex  comparationibus  dedudis.  Cuilibet 
regioni  propria  effe  meteora  ,  non  folum  ,  fed  cui- 
libet  quoque  anno  eiusdem  loci  ,  fatis  conftat. 

Nos  igitur  notatu  digniora  enotabimus  ,  quae 
Iioc  anno  Petroburgi  funt  obferuata.  Denuo  mo- 
nendum  ert  ,  obferuationes  has  meteorologicas  omnes 
fecundum  ftihim  Veterem  efle  confedas ,  quoniam 
hic  ,  vti  conftat ,   eft  adhuc  vfitatus. 

Obfcruntiones  Earometricae  primum  occurrunt. 
Summa  Barometri  altitudo  huic  anno  ct   huic   loco 

pro- 
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propria  ,  erat  r::2  8.  82.  Noii.  9.  obferuata ;  infi- 
ma  ~  27.  00  laniiarii  24  et  26  notata.  Ergo  fum- 
ina  alt  tu^o  huius  anni  minor  eft  ,  maxima  alias 
hic  obfcruata  ,  fcilicet  1757  rzz.29.  12  ,  et  quidem 
1V5  fiue  fcre  3I  lineae  duodec.  poUicis  parifienfis.  Al- 
titudo  Barometri  infima  27.  00 ,  fi  comparetur  cum 
infima  alias  hic  obferuata  ,  nempe  2.6.  41.  depre- 
henditur  maior  jla  fiue  fere  7  lin.  feu  partibus 
duodecimis  pollicis  parificnfis. 

Cetcrum  Yariationes  Baromctricac  primis  et 
Tltimis  menfibus,  quam  mediis,  maiores  et  hoc  anno 
deprchenduntur  ,  ita  vt  vix  aut  rarifiimc  ab  hac  lc- 
gc  exceptio    occurrere  folcat. 

Minima  variatio  Barometrica  fuit  —//g  fiue 
fere  7  lin.  menfc  Noucmbri.  Minorcs  differentiac 
et  variationes  hoc  anno  deprehcnfae  funt  Menfe  A- 
prili  ,  Maio  ,  lunio  ,  luho  et  Augufto  ,  eoque  per 
5  menfes  ,  nonnunquam  per  4  menfes  tantum  re- 
periuntur.  Ceterum  nec  maxima  neque  minima  va- 
riatio  femper  iisdem  menfibus  occurrunt  ,  quod  per 
anteccdentes  obferuationes  iam  conftat. 

Qiiod  ad  obferuationes  thermometricas  attinet, 
fingulare  et  plane  extraordinarium  fuit  frigus  Dec. 
2.6  obferuatum  z^2i2,  quo  Auftor  huius  diffcrta- 
tionis  fuum  egregium  inuentum  de  congelando  mer- 
curio  perficiendi  ,  occafionem  arripuit ,  et  perfecit. 
Tantum  frigus  antea  nunquam  hic  eft  obfcruatum  , 
maximus  enim  frigoris  gradus  \ltra  202  et  20$ 
nunquam  adhuc  fuit  notatus. 

Calor 


Calor  maximus  hiiiiis  anni  rr  104,  Mail  a5 
«t  lulii  18  et  19  obreruatus  ,  folet  effe  fere  ordi- 
narius.  A  maximo  calore  igitur  97".  1757^11758. 
hic  obferuato,  diflfert  7°.  Septem  Icilicet  gradibus  mi- 
jior  eft. 

Haec  hiems  poteft  igitur  iure  pro  frigidiflima 
haberi  ,  quae  vnquam  hic  contigit  ,  quae  notata  eft, 
id  quod  et  frigoris  gradus  reliqui  infigniores  quo- 
que  recenfiti  fatis  demonl^rare  poffunt. 

Penetratio  infignioris  huius  frigoris   in  terram 

«xtra  vrbem  ,    tanta   quoque   eft    deprehenfa  ,  quanta 

fbrfitan  antea  nunquam,  fc.   30   pollicum  Londinen- 

fium,  quum  Kraftius  \itra  12  pollices  eam  mitiore 

liieme    non    deprelienderit.       Vid.    ipfius    Phyficam 

p.    2.6$.    P.     I. 

Interim  glacies  Neuae  frigore  hoc  faeuo  craf- 
Hor  non  multum  eft  reperta,  quam  ordinarie  folet, 
fcilicet  29  Poll.  pedis  Lond.  Ordinaria  effe  folet  i 
Arfchin  —  28  Poll.  Lond.  Aititudo  aquae  pluuiae 
iliit  mediocris ,  nimirum  pcr  fex  menfes  aeftiuos , 
.a  Maio  ad  OcH^obrem  11  pollicum  paris:  Aeftas  igi- 
:tur  non  humida  ,  et  annus  fat  fertilis  fuit. 

Primum  tonitru  hoc  anno  quoque  eatenus  ex- 
traordinarium  fuit  ,  quod  folito  citius  contigit ,  fci- 
licet  iam  Martii  25.  Ceterum  12  diebus  tonitrua 
/unt  audita.     Congelatio  vltima  fuit  Apr.  22. 

Prima  rurfus  Sept.  22. 

Declinatio  acus  magneticae  et  hic  loci  quoque 
per  dies  variabilis  in  acu  praeftanti  eft  deprehenfa  , 
led  parum,  jta  yt  difierentia  inter  maximam  et  mi- 
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niimm  fit  vix  aliquot  minutorum.  Denique  nota- 
tu  dignus  eft  motus  vibratorius  acus  magneticae  tem- 
peftate  inprimis  fulminea  imminente  obferuatus,  qui 
line  dubio  eft  effeftus  eledricitatis  aeris. 

V. 

Obferuationes    Meteorologicae  ^    Anni 

MDCCLX.  faaae  Petroburgi,  et 

Confe£i:aria. 

Auftore  I.  A.  Braunio  pag.  359. 

Quae  generatlm  de  obferuationibus    mcteorologiciS; 
anni  praecedentis  praemonuimus ,  de  huius  anni, 
quoque  obferuationibus  valent.     Statim  igitur   ad  ea 
ejnotanda  progredimur  ,  quae  huic  anno  propria  fue- 
runt ,  et  notatu  funt  digniora. 

ij  Quod  ad  obferuationes  Barometricas  attinet, 
notamus  primum  altitudinem  huius  anni  fummam 
et  infimam.  Summa  hoc  anno  fuit  —  28.  58.  et 
infima  26.  74.  Summa  hoc  anno  mediocr  s  fuit  ^ 
et  ab  altitudine  omnium  adhuc  obferuatarum  fumma, 
fcilicet  29.  12  difFert  /g*g  pollicis  Parifienfis  quibus 
minor  eft.  Minor  quoque  eft  altitudine  anni  prae- 
cedentis  fumma  fcilicet  28.  82.  Nouemb,  9.  obfer- 
vata  ,  ~.  Summa  huius  anni  altitudo  menfe  Sep- 
tembri  ,  anni  praecedentis  contra  ,  menfe  Nouembri 
cft  obferuata  ,  et  iam  ex  antecedentibus  obferuationi- 
Tom.  X.  Nou.  Comm.  g  .  bus 
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bus  conftat  furamas  Barometri  altitudines  iisdem  me» 
fibus  noti  contingere  vti  quoque  infimas. 

Infima  lioc  anno  zz  26.  74.  obferuata  eft 
Odobr.  21.  Minima  veroanni  praecedentis  z:  27.00 
lanuani  24.  et  2.6.  Minima  liaec  liuius  anni  licet 
fatis  parua  ,  maior  tamen  eft  /I3.  minima  omnium 
adliuc  liic  obferuatarum  ,  quae  eft   2.6.  41. 

DifFcrentia  fiue  variatio  menftrua  maxima  al- 
titudinum  Barometricarum  repertaeft  menfe  Odo- 
bri  1.78.  Minima  ~  menfe  lunio.  Minores.  hoc 
anno  4-.  tantum  menfibus  funt  repertae  y.  fcilicet 
Apriii  y  Maio  ,  lunio  ,  lulio  ,  anno  praecedenti  quo- 
que  menfe  Augufto  ,  ideoque  per  5.  menfes.  Anno 
praecedentt  diffcrcntia  n  inima  fuit  —  /55  eoque  mi- 
nor  TS!F  fiuius 'annf-  Minima  variatio  huius  anni  in- 
cidit  in  menfem  lunium  ,  anno  praecedenti  autem 
ia  Apriiem. 

Maxima  differentia  et  variatio  menftrua  huius 
anni  maior  eft  ,  quam  anni  antecedentis.  Eft  enim 
huius  anni  rr  i.  78.  anni  praecedentis  r.  55.  Hoc 
anno  deprehenia  menfe  Odobri  eft  ,  anno  vero  prae- 
cedenti  menfe  Nouembri. 

In  obferuationibus  thermometricis.  fequentia 
memorabilia. 

Frigiis  maximum,  quod  incidit  iiT  lanuar.  ij» 
huius  anni  fuit  ~  206.  eoque  6  gradibus  minus  eft, 
quam  anno  praecedenti  ,  quo  fuit  rz  212°.  Dccem- 
bris  26.  Calor  maximus  hoc  anno  non  infignis 
zr  109°.  incidit  in  menfem  Maium  ,  anno  antece- 
denti  in  menfem  quoque   Maium   .et    luhum ,   qui 


^¥.%  )  o  (  ^i^<-  si 

fuit  rr  104'.  Gradus  109.  raro  maximus  per  an- 
niim  efle  hic  folet,  neque  frequens  in  menfem  Maium, 
ied  frequentius  in  lunium  et  lulium    incidere    folet. 

Acftas  igitur  minus  calida,  contra  hiems  fatis 
gelida  erit  cenfenda. 

Ad  meteora  quod  attinet,  primum  auroraebo- 
reales  7 ,  quarum  tres  infignes  et  perfe(5lae  erant , 
hoc  anno  funt  notatae. 

Phaenomenum  (olare ,  quod  fuit  halo  cirea 
folem  cum  tribus  pareliis  adparuit  lanuarii  12.  circa 
meridiem.  Phaenomenum  hoc  in  peculiari  fij,ura 
eft  repraefentatum.  Alia  hiilo  folaris  adparuit  cum 
pareliis  ,  fed  non   diftinftis  ,   Martii    2. 

Tonitru  primum  hoc  anno  fohto  tardius  euc- 
nit ,  fcilicet  Maii  i5.  quum  anno  pracccdenti  coa- 
tra  fohto  citius ,  iam  Martii  25.  ceterum  tonitrua 
nouem  diebus  funt  audita. 

Halo  circa  folcm  elliptica  ,  Augufli  4.  h.  8.' 
mane  obferuata,  eft  notatu  dignilhma,  rariflime  enim 
eiusmodi  halones  occurrere  folent.    Vid.  Figuram. 

Niues,  ad  inftar  paruorum  fpiculoium,  quum 
non  frequenter  occurrerc  foleant  ,  hic  quoque  funt 
adnotandae.  Cccidere  eiusmodi  niues  Decembris  10. 
Altitudo  niuis  ad  altitudinem  aquae  ex  illa 
liquefada  fuit  Tt  11.  ad  i.  recenti  niue  lapfa,  alias 
vt  p.   8.  et  7.  ad  I. 

Altitudo  aquae  pluuiae  per  fex  menfes  a  menfe 
Maio  ad  Odobrem  fuit  —  i5.  poll.  Parif   5.  lin. 
;  Menfe  lulio  maxima  ,  et   Septembri   minima 

pluiiiae  copia  cecidit. 
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Dies  ftreni  aut  maiorem  partem  fereni   erant 
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Venti  vehementiores  32.    Numerus  ventorum 

Tehementiorum  maxirr.us  menfe  lanuario  ,    Septem- 
bri  autem   nuUus  fu  t. 

Aeris  eledrid  eflfecflus  faepius  in  acu  magne- 
tica  fe  conlpiciendos  praebuere  per  vibrationes  ,  non 
folum  coelo  nubilo  et  tempeftate  fulminea  immi- 
nente  ,  fed  etiam  coelo  fereno.  In  auroris  contra 
borealibus  veftigmm  eledricitatis  in  acu  magnetica 
adparuit  nullum. 

VI. 

Recenfiones    binarum    Diflertationum- 

Hiiloria  et    Examen   Chymicum    La- 

pidis  Nephritici. 

AuQore  D.  I.  G.  Lehmanno  pag.  581; 

Diuerfae  Audrorum  de  hoc  lapide  opiniones  eX 
omni  tcmpore  fuere  ,  et  vno  eodemque  no- 
mine  nunc  verum  Lapidem  Nephriticum  ,  nunc 
Malachitem  ,  nunc  Lapidem  Amatonum  ,  nunc 
Gallorum  lade  ,  aliosque  lapides  opacos  viride- 
fcentes  infigniuerunt.  Audor  diflertationis  ,  iure , 
ad  genus  Smeditis  ,  eiusque  fpeciem  ,  La- 
pidem  Serpentinum  ,  eum  refert.  Hanc  fuam 
fententiam  fequentibus  argumentis  comprobat.  i) 
Qiiod    plerumque     in    fbdinis     Lapidis     Serpentini 
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inueniantur  ,  et  Yna  cum  hoc  Lap!de  eruantur. 
2)  EaJem  duritie  cum  liis  gaudent.  3)  Color  am- 
bobus  vt  plurimu  n  cominunis  et  idem  +)  Partes 
coiifl;  tutiuae  am^obus  fere  eaedem  et  5)  per 
Expcrimenta  Chymica  eadem  proJuda  oriuntur , 
quae  a  Lapide  Serp^ntino  proucnire  folent  Quin 
immo  affinitatem  quandam  Lapidem  inter  Nephri- 
ticum  et  Scrpentinum  et  Amianthum  ,  Asbeftum 
et  Granatos  effe  ,  opinatur  ,  ideo  quoniam  plerum- 
que  in  vno  eodemque  loco  natali  ,  et  (Iitis  arde  in- 
terJum  connati  reperiuntur.  Id  quod  inprimis  quo- 
que  elegaat  ifima  ab  Audore  exhibita  Exemplaria 
comprobarunt  ,  quae  ex  fodina  Reicher  Trofl:  prope 
Reichenfl:einum  efforTa  funt,  et  iu  quibus  Lapis  Ne- 
phriticus  cum  Amiaatho  in  Lapide  Cornuo  nigro 
ardiffime  connatus  cernitur.  Exponit  poftea  Auftor 
labores  Chymicos ,  quos  cum  hoc  lapide  inftituit. 
Menftrua  ac  da  parum  tantum  ex  hoc  lapide  extraxe- 
runt  ,  quod  indolis  martialis  efle  ex  praecipitationi- 
bus  cognouit.  Easdem  partes  mart  ales  per  fuWima- 
tiones  cum  Sale  Ammoniaco  ,  Mercurio  Sublimato  , 
Sale  Alembrot ,  detcxit.  Fundendo  cum  Sale  Tar- 
tari  et  Borice  in  Vitrum  fubhiteum  ,  cum  Tartaro 
Vitriolato  in  Vitrum  viride  ,  abit.  Eodem  colore 
gaudebat  vitrum  ex  hoc  lapide  et  arfenico  fixo  con- 
flatum.  Lapis  cum  Argilla  fola  ,  nec  non  cum 
Arg  lla  et  Smedite  fimul  fnfus  ,  vitrum  dedit  du- 
rum  ,  cum  chilybe  fcintillas  fpargens,  Ex  his  Ex- 
perimentis  Analogiam  infignem  Lapidis  Nephritici 
cum  Amiantho  et  Asbefto  deducit    et  comprobatani 
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credit ,  ideo  qiioniam  Asbeftus  et  Amianthus  eodem 
modo  fe  habent.  Haec  Diflertatio  ne  meris  tantiim 
Experimentis  omni  vtilitate  deftitiitis ,  concinnata 
Yideatur  ,  in  fine  vfum  paucis  quamuis  tantum  in- 
digitat  ,  qui  exinde  in  artem  fuforiam  redundare 
poteft.  Notum  eft  in  Imperio  Auguftiflimae  noftrae 
Mineras  Cupri  per  fe  fatis  diuites  reperiri  ,  Lapide 
Nephritico  et  Amiantho  intertextas  et  interfperfas , 
quae  propterea  refradlafiis  annumerantur,  Cum  vero 
cx  addudis  in  Diflertatione  Experimentis  pateat , 
mediante  argilla  hoc  lapidis  genus  in  Titrum  bene 
fufum  vel  quod  vnum  idemque  eft  ,  in  fcoriam  bene 
fufam  ( t»UnnC  ©C^lacFC  )  abire  ,  hoc  modo  forfitan 
paucis  impenfis  hoc  Minerarum  genus  cum  frudu 
in  furnis  fuforiis  ,  folo  argillaceo  additamento  adhi- 
bito  ,  fundi  poterit  ,  qui  euentus,  fi  expedationi  re- 
Ipondet ,  non  exigui  momenti  efle  debet. 

VII. 

De  Entrochis  et  Afterils  Coliimnaribus 

trochleatis ,     vulgo    @Cl)Vail[H1tjlcinm. 

Accedit  Problema  de  Petrefa^lo  in- 

cognito  nouiter  inuento. 

AuGore  D.  I.  G.  Lehmanno  p.  41^. 

Haud   diu  eft  et   vix   Seculum   elapfum   ex    quo 
Hiftoriae    naturalis   amatores    petrefida   paullo 
penitius  confiderare  ,  examinare,  dignati  funt.  Haec 
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disquifitio  pro  voto  in  eis  petrefadlis  fucccflit ,  qiio-' 
rum  Originalia  ex  regno   animali  et  vegetabili  latis 
fuerunt  cognita.     Pluribus  vero  difficultatibus  ea  funt 
fubieda  ,    quorum    Originalia    fagacitati    Phyficorum 
hucusque  etfugerunt.     Huius  indolis  petrefadis  noftri 
quoque  aeui  audores   complures  ,    Entrochos   Colii- 
mnares  trochleatos  annumerarunt  ,  cosque  nunc  Con- 
chylia    nunc    Zoophita    petrcfada    effe    crediderunt. 
Audor  Differtationis  per  complura  Exemplaria  noa 
tantum   allegata  ,    verum   quoque    in   Confeflii    Aca-^ 
demico   demonftrata  ,    hos    lapides   Entrochis    Colu- 
mnaribus  iure  annumerat  ,  qui  ,   vti  notum  eft  ,  de 
Stellis   marinis    diuerfi    gcneris  ,    Encrinis  ,    et    Capi- 
tibus  Mcdufhe  ,   ortum    fuum    trahunt.      De  hac  re 
certior  fadlus  cft  in   Exemplare    quodam    ex   ferrifb- 
dinis    Huttenrodanis    in    Hercynia   eruto ,   quod   dif^ 
fradum  eandem  ftellam  pcntagonum  monftrat,  quam 
in  compluribus  Trochis   ct   Entrochis   Columnaribus 
cernimus,     Tab.    XII.    fig.    5.    eius  iconem  exhibet. 
Sententia  audoris  magis  adhuc  corroboratur  per  aliud 
adhuc    Exemplar    Tab.    XII.    fig'   7.    delineatum  , 
vbi  a  axem  Entrochi  monftrat ,    cui  Trochus   circa 
hanc  axem  verfatilis    inhaeret.       Qiiin    immo  ,   ipfae 
hae  axes  luculenter  teftantur  ,    Lapides  iftos  ad  En- 
trochorum  fimiliam  pertincre  ,  cum  neminem  fugi- 
at ,  Trochos  complures  in  centro  perforatos  reperiri. 
Omnibus  vero    argumentis  ,   noftra   quidem   fententia 
palmam  praeripere  videtur  ,  Anatome  ramorum  vel 
brachiorum    Capitis    Medufae   Archangelopolitani    ab 
Audore  inftitutum,  quae  ei  eandem  cum  Entrochis 
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fignram  ,  ftrachiram  et  conformationem  monflrauit, 
Haec  omma  fimul  ibmta  fententiam  extra  dub.um 
ponent ,  Trochleas  iftas  lapiJeas  ad  Entrochos  Co- 
lumnares  ,  id  eft  ,  ad  partcs  ftellarum  marinamm  , 
Capiram  Medufae  ,  Encrinorum  ,  petrefactai  ,  perti- 
nere.  Colophoni»  loco  proponit  Auctor  Differutio- 
nis  Problema  de  Petrefacto  quodam  incognito,  quod, 
Tti  adiedae  figurae  Tab.  XII.  fig.  8.  9.  monftrant, 
mox  pifcem  mox  concham  quandam  fimulat.  Poft- 
eaquam  haec  differtatio  Academiae  exhibita  fiiit  , 
inuenit  Auctor  in  Ephemerioibus  Acad.  Scient.  Sue- 
cicae  Tom.  21.  p^g.  20.  et  in  Mufaeo  Teffiniano 
pag.  9S.  No.  3.  defcriptionem  a  Ci.  Doroino  Eiqui- 
te  de  Linne  condnnatam  petrefexfti  ,  quod  plurimi 
ex  parte  cum  noflro  conuenit.  Cl.  Eques  de  Linne 
1.  c  illud  Enthomolithum  paradoxum  appellat ,  et 
tres  eius  aUegat  fpecies.  i  Dorfo  laeui  aequali. 
ftj  Dorfo  ftriis  transuerfis  conuexis  integris  Tiginti. 
3;  Dorfo  ftiiis  traniuerfis  conuexis  interruptis  ti- 
ginti ,  punctisque  fex  longitudinalibus.  Ad  quam 
Tero  Enthom.olithorum  Claftem  proprie  perdneant  , 
determinare  non  aufus  eft  ,  fed  potius  quafi  Later- 
medium  quoddam  efle  credit  Cancros  intcr  et  Oni- 
fcos  et  Monoculos.  Cum  huius  generis  petrefeda 
rariffimis  fere  fint  annumeranda  ,  ciimcue  eorum 
Originalia  in  hunc  Tsque  diem  reperta  non  fint  , 
optandum  foret ,  Tt  plures  iMinerophili  ecrum  ori- 
^em  inueftigare  fi:ucerenL 
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DiiTertatio  Aflronomica 

De  elfedu  Farallaxeos  in  tranfitu  Pla- 
netarum   fub  Sole. 

Au£lore  F.  \^  T.  Aepino  pag.  i;>    sa 

Appropinquante  cclebri  illo  coelcfti  phaenomcco,' 
traniicu  Vcneri»  p>cr  dilcura  Solis  anuo  1761, 
CL  Auctor  exhihuit  Academiie  diflcrtationem  ,  do 
qua  hic  rcrmo  ert  ,  cique  ruliunsit  mappam  ,  pnn- 
cipiis  hic  expolitis  luperftructam  ,  in  qua  rno  quafi 
intu  tu  conlpicerw^  crat  ioca  ,  quae  praecipua  huius 
phaenomeni  momenta  ,  immerilonem  lcil.cet  atque 
emer{Lonem  Veneris  dato  tempore,  citius  aut  tardius, 
ob  piirillaxin  prae  centro  Tdlurius  rpectarc  dekixint. 
Cel.  D^  flsliuf  primus  huiusmodi  mappam  occailone 
tranfitn»  Mercurii  pcr  difcum  Solis  anno  i~5  3  vifi, 
in  lucem  ajidic.  AjI  cclauit  artiticia  ,  quibus  ia 
conllructione  ipllus  vlus  c\\.  Praecipuus  itaque  ("co- 
pus  ,  quem  Cl.  Auftor  hac  diillrtatione  intcndit  ,  is 
ell  ,  vt  oftendat,  qua  ratione  eiusmodi  mappae*  pro 
tranfitu  Plauetarum  lub  Sole  conilrui  queaut. 
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Cum  eflEeAus  paral'axeos  ia  eo  confiftat,  Tt 
immerfio  Veneris  in  difcum  Solis  aeque  ac  emerfio 
e  diuerfis  telluris  locis  ,  diuerfo  tempore  fieri  coa- 
fpiciatur  ,  CI.  Audlor  de  efieftu  parallaxeos  agens  , 
primum  fibi  proponit  fequtns  problerria  foluendum : 
hiuenire  momentum  qiio  dijlantia  centrorum  Solis  et 
Planetae  ex  dato  pun^o  videtur  fub  angulo  dato.  Vt 
ad  folutionem  illius  viam  fternat ,  rem  orditur  a 
generalibus  contemplationibus ,  ex  quibus  cum  per- 
fpexiffet  infinita  dari  punda  problemati  fatisfacient'a, 
in  fuperficie  fita  ,  quae  producitur  rotatione  circuli 
fuper  reda  diftantiam  centrorum  Solis  et  Planetae 
referente ,  deducitur  ad  principale  problema ,  quo  quae- 
ritnr  ,  quonam  momento  datum  telluris  pun&um  in  hae 
Jupeificie  reperiatur  ?  Non  alia  enim  pun<fla  globi 
terrellris  elongationem  Planetae  ac  Solis  fub  dato 
angu:o  V'dere  poterunt  ,  nifi  quae  in  interledlionc 
fuperficiei  Telluris ,  cum  fuperficie  fupra  memorata 
fuerint  locata. 

Ne  vero  in  folutione  problematis,  vti  propofi- 
tum  eft,  ad  formulas  intricatas  deuoluatur,  primum 
circulum  tantum  tclluris,  qui  fbrmatur  interledtione 
a  plano  per  centra  Solis  ,  Terrae  ac  Planetae  tran^ 
ieunte  confiderat.  Euoluta  iam  fbrmula  generali  , 
qua  exprimitur  proprietas  punftorum  in  plano  huius 
circuli  exiftentium  ,  et  diftantiam  centrorum  Sois 
ac  Planetae  fub  dato  angulo  confpicientium ,  idagit, 
vt  oftendat,  qua  ratione  pro  quouis  pundlo,  in  hoc 
plano  reperiundo,  problema  folui,  atque  ad  Immer- 
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fioncm  aequc  ac    ad    Emerfionem   crutae    fbrmulae 
adaptari  debeant. 

Abfolutis  gcncralibus  defcendit  Cl.  Audor  ad 
(pecialia  ,  quae  in  tranfitu  Planetarum  fub  Sole  ve- 
niunt  confideranda  :  oftendit  fcil.  qua  ratione  formu- 
lae  ad  centrum  telluris  accommodari  debeant ,  et 
determinari  queant  loci  ,  quorum  alter  primum , 
alter  vltimum  omnium  Immerfionem  aut  Emerfio- 
nem  confpiciunt ,  atque  indicat  modum  ,  ad  quem 
computus  commodiflime  peragi  debeat 

Qiioniam  plura  femper  dantur  fuperficiei  tei- 
luris  punda  Immerfionem  fiue  Emerfionem  Veneris 
eodem  tempore  confpicientia  ,  omnia  vero  fita  funt 
in  circulo  quodam  in  fupcrficie  telluris  dudo , 
prout  patet  ex  iis  ,  quae  in  principio  diifertationis 
dida  funt ,  Cl.  Audor  exponit  modum  circulos  hos 
defignandi  tam  in  globo  artificiali  ,  quam  in  plano 
proiedionem  telluris  exhibente.  Pro  primo  cafu 
definit  polum  et  eius  diftantiam  a  perimetro  circuli 
defcribendi ;  pro  fecundo  vero  docet  artificia  ,  quo- 
rum  ope  circulus  hic  in  proicdionem  telluris  trans- 
ferendus  eft  ,  atque  fic  omnia,  quae  ad  finem,  quem 
propofuerat,  obtinendum  faciunt,  CI.  Audor  abfoluifle 
eft  exiftimandus.  Diflertationem  hanc  orbi  erudito 
gratam  et  acceptam  vel  ideo  maxime  fbre  confidi- 
mus ,  quod  peculiari  ,  et  prorfus  noua  ratione  ab- 
ftrufam  hanc  theoriam  pertradauerit. 
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II. 
Diflertatio  II. 

De  effe<3;u  parallaxeos  in  Tranfitu  Pla-^ 
netarum  fub  Sole.    ^ 

Auftore  F.  V.  T»  Aepino  pa^.  454. 

In  prima  diflertatione  Cl.  Audlor  occupatus  fuit  in 
enucleanda  theoria  generali  effedus  parallaxeos  in 
tranfitu  Planetarum  fub  Sole  ,,  formuKisque  analyticis 
concinnandis  in  hoc  negotio  adhibendis ,  neque  de 
earum  abbreuiatione  ,.  nifi  quatenus  calculi  analytici 
difficultates  fuperandae  permiferant  ,  fuit  follicitus.. 
Vt  igitur  illas  contrahat ,  concinnioresque  reddat , 
adphcat  ad  cafum  fpecialem  ,,  ad  proximum  nempe 
qui  euenerat  tranfitum.  In  Aftronomia  non  raro 
offerunt  fefe  cafus ,  vbi  non  minor  folertia  in  fbr- 
mulis,,  quae  problemats  folutionem  continent,,  con- 
dendis  ,  quam  iis  ad  vfum  deducendis  requiritur ; 
Hic  certe  ad  numerum  eorum  referri  debet.  Con- 
cinnitati  itaque  formularum  Cl.  Audor  intentus,rem 
perquam  vtilem  praeftitifle  eft  cenfendus  ,  dum  in- 
tegram  theoriam  fuam  cxemplo  ilhiftrauerit  ,  et 
rationem  in  fimihbus  cafibus  formulas  fuas  adhibendi 
monftrauerit.  Ex  hoc  fonte  promanauit  mappa  illa 
cuius  fupra  mentionem  fecimus. 


III. 


III. 

De  Venere  in  Sole  vi(a  Anno  i/^r. 
d.  6.  lunii  St.  nou. 


ji 


Auftore  G.  Heinfio  pag.  4;^;^, 

In  obferuatione  rariflimi  liuius  phaenomeni  pera- 
genda  ,  eodem  inftrumcntorum  apparatu,  eadem- 
que  methodo  vfus  eft  Cl.  Audor  ,  quam  in  Nou. 
Comm.  Tomo  VL  occafione  Mercurii  in  Sole  Anno 
1753.  ab  eodem  Lipfiae  obfcruati ,.  copiofiflime  ex- 
pofuit,  In  conclufionibus  vero  ex  obferuatis  fuis  de- 
ducendis  ,  in  locum  conftrudionis  Gcometricac  ibi- 
dem  traditae ,.  redliflime  calculum  hic  fubftituere 
malaitL. 

Non  fme  ratione  Cf.  Audor  in  limine  de  in- 
tempeftiua  caeli  facie  conqueritur  :  Nam  fi  caclum 
faueret  ,  per  bihorium  et  amplius  a  fole  orto  iu- 
cundiflTimo  fpedacnlo  frui  illi  licuiflet  ,  antequam 
tubo  aftronomico  fex  pedes  longo  libelliv  et  reticulo 
inftrudo ,  Venerem  ,  vt  femitam  eius  apparentem 
definiret  ,  venari  cepiflfet.  Inftitutis  nouem  huius 
indolis  obferuationibus  ,  cum  Venus  emerftoni  pro- 
pinqua  iam  foret  ,  praeparauit  {efe  Cl.  Audlor  ad 
contadus  obferuandos  tubo  Gregoriano  52.  vicibus 
obiefta  amplificante,  atque  incredibili  mentis  et  ocu- 
lorum  celeritate  obferuationem  hanc  perfecit :  pluri- 
ma  etcnim  momenta  pauciflTimis  fecundis  fefe  exci- 
pientia  obferuauit. 

h  a  Dum 


Diim  difficultates  obferuationem  afficientcs  j 
atque  in  parallaxin  Iblis  refultantes  anxie  perfequi- 
tur  ,  dubitat  ,  quodnam  momentum  contadus  nc 
interior  vtriusque  limbi  8*'  8''  '^" ,  totalis  ne  lumi- 
nis  ad  marginem  Veneris  difparitio  S*'-  S'  ^l"  ad 
mcrid.  Lipf.  pro  initio  egreffus  afTumendum  fit  ,  et 
quemuis  obferuatorem  per  \iginti  fecunda  et  ampli- 
us  haefitare  in  eo  pofle  Cl.  Auiflori  pcrfuafum  eft. 
Interim  miflb  contaftu  momentum  difparitionis  lu- 
minis  inter  limbum  Veneris ,  lineamque  a  reliqua 
difci  folaris  peripheria  quafi  feparatam  ,  et  a  Cl. 
obferuatore  vifam  fc.  8*'  8''  ^"^"  pro  initio  egrefllis 
aflumi  debere  exiftimat. 

Si  quis  modum ,  quo  Ci.  Audor  ex  Obferua- 
tionibus  tubo  fuo  libella  et  reticulo  inftrudo  per- 
adis  ,  pofitionem  Veneris  in  difco  Solis  vifam  eli- 
cit ,  fcire  cupit  ,  is  ex  ipfa  difl*ertatione  ipfum  hau- 
rire  poterit.  Id  folum  hic  monuiflc  fufficiat:  Ex  no- 
vem  diuerfis  obferuationibus  Latitudinem  Veneris 
momento  coniundionis  vifam  ex  computo  Audoris 
profluxifle  p''  $^"  Auftr.  ipfum  momentum  con- 
iuuAionis  centrorum  Solis  et  Veneris  in  Ecliptica 
lunii  d.  5.  6^  35^  ^''  ad  merid.  Lipf  et  Latitu- 
dinem  denique  hehoccntricam  %'  57^'  s  non  habita 
ratione  pardllaxcos, 

Solemne  eft  Cl.  Audori  fumma  tantum  ca- 
pita  obferuationum  fuarum  referre.  Verum  optan- 
dum  eft,  vt  ad  normam  a  celeberr.  Aftronomis  pro- 
batam  ,  examen  faltem  horologii  in    tam   graui    ob- 

fer- 


fcruationc  iudicio  ledorum  fubmitteret  ,  quo  maior 
fides  et  certirudo  ipfis  obferuatis  concilietur. 

IV. 

De  effe£^u  parallaxis  in  Tranfitu  Ve- 

neris  per  Solem. 

Audore  G.  Heinfio  pag.  501. 

In  diflertatione  praecedcnte ,  cuius  iftam  tanquam 
Continuationem  Audori  nominare  placet ,  inue- 
ftigauit  Cl.  AuAor  ex  obferuationibus  Lipfiae  habitis 
femitam  Veneris  intra  difcum  Solis  ,  qualis  appa- 
ruiflet  ,  fi  Sol  et  Venus  ad  infinitam  quafi  diftan- 
tiam  a  Terra  remoti  fuiflent  ,  atque  inje  conclu- 
fiones  vfui  Aftronomico  inferuientcs  elicuit.  Cum 
"vero  hypothefis  ifta  veritati  non  fit  confentanea,  con- 
chifioiies  ibi  erutas  corredione  indigere  vltro  patet: 
Parallaxin  etenim  Sohs  ncc  non  et  Veneris  fenfibiiem 
cfle  ahac  obferuationes  euincunt ,  atque  idcirco  fe- 
mita  Veneris  a  fpedatore  in  centro  Telluris  confti- 
cuto  vifa ,  prorfus  diuerfa  debet  efle  ab  ea  ,  quam 
videt  fpedtator  in  fupcrficie  Telluris  locatus,  ct  pro 
diuerfo  fitu  obferuatoris  ,  diuerfa  quoque  femita  ap- 
parens  locum  habeat  necefle  eft.  Quam  ob  rem  con- 
clufiones  in  vfum  Aftronomicum  ex  obferuationibus 
in  fuperficie  Telluris  habitis  deriuari  non  poterunt  , 
nifi  eae  prius  ad  centrum  Telluris  reducantur ;  Id 
quod  eo  curatius  praeftari  poterit,  quo  exadiori  co- 
gnitione  parallaxeos  SoUs  inftrudi  fuerimus. 

Quo- 
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Quoniam  Aftronomi  in  enodanda  fubtili  quae- 
flione  de  quantitate  parallaxeos  Solis  vti  et  Veneris 
omnem  fpem  in  tranfitum  hunc  coniecerant,  et  abs- 
que  exada  illius  cognitione  femita  Veneris  ex  dato 
fuperficiei  Telluris  loco  vifa  ,  ad  centrum  Teliuris 
reduci  nequit  ,  perfpicuum  efl:  ,  vtramque  quaeftio- 
nem  ita  inter  fe  connedi  ,  vt  altera  alterius  poftu- 
let  folutionem.  In  enodanda  igitur  quaeftione  de 
quantitate  parallaxeos  Solis ,  ad  methodum  indiredam 
confugiendum  eft  ,  vt  fc.  fuppofita  parallaxi  aliunde 
cognita  calculo  inquiramus  in  efiedus ,  qui  inde 
pro  datis  locis  refultent ,  eosque  comparemus  cum 
iis  ,  quos  obieruationes  xnanifcflarunt.  Comparatione 
inftituta  patebit  quantum  afllimta  parallaxis.  a  vera 
difcrepet.  Inquifitio  autem  effeduum  fupponit  femi- 
tam  Veneris  ad  centrum  Telluris  redudam.  Hanc 
ob  Tem  Cl.  Audor,  vt  ordine  procedat  in  ifta  dif- 
fertatione,  primariam  quaeftionem,  ^onceffls  para/laxi- 
bus  et  femita  Vcneris  ad  centrum  Tellnris  £XpIorare 
effe&us  parallaxeos  ,  enodandam   fibi  proponit.    . 

Rem  integram  orditur  a  primis  principiis,  et 
in  genere  perfequitur  effedus,  quales  in  diuerfiscir- 
cumftantiis  a  parailaxi  profeduri  fnnt.  Vt  doftrinam 
fuam  illuftret  ,  defcendit  ad  fpecialia  :  Ex  Tabulis 
Aftronomicis  fumtis  elementis  ad  (chcma  pro  ob- 
feruatore  in  centro  Telhiris  conftituto  conftruendum, 
praecipua  momenta  tranfitum  fpeflantia  per  cilcu- 
lum  dicit  Cognito  fchcmate  ad  cenrrum  Tellnris, 
perpendit  cir  umftantias  fub  quibus  obferuatori  in  fu- 
perficie  Telluris  locato  phaenomenon   hoc   apparitu- 

rum 


rum  fit ,  deiti  integram  theoriam  illuftrat  exemplo 
ad  obferiiatorem  Lipfienfem  applicato.  Pofita  pa- 
ralhixi  folis  lo'"'  et  calculo  ad  methodum  expofitam 
inftrudlo,  inuenit  Lrpfiae  ob  parallaxin  centrum  Ve- 
neris  i^  38'^  citius  egredi  debere,  et  ingredi  <J''  29''' 
tardius  prae  obleruatojre  in  centro  Telluris  conftitu- 
to.  Eandem  rem  praeftitit  fub  aliis  quoque  hypo- 
thefibus. 

In  introitu  iam  Cl.  Audlor  monult  ,  multos 
ron  nifi  ad  primarios  effedus  parallaxeos  circa  in- 
greflum  nempe  et  egrcffum  attendifle,  aliorum  ta- 
men  efFedluum  durante  tranfitu  confiderationem  noa 
fiiifle  poftponendam.  Idcirco  expofitis  effeftibus 
in  introitu  et  exitu  Veneris  pro  obferuatore  Lipfi- 
enfi  accingit  fefe  Audor  ad  fohitionem  problema- 
tis  :  ad  datiim  tempus  definire  pofitionem  mutuam 
centri  Veneris  in  piin£io  a/iqno  femitae  fuae  hae- 
rentis ,  et  centri  Solis  a  dato  obferuatore  in  aliquo  fe- 
mitae  fuae  Eclipticae  loco  'oift ;  et  retenta  eadem  pa- 
rallaxi  Solis  ,  feriem  locorum  femitam  centri  Ve- 
neris  exhibentem  in  tranfitu  per  difcum  Solis  Lipfiae 
vifiim  calculo  inueftigat. 

Impletis  42  paginis  argumcntum  hoc  fpedan- 
tibus  Cl.  Au(flor  filum  abrumpit,  idem  in  alia  dif- 
fertatione  aliaque  methodo  pertradaturus  ,  quam  fa- 
cilius  iudicium  de  quantitate  parallaxeos  largitum 
iri  exiftimat 
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V. 

Confiderationes  de  motu  Corporum 
Coeleftium. 

Auftore  Leon.  Eulero  pag.  544. 

Licet  nuUiim  fit  dubium,  quin  leges  ,  quibus  cor- 
pora  coeleftia  in  motibus  fuis  obediunt,  a  Kep- 
lero  detedae,  a  Neutono  vero  in  maximum  Aftroiio- 
miae    incrementum    demonftratae  ftnt  ,    minime   ta- 
men    exiftimandum    eft    theoriam    Aftronomiae     ad 
fummum  gradum  perfccTtionis  eucftam   eife.       PofTu- 
mus  equidem  motum  duorum   corporum    in   ratione 
direda  maflarum   et   inuerfa    quadratorum   diftantia- 
rum  in  fefe  agentium  ,  perfede  definire  i.    verum   fi 
iis  accedat   tertium  ,   \t   vnum   quodque    in   reliqua 
fecundum  illam  legem  agat,  motui  eorum  enodando 
omnia  hucusque  inuenta   Analyfeos   artificia   minime 
fufficlunt.     Qiiidquid  autem  de  motu  Lunae  et  reli- 
quorum  corporum  coekftium  a  viris  celeberr.    huc- 
■vsque  praeftitum  eft  ♦   id  non  nifi  approximationibus 
innititur  ,    quae  eatenus  locum  inueniunt  ,   quod  in- 
ter    ternas    vires   vna   prae   reliquis    maxime  femper 
tmineat  ,   ita   vt   effcdus    a   reliquis   oriundus  veluti 
minimus  ope   approximationum  definiatur  ,  quae  ta- 
irien  negotium  minime  conficiunt. 

Qiioniam  Sohitio  problematis   de   tribus   Cor 
poribus  ,   fecundum  mcmoratam  legem  in  fefe  inui- 

cem 


cem  agentibus ,  fenfu  generali  accepti  vires  humanas 
Cel.  Audori  merito  transcenderc  videtur  ,  tentauit 
illud  reftridlum  foluere  pofita  maffa  vnius  prae  binis 
reliquis  euanefcente  ,  vt  fcilicet  incipiendo  a  cafibus 
particularibus  viam  fternat  ad  folutiouem  problematis 
fenfu  generali  accepti  ^  Verum  reftrifto  etiam  fic 
problemate  tantae  difficultates  in  folutione  eius  fefe 
obtulerant  ,  vt  ipfe  Cel.  Audor  fruftra  in  euoluen- 
do  eo  fe  defudafle  Fateatur.  Interea  obferuauit  cafum 
per  quam  fingularem  €t  notabilem,  quo  Lunae  eius- 
modi  motus  imprimi  potuiftlt  ,  vt  perpetuo  vel  iti 
oppofitione  vel  in  Coniundliione  cum  Sole  apparuif- 
fet ,  fi  fc.  Luna  quater  fere  longius  a  nobis  remota, 
et  ei  eiusmodi  motus  imprefliis  fuiflet,  vt  pari  paflU 
cum  Terra  in  plano  Eclipticae  ingredi  inciperet. 
Licet  fiftam  hypothefin  Cel.  Audlor  in  calculum 
introduxerit,  veram  nihilo  minus  exinde  et  minime 
expe(flatam  elicuit  de  limite  SateHitum  Terrae  con- 
clufionem  ;  corpora  nempe  quae  quadruplo  magis  a 
nobis  ac  Luna  diftant  in  numerum  planetarum  pri- 
mariorum,  propiora  vero  in  numerum  Satellitum 
terrae  referenda  funt. 

Vt  Luna  coniunda  vel  oppofita  perpetuo  Soli 
maneat  ,  motus  illi  in  plano  Eclipticae  idemque 
cum  Tellure  imprimatur  necelfe  eft ;  quodfi  vero 
ille  a  lege  hac  discrepet  ,  Luna  exiguas  excurfio- 
nes  hinc  inde  ofcillando  tanquam  conficiet.  Cel.  Au- 
ftor  naturam  quoque  earum  adhibitis  apnroximatio- 
nibus  eo  ,  quo  pollet  acuipine  ,  in  diflertatione  ifta 
fcrutatus  eft. 
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Addita- 


Additamentum  loh,   GottL   Lehmanni  ^ 

ad  Difiertationem  (uam  pag.   450. 

huius   Tomi. 

Dies  diem  docet:et  ex  eo  tempore  quo  tanqiiam 
problema  petrefadum  iftud  incognitum  hiftoriae  na- 
turalis.  amatoribus  explicandum  propolui  ,  iam  bien- 
nium  efl  elapfum  ,  non  defii  penitius  in  naturam 
eiu&  inueftigare  ,  et  expertus  fum  ,  hoc  pctrefadum 
efte  Entomolithum  Onifci  ,  et  quidem  Tab.  XI. 
Fig.  8.  9.  et  Tab.  XII.  Fig.  8-  9-  Onifcum  petre- 
fadlum  ,  dorfo  ftriis  transuerfalibus  conuexis  integris 
"wiginti^  mouftrat.  Fig.  lo.  Tab.  XII.  vero  Oniicum, 
dorfa  ftriis  transuerfts  conuexis  interruptis  viginti  , 
punc^isque^  fex  longitudinalibus  in  lapide  cafcareof 
petrefadlis  innumeris  referto,  ex  Gothlandia,,  exhibet. 
Huius  infedi  fpecies  haud  raro  his  quoque  in  confi- 
niis  Petropolis  ,  in  oftiis  finus  Finnici  et  fluminis 
Fontalkae  aut  Fontanae  ,  viuae  et  diuerfae  magnitu- 
dinis  a  Secretario  Academiae  noftrae,  Status  Confiliario 
Dom.  de  SiaehJin  repertae  fucnnit.  Celeberrimus  Eques 
Dom.  de  Linne  in  Aft.  Academ,  Vpfil,  Tom,  21. 
huius  infedi  non  minus  quam  in  MuC  TelTin.  pag  98. 
No.  3.  mentionem  facit  ,  rem  tamen  in  ambiguo 
relinquens  ,  pertineatne  ad  Cancrorum,  Monoculorum, 
Onifcorum  familias;  et  idco  qiioque  hoc  petrefadum 
Entomolithum  paradoxum  appellauit  ^  vel  Interme- 
dium  quoddam  Cancrum  ,  Onifcum  ,  Monoculum 
inter.  Mihi  in  praefentiarum  fuflicit  explicuiffe,  hoc 
petrefadum  ad  Entomolithos  Onifcorum  pertinere,. 
D.  17.  Mart  \^66. 
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DE 

REDVCTIONE  FORMVLARVM 

INTEGRALIVM  AD  RECTIFICATIONEM 
ELLIPSIS   AC   HYPERBOLAE. 

A  u  do  r  e 
L.     E  y  L  E  R  O. 

Egregia  omnino  funt  ,  qnae  acutiflimi  Geometrno 
Maclaurin  et  U  Alcmbert  de  rcdudlione  formu- 
larum  integralium  ad  redlificationem  Ellipfi^  et 
Hyperbolae  funt  commentati  \  cum  io  iis  non  lolum 
infignis  vis  ingenii  fpectetiir ,  fcd  ctiam  haud  exigua 
Ipes  afFulgeat,  his  redlificationibus  in  calculo  aeque  com- 
mode  vtendi  ,  atque  adhuc  arcus  circularcs  ct  loga- 
rithmos  adhibere  fumus  foliti.  NuUum  enim  eft  du- 
bium,  quin  haec  inueftigatio  a  fummis  Geometris  tam 
felici  fuccefTu  fufcepta  latiirime  pateat ,  atque  vberrimos 
fiudus  ahquando  fit  ailatura  ;  quamuis  enim  iam  plu- 
rimum  in  hoc  negotio  fit  praeftitum  ,  minime  tamen 
totum  argumentum  quafi  exhauftum  eft  cenfendum. 
Nam  poftquam  longe  diuerfa  methodo  vfus  eo  perue- 
ni  ,  vt  tam  in  Ellipfi  quam  Hyperbola  diuerfos  arcus 
defiuire  potuerim  ,  quarum  difFerentiam  geometrice  as- 
fignare  liceat,  de  quo  quidem  laudati  viri  dubitafTe  vi- 
dentur  ,  hinc  non  leuis  acceffio  in  tradatioue  huius  ar- 

A  2,  gumenti 
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gumenti  expedari  potcrit.  Imprimis  autem  hic  ido- 
neus  fignandi  modus  defiderari  videtur  ,  cuius  ope  ar- 
cus  elliptici  aeque  commode  in  calculo  exprimi  queant, 
ac  iam  logarithmi  et  arcus  circulares  ad  infigne  Ana- 
lyfeos  incrementum  per  idonea  figna  in  calculum  ftint 
introdudi.  Talia  figna  nouam  quandam  calculi  fpe- 
ciem  fiippeditabunt  ,  cuius  hic  quafi  prima  elementa; 
exponerc  conftitui. 

Qiiemadmodum  autefti  omnes  arcus  circulares  ad 
circulum  ,  cuius  radius  vnitati  aequalis  ftatuitur ,  referri 
folent,  ita  etiam  pro  omnibus  fedlionibus  conicis,  quas 
in  calcukim  recipere  volumus ,  menfuram  quandam 
fixam  vnitatc  exprimendam  affumi  conueniet ,  quae  ad 
omnes  fpecies  aeque  pertineat.  Perfpicuum  autem  eft, 
hanc  menfuram  axi  transuerfo  tribui  non  poflre  ,  cum 
is  in  parabola  neceffario  fiat  infinitus ,  in  hyperbolis 
autem  negatiuum  valorem  con(equatur :  aeque  parum 
axis  coniugatus  ad  hoc  inftitutum  eft  accommodatus  , 
quippe  qui  m  parabola  quoque  fit  infinitus  ,  et  in  hy- 
perbolis  valorem  adeo  imaginarium  adipifcitur.  Rclin- 
quitur  igitur  parameter  ,  cui,  quominus  perpetuo  valor 
fixus  tribui  queat  ,  nihil  plane  obftat ;  et  quoniam  pro 
circulo  parameter  abit  in  diametrum  ,  huiusque  femifl[is 
vnitate  exprimi  folet ,  conftanter  in  fequentibus  para- 
metrum  binario  indicabo  ,  vt  eius  femiflls  vnitate  ex- 
primatur. 

Hypothefis     r. 

I.  Perpetao   igitur  mihi  vnitas  femiparametriim , 
feu  femilatus  reiftum  fedionis  conicae,  exprimat. 

Coroll. 
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Coroll.     I. 

2.  Si  ergo  a  denotet  (emiaxem  transuerfnm  ,  in 
qiTO  abfcifTie  x  a  vertice  capiantiir ,  iisque  applicatue  j 
normaiiter  conftitnantur  ,  habebitur  ifta  aequatio; 

X  X 

yyz^Lix--^, 

Coroll.     2. 

3.  Qiiamdiu  a  quantitatem  pofitiuam  denotat  , 
acquatio  erit  pro  ellipfi  ,  quae  quidem ,  fi  a-zzi^  abit 
in  circulum  •  at  pofito  /7  — co  habebitur  parabola.  Va- 
lores  autem  negatiui  ipfius  a  ad  hyperbolas  pertinent. 

Coroll.     ;^. 

4.  Ex  hac  aequatione  fit  dy~^g(^ ax'Z- x x) ?  IiJDC- 

ir-/y  r         J- ,^  fdx^(aa ~2a{t-a)x-t-{i-a]x  x) 

que  arcus  ablciflae  .v  relpondcns  __7 ^a{2ax^xx) " 

feu  —fdx  V  (  r^i^;^  -+-  ^')  pro  ellipfi,  fi  fiierit 
a  numerus  pofitiuus. 

Coroll.     4. 

5.  Pofito  a—i^  fit  pro  circulo  arcus  abfcifiae  a', 

quae  eft  eius  finus  verfus ,  relpondens  —fdxVjjzrrx  , 
■vti  conftat ,  ac  pofito  a  —  c^,  prodit  parabolae  arcub  ab- 
fcilTae  x  refpondens  zzfdxVi—  H-  i). 

Coroll.     5.  . 

6.  Si  denique  a  habeat  valorem  negatiuum,  puta 
rfrr— <:,  erit  pro  hyperboJis  arcus  ablcilfae  x    reipon- 

dcns  =^fdxy{j~:;.-j^'^'-^), 

A  3  Hypo- 
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Hypothefis     2. 

7.  In  feftione  conica,  cuius  feiTiiparameter  —  i 
Ct  femiaxis  transuerfus  zz^a^  atqiie  abfciffae  in  axe 
transuerfo  a  vertice  capiantur ,  arcum  abfciffae  x  re- 
fpondentem  hac  fcriptione  Ux  [a]  indicabo. 

Coroll.     I. 

8.  Poft  fignum  ergo  n  fcribetur  abfcifla  in  axe 
transuerfo  a  vertice  computata  ,  cui  fubiungetur  femi- 
axis  transuerfus  intra  vncinulas  [  ]  expre(fus. 

CoroU.     2. 

9.  Hiiec  ergo  expreffio  nA'[ff]  defignat  arcum 
cUipticum,  fi  a  fit  quantitas  pofitiua,  ct  circularem  qui- 
dem,  fi  «r::!,  cuius  finns  verfus  ~x.  At  fi  ^rrro, 
exprimit  ea  arcum  parabolicum  ,  ac  denique  fi  a  fit 
quantitas  negatiua  ,  arcum  hyperbolicum, 

CorolJ.     5. 

10.  Habet  ergo  huiusmodi  exprefilo  n.v[rt]va- 
lorem  determinatum  ,  eaque  non  Iblum  fcdio  conica 
definitur ,  fed  etiam  eius  arcus  illa  exprtlfioae  ludi- 
catur, 

Coroll.    4. 

11.  Manifeftum  autcm  eft  ,  Tt  ifiius  expreflip- 
iiis  valor  fiat  realis  ,  ablciffim  x  non  fohim  realem  , 
fed  etiam  pofitiuam,  cflTe  debcrc.  Tum  vero  praeterca, 
fi  fuerit  a  quantitas  pofitiua  ,  neceflTe  efi ,  vt  abfciflla  x 
lifTiitem  za  non  tran^grediatur.  Quantitatem  a  autem 
necetrario  realem  effc  oportet. 

Coroll. 
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Coroll.     5. 

12,  Haec  ergo  expreflio  n.v[<7]  imaginnria  erit, 
fi  vel  1'"".  numerus  <z  fuerit  imaginarius,  vel  2'^".  a:  quan- 
titas  imaginaria  ,  vel  3'".  qiiantitns  negatrua  ^  vel  4.". 
pofitiiia  quidem,  fed  maior  quam  2«,  fi  fcilicet  a  fu 
quantitas  pofitiua. 

CoroII.    5. 

f\.  Notctur  quoque,  hanc  formulam  H.rf^]  ein3- 
modi  fundionem  ipfius  x  exhiberc  ,  quac  euanefcat  eua- 
nefcente  .v  ,  ita  vt  fit  no[(7]  — o.  Sin  autcm  fit  x 
quantitas  infinite  parua  rzw,  erit  nu[rt]  — "/20),  ne- 
9ie  ergo  ab  a  pendet. 

Theorema    i. 

14  Si  haec  formula  difFcremialis  ^■vV(,ax— xx  +  T^) 
ita  integretur  ,  vt    integrale    euanefcat    poGto    :v— o, 

erit  jdx  y  ( ,-^,-  -I-  "-^- )  -  n .v[^]. 

Demonflratio. 

Vtraque  enim  exprefi^io  refertur  ad  feAionem  co- 
nicam,  cuius  femiparameter  ir  i ,  et  femiaxis  transuer* 
fus  — «,  atque  arcum  eius  denotat  a  vertice  fumtum  , 
qui  abfcifTae  x  refpondet ,  abfcifla  in  axe  transuerfo 
fumta ,  ac  pariter  a  vertice  computata. 

Coroll.     I. 

15.  Si  pro  a  fcribamus  —a^  habebitur: 
JdxV{~^^,  +  "-^'^^Ux  l-a-] 
quo  cafu,  fi  quantitas  vncinulis  inclufa  fit  negatiua,  ar- 
cus  byperbolicus  iadicatur, 

CoroU. 
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Coroll.     2. 

16.  Si  fit  a  —  cCf  quo  cafu  prodit  redlificatio 
parabolae,  erit  fdxVi  ~  -f-  i )—  n .v  [cv]  ,  cuius  valor, 
\bi  conrtat ,  per  logarithmos  exhiberi  potelt. 

Coroll.     5. 

1 7.  At  fi  fit  /7  —  I ,    vt    habeatur  /.^jt^!—^ 
zzTlxli'],  hac  exprefllone  arciis  circuli  ,  cuius    radius 
rr  I ,  exprimitur,  cuius  finus  verfus  ~x\  eiusergoco-. 
finus  erit  —  i— a",  et  finus  zz:V [2x  —  xx). 

Coroll.     4. 

18.  Cum  eidem   nbfciflae  x  geminus  arcus ,  alter 
pofitiuus,  alter  negatiuus,  refpondeat,  txprtfiio  n.v[,a'3 
per  (e  geminum  exhibcbit  valorem  ,    perinde   vti  figna 
radicalia  quadraticaj  erit  ergo  fundio  bifonnis;   tam  va-- 
lorem  negatiuum,  qnam  pofitiuum,  continens. 

Scholion. 

19.  Q^uoties  antem  expreffio  n,v[i7]  ad  ellipfin 
refertnr ,  ea  non  folum  duos,  verum  adeo  uifii>itos,  va- 
lores  compkdicur  ,  perinde  vti  in  circulo  infiniti  dan^ 
tur  arcns  eidem  finui  verlo  „r  conucnientes.  Naa-ram 
ergo  huius  fnncftionis  infinitiformis  pro  ellipfibus  accn- 
ratius  perpendamus. 

Problema     i. 

20.  Inuenire  orr.nes  arcus  ellipticos  eidem  ab- 
fcifiaea*  refpondentes ,  feu  definire  omnes  valores.  for- 
muiae  Il.v^tf]  conuenitntes. 

Solutio. 
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Solutio. 

Sit  z  minimus  arciis  ablciflae  x  refpondens  in  el- 
lipfi ,  cuius  femiaxis  transuerfus  eft  zza,  ponatur  femi- 
perimeter  ellipfis  —  A,  Yt  fit  tota  perimeter  rraA, 
atque  manifeftum  eft  ,  eidem  abfciflae  x  etiam  refpon- 
dere  arcus  2A  — c;;  2A-4-2;;  ^.A-s;  4A-I-S; 
6A— ^r;  6P^-\-z  etc.  qui  omnes  cum  (uis  negatiuis 
continentur  in  formula  Hx  \_a]:  ita  vt  eius  valor  in  ge- 
nere  fit  -\-2nk-^z,diQ.mx::!Li\iQ  n  numerum  integrum 
queracunque. 

Coroll.     I. 

21.  Cum  jA  fit  quarta  pars  perimetri  ellipfis  , 
eique  abkifla  x~a  conueniat ,  erit  |A  — n^[<2],  fe- 
miperimetro  autem  A  conuenit  abfcifla  2«  ,  vnde 
P^zz.U.  zala']^  ergo  U^a[_a~\:z:.2Yla\_a~], 

Coroll.     2. 

22.  Si  capiatur  abfcifl"a  zi:2^  — .v,  erit  arcus  ci 
refpondens  —A  — IIa' [<?],  vndc  coliigitur  haec  aequa- 
litas  : 

Uxla']-\-U[2a-x)[a']^^Ua[a'] 

\bi  vincula  (  )  quibus  abicifla  infcribitur  ;  ab  vncinii- 
lis  [  ]  fcmiaxem  transuerfum  continentibus,  probe  diftin- 
gui  oportet. 

Coroll.     5, 

23.  Eadem  aequalitas  ex  integrali  poteft  colligi : 
pofito  enim  ^a-x  loco  ji-,  erit  : 

Ul2a-x)la]--fdxV{^-^^-^''-^)--Ux[a-]-VCon(^. 
Tom.X.Nou.Comm.  B  Conftans 
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Conftins  vero  ex  quodam  cifu  debet  colligi.  Scilicet  fi[ 
ponatur  jf— o,  fit  Conll.  zr  Fl  2^7  [7],  vel  fi  p-^nitur 
xi:~af  prodic  Conft»— ntf[^i-i-n^L<?]  — aria^a]. 

Scholion. 

44.  Arcus  elliptici  praeterea  hjnc  habent  pro- 
prietatem,  vt,  fi  axis  transuerfus  2.a  minor  fuerit  pjra- 
iDwnro  ,  quod  fcilicet  euenit,  fi  axis  minor  pro  trans- 
verfo  capiatur  ,  iidem  arcus  fumi  pofllnt  in  a!ia  eilipfi, 
cuius  axis  fit  maior  paramctro.  Nititur  haec  redudio 
fimilitudine  ellipfium,  quirum  (emiaxes  funt  a  ec  ^,  ma^ 
nente  parametro  eadem  =1 2^ 

Problema     2, 

25.  Arcum  elhpticum  n.v[^J,  fi  fuerit  a-^ty 
sid  aliam  eUipfin  reducere  ,  cuius  lcmiaxis  fic  vnitate: 
maior. 

Solutio. 

Cum  fit  n  x[a']  —Jdx  V  ( —zzrx  -+-*-'),  ^Mm- 
tur  y  (  a  «  A'  —xx):i:^a  —  aay  ,  eritque  i  a  x  -  x  X 
zzaa   1  —  ^ay~\~aayy)-y  hincque  a~X-aV[zay-aayy)- 

y       n^     j     — aady(i — ay\ 

vnde  fit  dx  ^jY^y^aafyr 

Fada  hac  fubftitutione  confequemur  : 

n;.[«]rz/^;l-^,i3^V(^,^.+  i-j),  feu 

_     r    T  -1/         rj    -./  I  -f-f  q — ){  ,  —  qy)' 

Xlx[a\—-ava.jdyv — T^jziTaTS > 

quae  expreflio  reducitur  ad  hanc  formam  ; 

Ux\_a']:=.-aV  a.Jdyyi^j—yy-^i—a). 

Fonamus 
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Ponamus    in  fbrmula  integrali  4f— | ,  "Vt  fit  bzz\^  ac 
fiet  ea 

Quare  reftituta  littera  a  obtinebitur ,  ob  ^nr^^^^—^— -> 

nxM~Conft.-i7y^.n°~^^';/"— [a3 

^bi  ex  cafu  x  —  O    definitur    conftans    =«Vtf  n^[^] 
ita  vc  fit  : 

ficque  arcus  ellipfis ,  cuius  femiaxis  eft  a.  reduftus  eft 
ad  arcus  alms  ellipfis ,  cuius  femiaxis  eft  —  ^. 

Coroll.     I. 

20.  Si  ponaturA'  — «,  tit  — —  ®  t 

ideoque  II<7[<7]— ^ y ^  n^[^].  Scilicet  perimeter  prio-i 
ris  ellipfis,  cuius  ferriMxis  zza,  eft  ad  perimetrum  po- 
flerioris ,  cuius  femiaxis  z::^,  \ti    tfV^z  ad  i  ,  feu  vt 


3_  J^ 

a*  ad    j. 
a 


Coroll.    2. 

27.  Cum  arcus  abfciffie  — "^^l^^^i^'  refpon- 
dens ,  pofiro  a;  — o,  fiat  ~  Il^  ,  hinc  audo  a:  decrefcat 
dcnec  euaneRat  ,  pofito  xzza^  lex  coutinuitatis  exigit, 
Tt  fumto  x^^a  iite  arcus  negatiuum  obtineat   valorem. 

Coroll.     > 

28.  Fado  ergo  A--2.r,  erit  n^^^„v^-fel 
—  ~n^[^J,  quo  notato  fiet  hoc  cafu  x—a.all2a[a] 

B  ft  =* 
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z:z2Tlala]:=2ay aUl[l]j    id    quod    confentit    eiim 
Coroll.  I. 

Scholion. 

2p.  Subnitutione  hic  adliibita  V  (2.ax—xx) 
zr:a  —  aay,  ibrmulam  integralem  in  aliam  fui  fimileni 
transmutauimus  ,  cuius  valor  per  arcum  alius  cllipfis 
exhiberi  poterat.  Si  auiem  aliis  fubftitutionibus  \tamur,, 
femper  adipifcimur  formulas  integrales ,  quarum  inte- 
gratio  per  rcdlificationem  fedlionum  conicarum  expediri 
poteft  ;  quia  vero  a  tam  negatiuum  ,  quam  pofitiuum, 
valorem  recipere  poteft  ,  fubftituciones  eaedem  tam  ad 
ellipfes,  quam  hyperbolas,  extcndi  poflunt. 

Problema     5. 

30.  Formulam  integralem  fdx  V { TaxLxx-^  '  -  g) 
per  fubftitutiones  idoneas  in  alias  formulas  concinniores 
transformare ,  quarum  valor  femper  futurus  fit  z^Ux[a]. 

Solutio. 

Prima  reduAio  fit  ponendo  x^~a—naz  f  quo 
fndiO  formula  integralis  induit  hanc  formam  : 

-ndzV — T^iiTIT^ —  Ua{i-nz)[a] 

multiplicetur  ea  per  w,  vt  fit : 

-dzy r=rnT^^ -—mUa{i-nz)\_a^ 

quam  expreflionem  iam  ad  hanc  fbrmam  ,    concinnam 
aeque  ac  generalem  ,  reducere  licet : 

jaz  V  b-t-kzz 

fieri 
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fieri  (cilicet  oportet : 

m  n  a  h—j\m  n* a{i  -a)hzr.g\  —nnhriik 
vnde  ob  nnh  —  -k,  et  n  —  V^^  , 
erit  —mmaak—f\  mma{  i  —  a)kk~gh  , 
hincque  — - —  =  V  '  ^t  a  — j-^zijh' 
Porro  eft  w--;y=i^,  fcu  m-^-^^^V^^ , 
€X  quibus  valoribus  conciuditur  fore  : 

Hoc  ergo  integrale  ,  nifi  forma  fit  imaginaria ,  per  re' 
dificationem  eliipfis  abfoluitur,  fi  flicrit  jxzir^i,  quanti- 
tas  pofitiua  ,  fin  autem  Ct  negatiua  ,  integratio  arcum 
hyperbolicum  iudicat. 

CoroII.     I. 

3 1 .  Vt  ergo  haec  forma  ab  imaginariis  fit  libe- 

ra,  necefie  eft,  vt  tam  x  qu^n^  T~  ^^  quantitas  pofi- 
tiua.  Si  altcrutra  vel  ambae  fuerint  negatiuae  ,  expref- 
fio  imaginariis  implicatur  ;  nihilo  vero  minus  eius  valor 
erit  reahs ,  fi  modo  differentiale  ipfum  fit  reale, 

Coroll.     2. 

32.  Cum  autem  fbrmula  differentiah*s  ponatur 
reahs ,  affLimere  hcet  tam  /"-H?-- ,  quam  h-\~kzZy 
elTe  quantitates  pofitiuas  ;  fi  enim  ambae  effeDt  nega- 
tiuae  ,  mutatis  fignis  ad  pofitiuas  reduci  poffcnt.  Ita 
ftatuamus  effe /-f-^;3 s > o ,  et  h-i-kzz^p^o. 

B  3  Coroll.  3. 
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CoroII.    5. 

33.  Vt  autem  formula  noftra  inuenta  arcum  rea* 

f         k 

lem  fedionis  conicae  exprimat ,  non  fufficit,  efle  'i^  et  -^ 
qnantitatcs  reaks  ,  fed  praeterea  xequiritur ,  vt  abfcifla 
fit  pofitiua  ;  vbi  duos  cafus  perpendi  conuenit ,  prout 
fedio  conica  fuerit  ellipfis,  \el  hyperbola. 

Coroll.     4. 

34.  Sit  ergo  primo  fedlio  conica  ellipfis,  feuy^  _^-g 
quantitas  pofitiua ,  atque  necefle  eft,  vt  fit  i  -  sV  ^>o, 
feu   i>:=^~,  vnde  fit  ^-^->o.     At  per   hypo- 

thefin  iG.  h-^kzz^o.  Qiiare  ca(u,  quo^fe £i >o,  ad 

realitatem  infuper  rcquiritur,  vt  b  fit  quantitas  pofitiua. 

Coroll.     5. 

t  h 

35.  Pro  hyperboh  ,  feu  fi  j„^gh  fi^erit  quanti- 
tas  negatiua,  integratio  noftra  ita  debtt  repraefentari  : 

>v>mS=C  +  '-^V-4.njii.(,y--:-,)[-7fl] 

/  h 

ita    vt  ^„-jk  iam  fit  qnantitas  pofitiua.    Necefle  autem 

eftjVt  fit  s  V  nr  >  ijfcU"^*^"^'^©,  quareob^-t-^cs>o, 
arcus  hyperbolicua  non  crit  realis ,  nifi  fit  h  quantitas 
negatiua. 

Coroll.     6, 

3^.  Pro  ellipfi  ergo ,  feu  fi  fit  j^^^^^o  , 
noftra  expreflio  arcum  continebit  realem  ,  fi  fuerit 
i""'./?^©;  a^^^.&^o;  ac  3"V>o-  Pro  liyperDola  au- 
tem  ,  feu  fi  nr^T  >  o  >   ^^^^^us   erit    rcalis ,    fi    fuerit ; 

Scho- 
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Scholion.    i. 

37.  Ope  formulae  igitur  inucnrae  nonnifi  aliquot 
cafus  int;graiis  propofut  y^s  V^^f^l  expedire  pofla- 
rrus.  Nempe  cum  in  genere  littcrje  f,g,  h  ,  tt  k 
qnitntitates,  fuie  pofitiu.is,  fiue  neg.itiuas,  fignificent ,  fi  iim 
ad  cafus  defcendcntes  eas  tuntum  pro  pofitiuib  aflama- 
mns ,  fequentes  integrationes  reales  confequemur : 

I.    Jazy  h~kzz—^  }t  ►^    fe-^^jfe-f-gol*      ^^  b) 

at  hoc  cafu  requiritur,  vt  fit  fk^^gh. 

m.jdzV^,-"^c+''fiP'vi.  u^,(zvj  -  0 

hoc  rero  cafu  requiritur ,  vt  fit  gh)>fk. 
Cum  igitur  in  hoc  tertio  cafu  indoles  iircerarum  /,  b,k 
iam  fit  definita  ,  pro  g  autem  quintitatem  negitiuam 
afliimere  non  liceac ,  hos  tantum  tres  cafus  per  noflrum 
problema  expedire  licet.  Rcli.]ui  vero  omnes  exclu- 
duntur  ,  dum  ad  arcus  imaginarios  perducuntur.  Inte- 
rim  tamen  cum  certo  habeant  valores  reales  ,  quem- 
admodum  hi  per  alios  arcus  reales  exprimi  queant ,  in 
fequeniibus  inuefligabimus. 

Scholion     2. 

38-  Antequam  autem  hoc  opus  fufcipiamus,  e  rc 
erit,  omocs  cafus  pro  diuerfitaie  fignorum  ,  quibus  litte- 

lae 
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rae  /,  g,  h^  k  affedae  effe  pofllint ,  enumerare  ,  vbl 
etiam  fieri  potefl; ,  vt  quidem  ob  ali  im  conditionem 
in  binos  fubdiuidi  debeant,  quemadmodum  fupra  in  fe- 
cundo  et  tertio  vfu  venit.  Hac  conditione  adieda  fe- 
quentes  12  habebimus  cafus  ,  vbi  quidem  litterae  /",  ^, 
hj  k  tantum  pofitiuos  valores  habere  accipiuntur. 

I.  /^^Vi^f-ll,  fi  fucnzjk^gb. 

II.  fdzV'^1^,  ,  fi  fuerit  gh>fL 
lU.fdzVJf^^i— ,  nuUa  limitatione  adiunda. 
IV./d^sVlvk^jrf ,  nulla  limitatione  gdiuncfta. 
V.  fif^y^h^l-^,  nulla  hmitatione  adiundat. 
Vl.y^^yfeie,  fi  f^^erlt  fk^gb.  , 

V\\.fdzy^f^%^,,  fi   fucnt  fk<gh. 
Wn.fdzV^^^ll-^,   hic  necellario  ed  fk^gb. 

lX.fdzy~^^l,l-  ,  nulla  hmitatione  adiuncla. 

X.  fdzV^^^^—  ^  hic  neceflluio  cft/^<^^. 

Xi.fdzr—;^^^,  fi  iu&\ifk>gh. 

XII./^^yEfc£f-S,  fi  fueritps^^. 

atquc  ex  his  duodecim  cafibus  hadenus  tantum  tres 
fcilicet  III.  VI  ac  XII.  conficere  licuit  ,  quorum  inte« 
gralia  per  arcus  fimplices  ftdionum  conicarum  expri- 
muntur. 

Scholion     5. 

39.  Qiianquiim  autem  his  tribus  cafibus   integra- 
lia  per  arcus,  fiue  ellipticos,  fiue  hyperbolicos ,  exprefli» 

mus . 
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■miis ,  tamcn  qunedam  dantur  rel.itiQnes  inter  litteras 
Jy  S^  ^3  ^t  ^  quibus  nolha  expredlo  tantis  incommo- 
dis  implicatur ,  vt  verus  valor  integralis  inde  erui  ne- 
queat ,  etiamfi  per  fe  fit  perquam  facilis.  Ac  primo 
quidem  in  genere  ,  fi  in  formula /s^sy^-^f—  fuerit 
fk~gh,  valor  integralis  ita  quantitatibus  euanefcenti- 
bus  et  infinitis  inuoluitur  ,  vt  eius  vera  quantitas  inde 
perfpici  nequeat  ,  cum   tamen  ea   per  fe  fit  planilTima  ; 

pofito  enim  k:=:'-/,  cmJ^zy^^^^^zzJdzV^^j-^^, 
— /</5;Vf  —  CH-^y^,  ita  vt  reuera  fit  ob  gh—jk 

*-~        /fe         '^    k'^^jk—]k\^      ^^    hAjk Jk\ ^b 

etfi  ratio  huius  aequaiitatis  difficuiter  pcrfpiciatur  ,  cum 
haec  formuia  potius  arcum  parabojicum  abfcifllie  infini- 
tae  refpondentcm  ,  qui  autem  per  fadlorem  euanelcen- 
tem.  fit  multiplicatus  ,  indicare  videatur.  Inter:ni  ta- 
men  fi  perpendamus  in  parabola  arcum  ,  qui  abfcilfae 
infinitae  rclpondeat  ,  ad  abfciflam  lationcm  aequaluatis 
habcre  ,  erit 

.n  ^-^,(1-^  V-^)^;^,]:^^^,(i  -zV-~i) 
qui  arcus  per  fadorem  ~  ^ ^^-^  V  "^  multiplicatus 
praebet  produdum  fiuitum  — -(i -sV^jy^— —  V-^ 
'-\-z'V^t  qui  "valor  cum  veritate  egregie  congruit. 
Reliquas  difficultates  cafus  particiilare&  percurrentes  feor. 
fim  examinemus. 

Tntegratio  Cafus  III. 

ja'.'  y  h-kzz  —  ^      jk     '^ k-^hk-hgbK^-zy  hjijk:^] 
Tom  X.Nou.Comm.  C  -     40. 
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40.  Si  jf,  ^,  b,  k  denotcnt  qiuntitates  nihilo 
maiorcs,  lucus  ellipticus  pro  integrali  facile  alilgoatur  ; 
ncque  turbjt  cafijs  ,  quo  ^  — •  o  ,  quippe  qui  per  luxum 
circularem  expeditur^  eritque 

/vTF^\^  =  c-vin(i_.y|-)[i]. 

Deinde  h  euanefcere  nequit  ,  quin  fimul  formula  difFe- 
rentialis  ipla  fiat  imaginaria.  At  fi  /  vel  k  euane(cat, 
quorum  priori  csfu  integrale  eft  algebraicum  ,  pofieriori 
vero  per  logarithmos  dari  potefl ,  noftra  formula  refer- 
tur  ad  cllipfin  cuanefcentem  ,  nihilque  inde  condudere 
licet  •  mox  autem  pro  eodem  calu  aliam  integrali;-  for- 
mam  exhibtbimus ,  vnde  vera  integialis  quantitas  facihus 
elici  poterit, 

Integratio   Cafus  VI. 

fi  fuerit  fk"^gh. 

41.  Hic  iterum  nulla  dillkultas  occurrit ,  quicun- 
qne  valores  litteris  /,  ^,  /',  et  k  tribuantur,  dummodo 
fit/^^^Z?-  (emper  enim  intcgrale  per  arcum  tUipti- 
cum  exprimitur  ,  neque  etiam  negotium  factflTit  cafus 
^~o,  quo,  vt  ante,  arcus  circularis  denotatur.  At  fi 
fit  ^r.-o,  ncque  enim  /  et  h  in  nihilum  abire  pos- 
funt,  coiMXmo  f  k 'P' g  h  non  amplius  faluari  poteft,  fic< 
que  hic  nullum  incommodum  locum  habet,  praeter  id, 
quo  c(\fk~gh,  quod  autem  iam  ante  in  genere  ex- 
pediuimus. 

Integratio 
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Integratio  Cafus  XII. 

fi  fuerit  gh^^j  k. 

42.  Hoc  cafu  integrale  arcu  hyperbolico  defini- 
tur,  \bi  neque  ^,-neque  fe,  poteft  fieri  negatiuum.  S 
fiierit  /~o  ,  quo  calu  integrale  fit  aigebraicum  ,  axis 
hyperbolae  euanelcit  ,  neque  hinc  valor  incegra  is  co- 
gnoicitur,  At  fi  y^— o,  conditio  neceffiria  ^' ^  ^//fe 
euertitur  ,  diflScuItas  ergo  tantum  cafii/— o  (ubfiftit  , 
quae  autem  in  aliis  formulis  infi:a  pro  eodcm  hoc  cafu 
tradendis  toUctur. 

Problema     4. 

43.  Formubm   integralem  AZ-l^fj^l^  per  fub- 
ftitutionem  in  aliam  ful  fimilem  transformaie. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Tentanti  huiusmodi  fubfiitutioncm  c— Vf^-|jf 
patebit,  fitmi  debere  xz.y{h-\:kzz)\  vndc  fit  zz-V  ^-^^j^  , 
(i^ -  rkTTx^)  et  ;f~i-gzz-  ^^-g.^-^g^^ ^  ideoque 

quse  locum  habet,  quoties  k  dl  quantitas  pofitiua,quo« 
niam  tum  xv  hzzkzz  efi  quantitas  pofitiua.  Sin 
nutcm  k  fiicrit  quantitas  ncgatiua  ,  ideoquc  b-xx  pofi- 
tiua,  tran^formatio  ita  efi  repratlentanda  : 

J  »  ^  r  ^,^]^^^— ki  ax  y         k~^xx 

C  2  Coroll. 
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Coroll.     I. 

44.  Comparantes  ibimuhm /d x^ —^^^ir^ 
cum  formula  initio  generatim  integrata /^st/ ^^^^~  ^^ 
habebimus  s  — .r;  f^f^~gh\  ^— ^i  h:z^—h\,  /:rzi,, 
vnde  fk—gh—fk  et  integrale  : 

Idx.y'^'^=:C-,-^,-V{^fk^gh)u'^' 

CoroU.     2.- 

45.  Subftituto  hoc  valore  cum  fit  x:ziy{h\-kzz)y 
erit  : 

Jaz  V  EVi^2=-^"r  vfgfe-/*)^^    //2     ^      vo         -^JL    /fe     J 
qui  arcus,  vt  fit  realis,  necefTe  eft,  vt  primo  fit  j;^-/^>>o, 
tum   \ero   etiam  h^o.     Erit  ergo  ad  hyperbolam,  fi 

j  k  fit  quintitas  pofitiua  et  k  pofitiua  :  ad  eiiipfin  efle 
nequit ,  nifi  fit  k  quantitas  negatiua  ,  /  vero  pofitiua  ,, 
quia  hoc  cafii  efle  debet  fk  quantitas  negatiua. 

CorolL.     ;^.. 

45.  Simili  modo  altera  forma  fdxV-  "i^_~a^*  y 
cum  canonica  fdz^^^j—^-,  comparata  ,  dat  z^x  ;. 
f-gh-1k;  gz^-g;  h^h;  et  kz=i-\',  vnde 
fk-gh~jk  et 

Sdxy'^':-^:^Q'jikEngh-fk).  n^-^^(i  -xVDffpl 
Coroll     4. 

47.  Subfiituto  ergo  pro  x  valore  y(^-f-^^2)  ,, 
erit  vt  ante  : 

quac 
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ai 


quae  locum  habere  nequit,  nifi  gh—fk  et  b  fit  quan- 
titas  pofitiua.  Pro  ellipfi  erit,  fi  k  fic  quantitas  nega- 
tlua  et  /  pofitiua ,  contra  autem  pro  hyperbola  ,  fi 
k  ci  g  fint  pofitiuae,  quemadmodum  iam  ante  defini- 
ifimus ,  ita  vt  hos  duos  cafus  dirtingaere  non  opus 
fiierit. 

Coroll.     5. 

48".  Geminis  his  integralibus  formulae  generalis : 
JdzV^j^^^  inter  fe  collatis ,  habebimus  : 

'\tk-gb^'"-^  bJV.jk'ghA~i^jk-ghy^    jk 

(      ^[h-\-kzzT^rfk-gh-i 
^''"       V/b       J\-fk~\ 

quae  aequalitas ,    pofito  ad     abbreuiandum    jk-gb  —  r 

et  sV^^')  abit  in  hanc  formam  r 

ni(i-/)[?i=^  n  ,^  (i-y(r-^O)  [rj. 
Coroll..     (5. 

49.  Arcus'  igitur  ellipticus  quicunque  refpondens 
abfciffae  ~i  —  f ,  lemiaxe  exiftente  —  ^,  reducitur  ad 
arcum  alius  ellipfis  ,  cuius  (emiaxis  efl:  ::=:  ^  et  abfciffa 
■zz:.  X —^ {c —ti)  ^  hunc  arcum  per  \j^  muliiplicando, 
cuius  aequalitatis  ratio  eft  fimilitudo  harum  duarum 
ellipfium.  Simili  autem  modo  arcus  hyperbolicus  ad 
alium  reduci  nequit,  quia  ob  ^  ncgatiuum  fit  Vj  ima- 
ginarium. 

C  3  Scholion. 
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Scholion. 

50.  Hinc  nouas  integrationes  nancilcimur  realiter 
expreffas  ;  primam  fuggerit  §.  45.  arcum  hyperboli- 
cum  inuoluentem  ,  vbi  hae  conditiones  requiruntar  : 
i""^  >o;  ^''^/fe^o;  s^Y^o  et  4*"^Z>>  /  k  ^n^e  ob  A>o, 
erit  quoque  ^>o  j  hisque  Cafus  II  §.  38.  enumeratorum 
continetur.  Deinde  arcus  ellipticus  negoiium  conficiet 
hisconditionibus:  i™ik<o-  ^'^''h^o;  3^'° gb-Jk^o; 
et  V/^  o  ob  —fk  >  o,  vnde  g  etiamnunc  pofitiue 
et  negatiue  capi  poteft.  Si  fijmatur  pofitiue  ,  prodit 
Cafus  III,  fin  negatiue  Cafus  VI,  qui  quidem  iam  fu- 
pra  funt  (oluti.  Verum  in  genere  notandiim  ,  omnes 
arcus  ellipticos  duplici  modo  exprimi  pofle  per  §. 
praeced.  Integralia  ergo  horum  trium  caluum  ita  fe 
habebunt ; 

Integratio  Cafus  II. 

ja^Y  h^kzz — ^"^yisk.-jk]^^    jk     (.     v/t>      "•^JL    jk    J 
fi  fuerit  g  h)>  J  k 

51.  Ob  conditionem  g  h  >/fe,neque  g^  neque  h, 
cuancfcere  potcft.  Si  /  eiianelcat ,  hyperbola  abit  m 
parabolam  ,  ciuus  arcus  abfciffiie  infinitae  refpondens  hic 
indicatur  ,  qui  ergo  abfciflae  aeqiul  s  eft  ctnlendus;  vn- 
de  pro  cafu  /— o,  habebitnr  ilhid  intcgrale  : 

Cj  ,       gZK         ^  Vg  fe    .^ljh^kzz)  X. (-y  <j(h-j-kzz) 

Jcizy-h^rrz~z—^-^  1-^ — TI7~'  i)  —  ^+       k 
quod  veritati  omnino  eft  conlentaneum. 

52.  Aker  cafus  moram  fiiceficns  eft,  quo  ferro ; 
et  hvpcibola  iterum  abit  in  parabolam.     At  ob  k~o 

erit 
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erit  V(i -}-— ^)- I  rr  ^;  vnde  integratio  per  arciim 
purabulicum   ablbluetiir  hoc  mouo  : 

JazY  — ^- — _L-Hy^,,  n    ,7-L«\5] 
quae    eadem    operationc    confueta    elicitur.     Si  infupet 
eSag-o,obn^^"/-zVl-  (13)  foret/^/xiV-J-C-V-Vi-. 

Integratio  Cafus  ni. 

r^^l/^tdtlL^-  r^       ^ rr5A±^/'i     ^'.^ —hzz)  rgh-j-fk-, 

fine  \lla  limitutione. 

53    Hinc  cafus  h~0  fponte    excluditur  ;    vnde 
tres  fingulares  relinquuntur.     Si  primo  fit  yferro  ,    elli- 

pfis  abit  in  parabolam  ,  et  ob  i— V(i  — ^jn;-^ 
habetur  vt  ante  : 

fi  deinde  fit/—  o  ,  denuo  parabola  ,  et  arcus  abfciflac 
infinitae  re(pondens  ideoque  aequalis  cenfendus  prodit  , 
vnde  fit  : 

fi  tertio  fit  ^  rr  o,  cUipfis  abit  in  circulum,  fitque  : 

ficque  cafus  difficiliorcs  lupra  f  4.0  memoratos  hic 
expediuimus. 

Integratio  Cafus  VI. 

fi  modo  fuerit  fk^gb. 

54. 
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54.  Hoc  cafii  aeque  ac  fupra  §.  41,  \bi  idem 
ed  pertraiflatus  ,  nulla  difficultas  relinquitur  ,  quia  ob 
fk^^gb^  neque /,  neque  ^,  euanefcere  poteft  ,  neque 
vero  ctiam  b  in  nihilum  abire  poteft  ,  quin  denomi- 
nator  h~kzz  fiat  negntiuus.  At  fi  ^  — o,  nulla  oc- 
currit  difficultas  ,  cum  integratio  ad  arcum  circularem 
reuocetur. 

Scholion. 

55.  Hac  ergo  reduclione  id  fumus  lucrati  ,  m 
iam  praeter  cafus  III,  VI  ec  XII,  ante  euolutos,  etiam 
cafum  II.  cxpediuerimus.  Reliqui  vero  odo  calus  nul. 
lo  modo  per  arcus  fimplices  reales  intcgrari  poffunt , 
led  praeterea  partem  algebraicam  continent;  quin  etiam 
nonnuUi  praeter  hanc  partem  algebraicam  binos  arcus  , 
alterum  eilipticum ,  aiterum  hyperbolicum  ,  compledlun- 
tur.  Ad  haec  autem  integralia  inueiViganda  neceffe  cft, 
\t  alias  formulas  integrales  affines .  praeter  variabiJem  z 
bina  radicalia  y  if-^gzz)  et  V  [h-\-  kzz)  inuoluen- 
tes,  contemplemur,  quae  ad  formam  fdx  V  ^I^  ^  ^  ^  fint 
rcdudibiles. 

Problema  5. 

56".  Alias  formulas  integrales,  praeter  s,  bina  ra- 
d'calia  ^ if-r-gzz)  et  Vih-i- kzz)  continentcs,  in- 
venire  ,  quarum  integratio  ad  furmam /<;?a,"V^f^  re- 
duci  queaL 

Solutio. 

Fit  hoc  fubftitutionibus ,  quarum  praecipuas  hic 
pcrcnrramus : 

I.  Sic 
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..  Sit  *-=i,  crit  z  =  k;  yif-^-gzz)-'-^-^"^ 
ct  y{b-\-kzz)=z'-^p^\  Hinc  ob  dxz=:-'^j 
crit : 

dxy'^i=^'i-:yi^:T.  ideoque 

2.  Ponatur  xzz^ (f+gzz)  eritiix-yj^^l^^-^zzy— 
Ct  y(>^+ik2g)— -V^""^*'^*''-,  vnde   conficitur: 

,      V  _        ^  »  — /  : |_2Z_i_3_ 

aX   y    gb—Jk-i-  kxX     V  (7  _J_g  2  Z  J(  /j_f.fezBj     ^t 

^xV^^f^^^rr^-^^y,^:!  omittenda  , 
quare  erit: 

/■ -g  g  3  z ,    />^       ^ K» /     

7v(/-»-S2ia)(o-Hft2iz)  —  gJ  ^  ^'^  gb  — flt-^kxx  • 

3.  Si  ponatur  x:=iy  {b-hkz z),  erit  fimili  modo  : 

f L5.12 —  1  /-^  V  i/ 5^^=-* 

J   V  (/-»-£2  2)(0-t-*Z2;    kJ"^    "  Jk g  h-i-gXX' 

I  -gzdz  \{i—fxx) 

y{J-^gzz):^l;  et  y(Z.-f-/:s;s)z=y ^ 

Tndc  fit : 

T.—fxx  —gzzdz 

^xy  j  ,  ,  ,    ,7T —  — V^T — ; — «' 

k-^{gb—Jk)xx      —gdzV  ih-^kzz) 

dxv "^  " — ~~* 

x-jxx  U-tgzz)l 

hincque 

zzdz  ,       ,      i—fxx 

f ~~^  fdxV ct 

''{j'^gzz)iY[h^kzz)       ^-^  k-]r  [gb-j k)xx 

dzV(b-\-kzz)  ^        k  +  (s:b-fk)xx 

J ~         ^-iJdx  V  — -—r^ . 

(/-+-,g5:s)l  ^-^  ^-jxx 

Tom.X.Nou.Comm.  D  5.  Si« 
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5,_Simili  modo  fi  ponatur  at— ^(^^'feaaj  >  repefituBr 

— "-*•%  z  f  dz 

6.  Ponatur  xz=:'y.  ;■- — -^--t,  erit</A;=i:-- — , 

yij-i-&zzy        ,_,.(/-+- i:sa:)5 

tum  «  =  7^_— p  y(/-i-^^^):=^  ^  ^  ,^^^ 

et  y(^^fc^,)::^y^/i-^^f.,  vnde  confi- 

citur : 

x—gxx  fdz      


dxV 


h-^{jk-gh)xx       {f-{^gzz)\y{h-\-kzz} 

,b-+-(fk-gh)xx      fdzV{b  ^tzz 

dxv =  — : —•     Quare 

i-gxx  (/-h-^s^;!^  ^^ 

^ zz     dz^  — .r^  V       ^^-£xx 


{f-^gzz)lV{h-+-kzz)    '  h-h{fk'gh)xx 

,dzV[h-hkzz)-  ^_,    ' ,h-h(fk-gh)xx 

J z-^ — Tzifdxy — - — ■—. 

{J-hgZZ)i  1—gXX 

7.  Simili  modo  ponendo  ^v  rr  y-^-jj—j^ ,  reperitur  ; 
dz  /.,      ,       J~kxx 


{h+kzz]lV{f-^gzz)  f^(gh-fk)xx 

,dzV(f  hgzz)  _  f-^-{gh-fk)xx 

{h-^kzz)i         -ij^^^y     t^kxx   • 
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8.  Ponatur   x  zz  11^«^' ,  erit  dxz=  —^s^rfTz)  \ 
«"«tL-.^^vT^iri^;    V(/H-^s«)-;^Y^.Y),    at- 
<pb  V{h-\-kzz)z:z-V^-^^-^^^^  ,  ^nde  fit '  ,   ' 
.      .bxx-^jk-sb       ■^xdzVib-i-kzz) 
T-n^f^  xx-g      '  —    zzV{f^gzz)^4\   ^ 

.    y  ^'X-J^ .  -/^g [ 

^^    bxx-i-jk-sb—zzViJ-i-gzz^ib^kzz} 
Tnde  dedocitur  t 

Jz      A-t-fexx  ^,     .hxxA-fk—t^h 

-^  ZZ      J-i-£ZZ  ■'■'  XX— g 

\r  -  dZ  ,  ,  XX -^ 

zzV Cf^^zz){b-\-  kzz)~'^^  "^    bxx+jk'ib' 
j>.  Simili  modo  ponendo  xz—-^-^'^^^"^  ,  reperietur : 

•^  zz""  b-^kzz—    ''J'^^,_\ryxx-.k  V-^^ 

'^  zzV{J-^gzz-){h^kzz]-'''^y^''^^  jxx-fk-^gh" 

T,  //+^2:^      .    .  {gh-ik)zdz 

10.  Ponatur  ^triV-^r-^-  , eriti/^-;-; — -—f-- 

b-\-kzz^  ^-  :-    \b+kxz)\V{J-\gzz) 

hx X f  ' 

tum  zzzV  -. ,  vnde  coUigitur  : 

v-;^r^-^    &zdz     ■■ :  '    ''  '■  _  z   ^;^,    ,hxx-f  V  ■  ' 

J^ ■ ~ fd^^V — 

i\ih-i-kzz)lV{f-{-gzz)     gh-fk-^   "    g-kxx 

-^{h-i-kzz^lV^f-i-gzz^^gh-JkJ^^^^bxx-f 
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X I .  Simili  modo  ponendo  x  —  Vf—j-^,  rcperitur  i 

zzdz  I  .  ^  fxx~-h 

\f^zzz)iy{b-i-k^) -  fTThJ^^^  k^x X 

- dz T  h—gxx 

{f-^g^^f-y [h-^kzz)~' jk-^b     '^    fxx-b' 

Coroll.     r. 

57.  Formulis  has  in  ordinem   reducentes,    quij 
quaelibet  duplici  modo  ad  formam  canonicam  reducitur^ 
habebimus  primo :. 

Jz   fj^_  ~       Jxx-^-z  _    .        fyy  -fk  ^gb 

Jzz^h-irkzz-  -''^^^  bxx-i-k-    'J"^^^     yy-k        ^ 

V{h-irkzz) 
exiftcnte  X—'^  &t  yzz -^ 

Jz  ^b-^-kzz       ,.     ,Bxx  f-k          -,    ,byv+fk-gb 
J—yj-. ^^-SdxVz ■—  —  -'ffdyV — --  , 

y{f^g^*) 

exiftente  a:  ~  4  et  j  n: ;;; . 

Coroll.    2. 

58.  Secunda  fbrma  haec  efto : 

JVif+gzz\hikzz)-'i''^^  gh  fk+kxx~'^J^^  Jk-gh-^gyf 
exftitente  x  —  Vif-^gzz)  &iy:=.y {h-^kzz)^ 
quae  permutatis  formulis  V (/-i-^sz)  et  V^b-^-kzz) 
non  mutatur. 

Coroll.  3- 
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Coroll.     3. 

59.  Tertia  forma  ita  conftituatiir : 
JzVif-}-gzz)    _  V  ^-±-^-Il^*-l^ 


2 


exirtente   ^^.^^^-^— ^-^  et^=^^^^^-- 
exiftente  ^=vT7~r~^T\  ct  J'^ 


Coroll.     4, 

^o.  Quarta  forma  haec  ftatuatur ; 
' (!_z __i  a::»:-^ 


Vif-i-Zzz^ib-i-kzz-^   f^"*'bxx+fk-gb 

—-P^^^^fyy-lk-^gh 

yif-^-gzz)              Vih-^kzz) 
«iftentc  X  =:  -^ — --^  et  /  =  — -. 


P  3  CotoU.  ^. 
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Coroll.     5. 

6t.  Quinta  forma  erit  geminata  : 

d  z i^  I  —ga^x 

'              z  h '  1  itz  z 

exiaente  ^'-j/^^-^  g^JL^f,-  ^JM=7^, 
i :     -  ^^    '    ^ t         y         s~kxx 

'^'^Jfi^kzz)iy\f-±-gzz)7lf,  1  J-^  {s^-fk)xx-^ 

exinente  ;v  =  y^^_^^^7y    «^  j  =  V^-^-^— 

•(— -vY  =  vCoroll.     (5r*'"^ 

6a.  Sexta  denique  forma  crit : 


^  gh-jk'    ^    g-kyy 

*l  'iiQiCxKlente  a:  =::  y^^i^-f^^  ^^  ^ -'^  l^TTz 

Problema  6, 
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Problema     5. 

tfs,  Inuenire  cafus,  quibus  exprefHo  fdzV j,z^j:r% 
aeqiMtur  quantitati  algebraicae;  asV  i^H  vna  cura 
aKU  fcdionis  conicae.  —-—%  ^*)  rn-O  .>^ 

Solutio.  ^t  if    .  iii 

Fonatur  /^^  Vi-^l-f|  =  a  5;  V  J^, rl  H-  2; '  crit^ 
que  difFerentiando  :  -  *.  »  \«. 

^^is,(i -ct)//3 +  (//(: +  (r-2alc^)gg+Ci-a)gfeg*) 

"vbi  numerator,  neque  ^ex  f-\-gzz,  neque  per^+fe^s, 
rcddi  potert  diuifibilis  ,  qpin  fimul  ^nt  fk~gh ,  redu; 
cetur  autcm  Z  ad  formam  pofteriorem  $.  62.  ponen-r 
do  azir  i  , 

eritque  Z=ifk-£h)J^-^P^j.—-y 
Hinc  habebimus  vel  :  "! 

J"^*^  h-i-kzz  —  ^^  h-^kz.x^       k       >"•*  '^  £-j-(Jfe  — fib)x» 

exiftente  x  zz  ^fjF+YTz)  r  ^^^  ^^'^'^  • 

JU"  I'  b-+-k  z  z  —  ■^  '  h^kzz     >  "y  '  g  —  ^yy 
^  exiiknte  y=zW  {-^1^1. 

Coroll.     I. 

54.  Qiioties  e^go,  vel  formula  jdx  ^  jz^^^^^^ 
Tel  haec: /^V^^^— ,  ad  quempiam  cafuum  iam  tra- 
dtaiorura  referri  potelt,  toties  quoque  formula/i/sV^fJ^* 

partim 
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paitkn  qaaDMati  a^brakac  ,  psrtim  trcui  fedioQis  oo< 
aicae  •c^jiuhitur. 

Coroll.    2. 

65.  Cim  fjt  .V  —  -  . _^  ^-7T>  ^rii  I  -^.rxri.r.vts; 
cr^o  n  -ii  Uc  /fc  ^uiddqs  polknu  .  KvnuiU  pnor  ooa 
in  .  n  AXiinDs  ,  icptKafamri  pcKcd  Scilicet  fi  A  ik 
quaotkts  is^atiin ,  ita  knbi  «iebes : 

Coroll.     5. 

4]m  eft  trr-f=  ^^H"^  ,  tm  Kv.r  ^6  V/t_  Qpa- 
le  ii  fiw.t  ^^<7l,  ea  1:4  icrbi  cebe: :  y</>  V  _f  ^  -^  fcj^r 
Ptior  fcriptio  ei§o  kxuin  habet,  C  ^^-/tS  c,  pollc- 

txeniplum     i. 

cainn  111  cis.\j;jc-  opoctc;  i^>o;  ^s-«x^*"^  '^ 
/k— ^^<o,  TsAr/^o,  habefcttwtqpe  : 

tU  cnc  ckbct  /  ^  V^  t.     Um  per  f    .^  crit : 

%ai 
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^bi    eft^A-=:v^4r^j  et   y'  [g  ^  (fk-gh)  x  x) 
=  7^i^.JtA)     ficque  conrtruitur  cafus  X[. 

Integratio  Cafus  XT. 

J«2  ^  —h-i-kzz  —  >--+-«.  K  _i_j2j.  —  ^'fk.goj  ^^    ^ 

v^      vgc— *-t-ife32}J  L     /fe       -■ 

K^         -^  g  [  —b  —  kzz)  lljk  —  gtS- 

6%.  Hoc  crgo  integrjle  confbt  parte  algebraica 
€t  arcu  elliptico  ,  et  quia  debet  efle  k^gb^  fieri  ne- 
quit  =0,  fm  autem  fit  h  —  o^  ellipfis  abit  in  circu- 
lum  ,  atque  habebirur  : 

vti  per  integrationem  facile  inuenitur. 

Exemplum     2. 

6g.  Reducatur  formula  J dx  V ^  '_pj-^ zrr^~ '  ^^ 
cafum  VI,  eritque  ^>o,  ^>o,  gb-jk^o  ct  ^>o, 
cum  autem  hoc  cafu  debeat  tKc  gb -fk^^gb  ,  quanci- 
tatem  /negatiue  capi  oportct,  "vt  fit,  pofito  xzz^  :ib-+-*£T]  j 

f  j^vt/rts^ -./-/-f-fgs    ,    gfc-+-/fe  rj„yj_zr_i£.£ 

Jifzyb-t-kzz  —  ^'^t^fcsa-r-     <j     jax  y  g^^k^gh^jcx' 

At  ex  §.  4.1   habetur : 

I  —  ^A\v  //&  fk-hgb 

Tom.  X.  Nou.  Comm.  E  Tode 
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vnde  cafus  IX    conficitnr. 

Integratio  Cafus  IX. 

/,         ^/Uk-hgh)  V    /fe-t-gft, 

70.  Cafus  ergo  huius  integrale  conftat  parte  al- 
gebraica  et  arcu  elliptieo  ,  qui,  \t  femper,  adhuc  aho 
modo  exprimi  poflct ;  verum  praeferenda  eft  illa  el- 
hpfis ,  cuius  axis  paramctrum  fuperat  ,  ne  certis  cafibus 
euanefcere  queat  Caeterum  hunc  cafum  ex  praeceden- 
te  XI  deriuare  potuiffemus,  ponendo  b  negatiuum,  at- 
que  fi  in  forma  pofteriori  faciemus  gb^^fk  habebimus 
aliam  iotegraiionem  cafus  XII* 

Integratio  Cadis  XIL 

(  VgC-fcH-fezz  ^)\.gh—fk\' 

71.  En  aliam  integrationem  cafus  XII.  iam  fa- 
pra  §  42  tradati ,  quae  praeter  arcum  hyperbolicum 
continet  partem  algebraicam  ;  cum  prior  folo  arcu  hy- 
perbolico  exprimatur.  AequaHtas  ergo  harum  duarum 
expreflionum  perpendi  meretur,  quod  quo  conciiinius  fiat,, 
ponamus  j^ti  —  ^  \  et  2^5-=:^,  eritque 

r^     ■,     -  #  l/  ("»  -I-  Ti^  f  f  -  m  ) 
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vnde  conftante  debite  deflnita  dinerfi  arciis  hyperbolici 
inter  fe  comparari  polliint.  Scilicet  pofito  (emiaxe 
~  —  a ,  fumtisque  duabus  variabilibus  t  et  u.,  erit : 

n«(/-i)[-«]-n«(«-i)[-a]+na(y[|^^-?f) -!)[-«] 

n_.  ^-,/  (g-t-  i)uu  —  a  ,  r-  -,  .  i/ (a -I-  ■)  (  f  —  « 

«  (V  («-H.)(»u-,)  -l)[-«]:=«^y      a(tt~-0  • 
_  -  „  -i/  («-*-')"" « 

Exemplum     5. 

72.  Ponamus  f  tx.  k  negatiua  ,  et  pofterlor  ex« 
preflTio  dat : 

jazv      b  —  kzz     ^*      h  —  kzx       J"J  '  g^kyy 

exiftente  gh^fk.       lam  ex  Cafu  II.   §.  51.  tradato 
habemus : 

7«yy|:^-^"T"v(s<'-/fe)^^  TirC  vs  --lil— 7*-~J' 
Cum  igitur  fit  J^-y^^flf  ,erity(^  +  ^^/)-^i''^, 
vnde  cafus  decimus  expeditur : 

Integratio  cafiis  X. 

/^«.-\/~Jthi^ r^  ».1./—/-*-  g»g  /      .ng^~/^ 

r  V  (sAzrii )_  T  u  — g^--+-/*  1 
i  vg(/b_ft2;z)     ^  11     /k       J 

72.  Huius   ergo    cafus    decimi    integrale    conftat 

parte  algebraica  et  arcu  hyperbolico.    Sin    autem  k  ia- 

matur  negatiue  ,    oritur    integrale    cafus  noni  iam  ante 

§.  70.  exhibitum  ,    ex  quo  hic  ipfe  cafus  deriuari  po- 

tuiflet. 

E  2  Exem- 
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Exemplum     4. 

74.  Capiaatur  g  et  k  negatiue  ,  vt  fit^rVfolim 
critque  : 

ja^  "  h  —  K  zz  —  '^^b— kzzJ^^J^kyy  —  g  ' 

Qiiodfi  fHrma  /  dy  y  kjyErj    hoc  modo  repraefentetur 
ob  ^  et    k    ntgati.ie  liunt.ts  ,     debet  elfe /^-^A^o- 
tum  autcn   non   in  cafu  XII.  continetur ,    verum     hoc 
irod  >  /  dyVg  ^i^y-^  repraefentata  exigit  ^^>/&,  quac 
conditio  calui  VI,  quorluin  eflTet  referenda,  aduerfutur. 

Sc  E  o  1  i  o  n.. 

75.  Ope  ergo  praecedentis  problematis  cadis 
IX.  X.  et  XI.  fumus  executi  ,  cum  ante  iam  cafus 
111  ,  VI  et  XII.  tum  vero  etiam  II.  per  fimplices 
arcui  expcdiuerimus.  Rsllant  ergo  qiiinque  cafijs  non- 
dum  realiter  refoloti  ,  qnorum  nonnuitos  ita  traiftara 
poterimus ,  vt  integraie  conftet  arcu  fedionis  conicae  et: 
quantitate  algebraica  formae  zV  jz^^^. 

Problema     /.. 

75.  Inuenire  cafus ,    quibus  expreflTio  fdzV-^^^^ 

II       •  ^,  h-i-k  zz 

aequatur    quantitati   algebraicae   azv  /^g"ia    vna    cunii 
arcu  fedionis  conicae. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Ponatur  /dz^  ItWz  :=^  <x  z  V  'j^^^  H-  2: 
erit  difFerentiando  : 

^^__dz{ff-afb-\-2f{g-<xk)zz-\-g{g-ak)z*) 

{f-\-SZZ)lV{,b-\-kzz) 
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ibi  notandiim  efl  ,  niimeratorem  per  f-V-gzz  reddi 
non  poflTe  diuifibilem  ,  quin  fimul  a  euanelcat.  At  (i 
ad  quandam  fuperiorum  formularum  reduc«re  velinuis  ,; 
poni  oportet  a  —  f-  ,  quo  fado  oritur  : 

k         '  {f+gzz)lVih-{-  kzz) 

huius  integratio  per  §,  <Ji.  contlat.  Habebimus  ergo 
•?el 

exiftente  x— y-jTipJ^     vel 

exiftente  j^Vj^jfl. 

Coroll.     I. 

77.  Cum  fit  Ar=:7(7ip^— ,erit  i-^A^Ar::^-^^;- 
qnare  ,  fi  tuerit  f  quantitas  poutiua  ,  formula  red&  hoc 
niodo  fdx  V  ^~^^Z \h)xx  exprimitur;  fin  autem  (k 
^<^_o,  ita  debec  repraelcntari:  fdx  y\gn ^{k)!*^^*  '"' 

Coroll.     2. 

78.  Cum  fitjry;:^,  ,ritfyy-h:z'^^, 

"vnde,  fi  formula  intcgraiis  ita  exhibeutur:  fdyVjj:^^  ^ 
necefle  eft  (it  fk-gh^p^o  j  fin  autem  ita  expnmaiur; 
JAyV^r:—^  i  opoitQt   Cit  gh-fk^o. 

E  3  Exem- 
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Exemplum     i. 

79.  Referatur  forma  fdx  V k  ^\~ki^g%ii  ^^  «^ 
fum  III.  et  quia  eft/>>o,  fumi  debet^<<o,  ^>>o; 
ct  fe  <C  o  I  vndc  obtinetur : 

fj ,. -■/ /-ggg  _p  .  g  ^yfe— fegg.Cffe— g^)  rjrV    '-^sxx — 

jaz  V  }j_^^^  _C  +;^  S  Vjzz^^-i k^J"X  *  h~{fk~gb)x» 

eft  vero  ex  cafu  II I.  (40) 

f^ V V       t-^z=^x — /fe   v     '    -   n ^^-^^ 

J  a  X    Y    h_  ^fk—gb  )xx  fk  —  gh    y  fk—gh'   ^i       Jk 

{i-xv  —h — )[— jr  J 
vbi,  cum  dtfk^^gb,  iterum  cafus  VI.  occurrit : 

Integratio  cafus  VI. 

/  _  —z  ^Uk—gh)     p  fk  —  gh  , 
(  I    Vfc(/_^2a      n        /fe      J 

80.  Si  ellipfin  in  aliam  fui  Cmilem  inuertamus,  erit: 
f  j^.t//— gg  z r*  _L_  «  ».  1/  fe  — fe?'^  1  r/fe-gfc)  T-i   /fe 

J  aZY    b-^kzz  %--t-j^«K    /_gzj;T-    k-^fk    ^^  fk—gh 

f    r        ^Hb—kz  Z)  .    r       fk  -, 

y  *■  ~^h{f-gzz)  )ifk~gh  J 

quod  integrale  cum  fuperiori  (41)  comparatum  egregi- 
am  fuppeditat  arcunm  ellipticorum  relationem.  Sit  au- 
tem    femiaxis  fj—^-h^a  ,  et  ^iV^— ^,  feu  zz:^^j 

A«.'<-    -\/h-—kzz /b    a{  I  — tt)  ,         ,   a —  v/-; 

de  fit  : 

Sumtis  crgo  duabus  variabilibus  /  et  «  ,  liabebitur  : 

'^Ua[i~i)[a]-^Ua{i-VB^„)[a]')  _  ^-(^-i)/^^^^,^ 
^nKi-u)[a]-Ua{i-V^i)[af^  '  lKa-^)uy£^^^^ 

vnde 
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vnde  comparationes  arcuum  ellipticorum   dudum    a  me 

denionftnitae  facile  colliguntur. 

Si  iiic  fumatur  g  negatiue,  oritur  cafus  III.  et  tum  for- 

mula  jdxV  :;-zif^^rfir)irx    ad    cafum     VI.     referenda 
fuiflet ,  quare  non  opus  ell ,  vt  hunc  cafum  euoluamus. 

Exemplum     2, 

8r.  Haec  forma  nifi  inucrtatur/^ x V ^gf _* *) Zx-h  » 
ad  cafum  XII.  reduci  nequit ;  vbi  efle  debet/<^o, 
habebimus  ergo  : 

ja^V     /,_^^j.2  —  ^  T^  fe  ~  "^   —j^gzz  k       Ju-^  y  ijk-i-gb]xx-bi 

verum  nunc  ad  cafum  XI.  refertur :  indeque  acquirere- 
mus  cafum  IX.  iam  fupra  inuentum. 

Exemplum    3^ 

8i.  Verum  formulam  f  dxV h^^iijFTxl!-^  ^^ 
calum  II.  reducamus  ,  quod  fit  fumendo  ^<<o,  qxiften- 

te  /">  o,  et  .r  — y(y.g\^j  ,  vt  habeatur : 

Jii^  r  h^kzz  —  ^  k  ^  '  f—gz.z-r-  k  i«*  ^  h^',jk+gh]xx. 
verum  haec  reducftio  non  fuccedit ,  nifi  fc.<o  ,  ita  vt 
fit: 

jaZY   h_kzz ^^fe  ■2  »'    f—gZZ.-       k        }^^^h^gH^Jk]M: 

exifliente  xz=:^(/l_^^^y^  eritque  ex  §.  51. 

et  y(A4-(^Z;-/fe)A<A-)^;-{f^||li,,  vnde  cafus,  VIL 
colli^itur» 

Inte- 
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Integratio  cafus  VII. 

J  u^  ^  h—kzx,  — ^'-•i^/i-^^^y-gzz"      fev//!       '■^gh—fk 

flfih —  k^z-z)  _       \r       —fk      -, 

\.Wh(f-gzz)       ^  J  lgh~fk  J 

exiftente  gh^fJi 

83.  Conftit  ergo  hoc  integrale  parte  algebraica 
et  arcu  hyperbolico ,  hicque  cafus  ad  iam  expeditoe 
de  nouo  accedit. 

Scholion^ 

84.  Hadlenus  ergo  ofto  cafus  per  valores  reales 
integrauimus ,  qui  lunt  II ,  III  ,  VI  ,  VII  ,  IX  ,  X  , 
XI  et  XII.  et  reliqui  quatuor  ita  funt  comparati  ,  \t 
per  fimilcs  formns  nullo  modo  integrari  queant.  Exi' 
gunt  fcilicet  praeter  partem  algebraicam  duos  arcus  , 
alterum  ellipticum,  alterum  hyperboHcum,  ac  pars  qui- 
dem  algebraica,  vel  huius  formae  a  V  j^^^^,  vel  huius 
sVJj^g^-l,  aflumi  poteft  :  Tnde  duo  adhuc  problemata 
cuolui  conueniet. 

Problema    8. 

85.  Inuenire  cafus ,  quibus  exprefllo /</sV|^^ 
aequatur  quantitati  algcbraicae  ctgV-^_^f-^-|  vna  cum 
duobus  arcubus  fednonum   conicarum. 

Soliitio. 

Pofito  f^^Vf:^i:|~a^Vf:::|||^-Z,    erlt 
diflferentiando  : 
^_  dz[{ i-~a  fh-h (Jk-]-{i-ia)gh)zz~^( i -a)glz*)  ' 

^^-  ib-i-kzz)iy{M-g^-^) 

quae 
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quac  in  duas  partes,  formulis  Probl.  5.  traditis  con- 
tentas,  refoluantur. 

dz 
X.  Ponatur  2~f»f ~ — 

^\bH-kzz]iy  if-i-gzz) 

z  "  d  '^ 
-^af— :rT~T fierique  dcbet : 

^■^  {h-i-kzz)iyif+gzz)        ^ 

(z-a)fb  =  p;  fk-\-{i-^a.)gh  —  q;  (i-a)^^  =  o 
\nde  ob  <xm  ,  cuanefceret  quoque  p  cont?a  Iiypo' 
thefin. 

2.  Ponatur    'L-^zpf 


{h~\-kzz)\y  if-hgzz) 

dzy{f-^gzz) 

H-^/ — ; ; ; —  fierique  debet : 

(h-hkzz)\  ^ 

{i-a)fh—p-\-qf\fk^{i  -i.a)gh—qg,  ct  {i-o.)gh-o, 
Tnde  a-i  •   ^-/±=^  ■  p---/(/^^-g  ^) 

ideoque 

Jdz^^^.l  =  C-H  ~.Vi^l+^-  fdy  V  1^5 

g/j      j  a X  V         ,  — iS,«« 

exiflente  r  — -i/L±^-  ef  r — ? 

d  z 
3.  Pojnatur    2  zrp/- 


(^  H-  ik  ss).'  y  (/^^ss) 

*y  *v  /i  tv 
p.  ^  -^j  U  <j 

•^  ^J  VTTZirrZ^nm r  ^c  fieri  necefle  eft  : 

y  {J-\-s:zz){h-+-kzz) 

ii-(t)fb  — p,fk-\-{  1-2  a)gh  —  qh;{i- a)gk:=:qky 

\nde  deducitur  a~^^,-   q  =.^^  ;  p  =^-^^-^\ 

Tom.X.Nou.Comm. '  F  Qiio- 
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Qiiocirca  habebimus  : 

gh-Sk    r.y   XX— f 

exiftente  j  =  yi^^f  et  xz:zV{f^gzz). 

4.  Ponatur    Z  =:  p/-^ ; ,    ,  ,  ^ — ^, 

h  -\~  kz  z 
•^qfdzV  :2 fierique  oportet  ; 

{i-a^fb^z^p-i-^hh  ;  fk-\'{i  —  za)gh  —  i.qhk  ; 

(i— a)j:fe  — ^i^ 

Tnde  deducitur /fe-^^rro  ,  quod  eft  abfurdum. 

z  z  dz 

5.  Ponatut    XzzpJ—-, ; — 7  .- : 

^\h-\rkzz)\  y  {f^gzz) 

.dzV(f-[-gzz)  _ 

^•^    (b-\-kzz)i 
{i-a)fh-qf'Jk-\'{i'-ia)gh-p^qgtl{i-o.)gk=:o 
vnde  nihil  ob  ^=0  concludere  licet» 

5.  Ponatur    Xzrzp  f— ; -— ; — -z. : 

^,      ,h-{-kzz    ^ 

-Yqfdz  y  7— ; ,  netque  : 

^^'         J -\-gzz^       ^ 

{i-a)fb=:qhh  \  fk-^-^i-za^gb—p-^-zgbk  ; 

[i-a)gk^qkki 

vnde  pariter  nihil  colligi  poteft. 
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7.  Ponatur  2rpy— ^•^-+^/-r— — . 


{h\Hz^^       ^^  y  if+g  z  z)  i^b-i-kzz) 
critque  : 
{i-a)fh-pf;  fk-^ii-^ia^gh—pg-^qh',    ' 

{i^a)gk  =  qkt 
vnde  quoque  nihil  concUiditur. 

8.  Ponatur  Z-pj  — r" -7-^— -4- ^/'^*  V  7-- 

^^    {h-^kzz)\  ^^  J-^gzz 

eritque  ; 

{i-a)fh-pf+qhh,fk-gb-\-2{i-a)gh-pg-\-iqhk'^ 

{i-a)gk=zqkk, 

Tnde  elicitur  ^=^^/^  ;  p^^-^'~  ;  ^=^f. 
Qiiare  erit  t 

./«-'»'  h-^kzz  —  ^H iT^    '^'^  b-+-  kz'^^hJ»^^  f-i-g»» 

,    Jk  —  gh  fj^^^/f—{fk  —  gh)yy 

«xiftente  jzz-^^^ 

Plures  combinationes  idoneas  inftituere  non  licet. 

CorolL     I. 

8<S.  Ex  hypothefi    vhima    rponte   fequitur    inte- 
gratio  calus  primi,quo  eft /&^^^;  ex  cafu  enim  II.  eft 

deinde  ex  cafu  VI.  ert  (4.1) 

hincque  coliigitur. 

F  *  Intc- 
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Integratio  cafus  I. 

J'*'^  '  h-*-kzz — -^  gb        ■^'^h-i-kzz 

, L T-r/fe-g6/V  (/+gzz)     ,\r-i!L±iil 

T^VC//!  — gb)  ^^     gh     \         V/         "'-'L       g/j    1 

(/fe— gfa)TT/fe/-  zv/;       vr-^^n 

feV/fe      •^^gfcl  *"'V(^-*-<iZ2.)JU''J' 

Coroll.     2. 

87.  Ex  hypothefi  n°.  3.  cafus  V.  deduci  pofle 
\idctui  ,  vnde  fit : 

cxiftente  j/  =  Vfe^l  et  .r  =:  V  (/-^5:  z ) 

fed  haec  vltima  formula  ex  cafu  VI.    confici    nequit  ; 
ncque  etiam  ex  hypothefi  0°.  2. 

CoroII.     2' 

88.  Confideremus  formam  VIII,  vbi  ^  et  ^ 
funt  negatiua  f/k^^^  ,  atque  n".  3.  huc  transferendo 
habebimus 

r^-  V  f-sz^ f±^y L=J^ ^L  u^y  g_±Ayy 

7«~  ^'  _/,_{- fezz — g^*-*^    —D-t-kzz       g  J"J  ^  J-i-byy 

gh~fk   r,y        J—xx 

"T-       gO         /«■*  '    Jk  —  gl}  —  kxx 

tmenio  yznV i^z^  et  x  —  V(f-gzz) 
nunc  vero  eft  ex  cafu  II. 

r  .,.-|/g-4-fc» S  r-,fk-ghj-^i.f-+-hyy)         ^r-fk^-gb-t 

J(*J  y  f-^hyy  —  Hik—gh)^^     gb      ^        V/  ~*;L        gb    J 

exificnte  V {f-\-hjj)zz^^'^, 

deinde 
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deinde  cx  cafu  VI. 

fdX  V-fk^b  —  kxx  —  k^k  n  g"^  C  J  —  -^'  ^Jk  —  ^b  )lfbj 

vude  fequitiir 

Integratlo  cafus  VIII. 


/ 


""VC/fe-gfc)*^     gl 

{jk  —  gh]  n  /J  ,  Vfe(/  — gzz,    [./J  -, 

Scholion. 

89.  Sic  igitiir  cafus  duos  ooiios  I.  et  VIII.  fu- 
ttus  adepti  ,  ita  vt  tautum  IV.  et  V.  fupcrfint  ,  quos 
ope  fequentis  problematis  fupcrare  licebit. 

Problema     9. 

po.  Innenire  c;ifus  ,  quibus  exprefllo  fizV  ^^^ 
aequatur  quantitati  algebraicae  azV j—^:j~z  vna  cum 
duobus  arcubus  fedionum  conicarum. 


Solutio. 

Pofito  JdzVi^^^—azVj-^^^-hZ   erit  dif- 
ferentiando 

jv      ^^{ff-afb']-2f(g--ak)zz-]-g(g-ctk)z*) 

[f-^-gzz^lV^h-^-kzz) 
cuius  refolutio  in    duas    partes    idoneas    (equenti    modo 
innituatur : 

F  3  !• 
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zz  d  z 


I.  Ponatur  7.  —  pf- 


Jz-V{h-\-kzz)    ^ 
-\-qj fietque 

fif-ab)  =  gb]zJ{g-ak)=p^qk;^{S-f^k)^09 
\nde  colligitur :     '  •  * 

^—k    7   H —       bk.     t  P —  .h 

ac  propterea  : 

r^  ~  V  i_±3^  -.   Q       yK^y  b^kZTi         f     ^  .fyy  —  h 

__.    /_1—  Sh  c  j  ^-y/  h-^^k^gh]xx 

'-r-       hk     J  a  X  ¥        j  —gxx 
exiftente  yz^y  jzi-^-^^  et  x  _  iTrrg^) 

a  .  •  Ponatur    Z  ,:=:  />/- 


f{f-ah)zzo,   ^j{g-ak)z^p^qf;  g(g-ak)-qg 

1-  /         ■   —JI.Sh—fk)    ^^     ,  _  gh  —  fk 

hincque    a  :=  /7  i  P  — T —   et  ^  >_  —7^ — 

quare  habcbitur  : 

f  j  ,.  V  J-t-gzz  —  r-x-i^V*^^—      /  /'.7vV^-'^>  — * 

^tfZKfc^<;aa —  ^  'T"    t    '^  J -\- g  z  2"^  h  J  "  /  ^  k—gy  y 

,     f  ^-/fe  /•  j  ,,  V  -iii^^ 

"T'       gh      J  "  •*■    '^    gh-jk-hkxx 

exiflente  j  =:  V  tHtI  et  .v  m  V  (/  H-  j:  2  z) 

•  r.          ^       r        -2;</c;                      ^,     ,h-\-kzz 
3  .  PonaturZzf»/:^ h  ^/<^~  V  .— 

fietque  : 

f{f-ab)-qfb;  if{g-ak)zp^q{jk-\-gh);g{g-ak)-qgk 

Tnde 
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visde  nihil  concludere   liceL 

dz 
4  .    Ponatur    Z  zr pj- 


*^    fy    /i  *y' 

^^yj^lzz)[h^kzz)  ^"'^^"'  • 

f{f-a.h)~p\   zfig-ak)^:^^-  gig-a.k^  —  qg 

vnde  nihil  concludere  licet. 

••  D            -7     ,  /gV(/^+^ssy ,      .  zzdz 

5  .  Ponatur  X-pJ— ~-^^J^7 


( f-^g  z  z)\       ^  "^  V(/+^::5:X/^+^2;2) 
fietque  : 

f(f-ah)  —  ph;   zf(g-»k)=pk\-qf;  g{g'ak)z=.qg 
-vnde  nihil  colJigere  licet. 

6^  Ponatur  Z-pf——^ --^  _|-^/^~y 

{J-hgzz)^         ^  J+gzz 

fieri  debet  : 

fif-ah)=zph  +  qfh)r  ^f(S'Uk)=:pk  +  q(fk~hgb); 

g{&-cik)-qgk 

vnde  colfigitur  : 

a—'-hk  —  -,  p^^^—Bk^   et  ^  =  i,  ideoque 

J^f-^y  h-^kzs.~^+    bk    ■^'^j^s^z.-T~hk    J»y^    '—syy 

cxiHeute  7  —  yir+i^J- 

CorolJ.     I. 

91.  Hinc  omnes  quatuor  cafus  difficiliores  deri- 
\ari  poflunt.  Primus  nempe  ftatim  dcducitur  ex  no.  6  j 
nam  ob/fe>^^,  erit  ex  cafu  III. 

fdj/y — —-^y —  —-^^YiY^  (■^-yyg)  [hD 

exiHcn- 


4S  DE    REDVCTIO  NE 

exiftcnte  y  ~  v  (>-+-'§  z  z)  >  ^um  "vero  ex  cafu  II. 

/- ,     ^/h-t-kzz  . ft_ -pr  fjk  —  gh  ,V(fc-4-fez2)        ^   -yfe-f-gft.. 

hincque 

Integratio  cafus  I. 

f{f—gk)  ^  gh  ,  z^fg- \  fgh-, 

ghigb     ^^  J  k^^~  y/{j.^-gzz}  Lf  k\ 
,  /  ri  ^^— g^  /Vi^^-f-fez  z)     ,  .  r-/^-^gft  -5 

-t-v(/fe-g'j^^     £/i)    l     vo      -i>L    g6     J 

Coroll.    2, 

92.  Hic  metnbrum  medium  per  inueifionem  s\- 
lipfis  abit  in 

(/fe-gfc)  n  ^-V  T  - ^—  u  -^-h 

vnde  fi  ^  negatiue  capiatur  pro  cafii  V  manifefto  fit 
pro  hyperbola.  At  fumto  g  negatiuo  ,  erit  vitimum 
membrum  ex  cafu  III. 

jazvj^^g^^^      gb        '^  g- '■hk+ghK^-''^*^  s  )ljk+gh  J 

. ,  b  ^  Jfe-t-gfc,  V(/—  ggg)..    r-lk-t-gb-, 

—  -^V(/*  +  g^;'^        g 't'     (.1— ■     77        ;L     fift     J 

vnde  deducitur 

Integratio  cafus  V. 

r^r,  V ^-r^^«  _  >     (/fe-Hgfc)  ^y  b^ 


fe  z  z 


gZ  2 

,     (ffe-Hgfo)  Ti  /  fe  /- y/ ,  sr  rZ*'  1 

^       kV/fc      ^^  g/»  WU-gz^z)-"^  ''L  g/j    J 

_i      / 1-1-'^*+ g*     ,       Vj/-gZZ)w/fe  +  g^-, 

^'vijfe+gfci^^   g/j    ^*-    v/     JL~g*  J' 

Coroll. 
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CoroU.     2'  ^ 

93.  Per  n^.  2,  conftruitur  cafus  IV.  quo  b  ne- 
gatiue  capitur.  Erit  enim 

,j±±ihuvV  — ^"tijf — 

cxiftentej^y^j^lff  et  xzzlf  {f^gzz). 
Nunc  vero  efl: 

rjv  V  ^±^^ —  -j/fe^+ig^)  i/ -  n     ^^     r  T    vV^  ^r ^l 

,    __^ T\^i±jJl(  ,       V(fe— g7>vri'--<-g^1 

cxiaente  V  ( ^ --^jj' )  —  viTfeiS)  et 

r.  ,,V — /-l-xa  —     gfe     n-^^^i-l/         ^  -  N  I ^^  1 

vnde  colligitur 

Integratio  cafiis  IV. 

Jazy „i,-i-kzz  —  ^—  h  y  j- 


z  z 


,       /    _n-^fe"^g^/- T     Vf/fe-^g^)\r-^fe-4-g^i 

'«"(V/fe  +  gfcJ^^        g/^      ^*       Vfe|/-l-g  zzl^L        gh      J 

,    ,fk-hgh  „/fe/  ^  kjf-+.  gz  zj  , ,-  — /fe-i 

"T-   fevyfe     ^^S^^     ^Uk-^sh)    ""'JL     g/J- 

Coroll.     4. 

P4.  Si  hic  infuper  g  fumamus  negitiue  ,  prodic 

Integratio  cafus  VI II. 

rj    ,/    f—gz^ r     fz/—h-t-kzz 

JaZY  j^kzz—^- b   y      f—gzz 

,    __f ^fk-ghf   V(/fe-gfe)   _-r-/fe-f-g^1 

'T"' V(/fe— g/^)   ^^        gh      Wfe(/— gz^)        *L         g/J         -1 

fj_±_ghrif^f       vfe(/— gzr)  p^fe.. 
^    fev/fe-    ■'■^g&V*      v(/fe— go)  ^Lg/jJ 

hocque  modo  omnes  plane   12.  cafus  expediuimus. 

Tom.  X.  Nou.  Comm.  G  Condufio. 
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Conclufio. 

95.  Intelligimiis  ergo  duodecim    cafus    formulae 

fdzV-i^^^,  fiipra  enumeratos  in  tres  clafles  diftingui  , 
quarum  quafclibet  quatuor  cafus  compledlatur.  Prima 
fcilicet  claflls  eos  continebit  cafus  ,  quorum  integratio 
Cmplici  arcui  fedionis  conicae  abfoluitur :  fecunda  vero 
cos ,  qui  infuper  partem  algebraicam  afllimunt.  At  ter- 
tia  claflTis  praeter  partem  algebraicam  duos  arcus,  alte- 
rum  ellipticum ,  alterum  hyperbolicum,  poflulat.  Cum 
igitur  in  enumeratione  cafuum  ad  hunc  ordinem  non^ 
refpexerimus ,  iam  ita  difponendi  videntur: 

Claflis  Integralia  exprimuntur 


[ 


Prima    -{ „ 
ill 


III    ? 

„-'    ^   arcu  elliptico 


Uii 


arcu  hyperbolico 


Txi  ? 

iix'  S  ^^^^^  algebraica  ct  arcu  elliptico 

Secuada^^  _ 

i  VTI  c   P^''^®  algebraica  et  arcu  hyperbolico 

'  'i.  7 

^    .       IV.  I    parte  algebraica  et  duobus  arcubus,  al- 

V.  f         tcro  elliptico ,  altero  hypetbolico. 
VIII.J 


ELEMEM- 


ELEMENTA 

CALCVLI     VARIATIONVM. 

Audlorc 
L.     E  V  L  ERO. 

Mox  pofl:  iniienta  calculi  diflerentialis  principia  eius- 
modi  problemata  tradari  funt  coepta  ,  quae  pla- 
ne  fingularem  Jiuius    calculi    applicationem    requirebant. 
Cum  enim  munus  cakuli  differentialis   in    hoc    potiffi- 
mum  confiftat ,  Yt  propofita  funcflione  quacunque  quan- 
titatis  variabilis  .v  eius  incrementum    inueftigetur  ,    dum 
quanritas    x    fuo    differentiali    dx    crefcere    afiumitur  : 
translatione    ad    Geometriam  fa^fta  in  promtu  erat  inde 
linearum  curuarum  tangentes  et    ipfas    curuaturas    defi- 
iiire  ,    qu:irum  reram  inueftigatio  immediate  ex  natura 
differentialiiim    deriuatur.       Aliter    vero   compnrata  efl: 
ratio  eiusmodi  problematum  ,    quibus  innumerabiles    li- 
neae  curuae  fub  quapiam  generali    aequatione    contentae 
proponuntur  ,  a  quibus  arcus  longitudine  aequales  ,  fiue 
qui  a  graui  defcendcnte  eodem    tempore    percurrantur  , 
ablcindi  oporteat  ,    ex  quo  pofleriori  genere     problema 
curuarum     fynchronarum    eft    natum.       In    his    enim 
quaeflionibus  non  tam    id    eft    fpedandum  ,    quantum 
incrcmentum  cuiusque  curuae    applicata    accipiat ,    dum 
abfciffa  fuo  differentiali  augetur  ;    quam  ,     quantum  fiue 
tempus  defcenfus  per  eundem  varietur  ,  fi  ipfe  arcus  in 
alia    curua    capiatur,     Talia  problemata  per  differentia- 

G  2  tionem 
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tiop.em  parametroriim  refolui  dicuntur  ,  quandoquideni 
\nriab)litah  parametri  omnes  illas  innumerabiles  curua 
propofita^  CDmpleditur.  Quo  autem  clariiis  perfpiciatur 
principium  ,  ex  quo  huiusmodi  problematum  folutio  eft 
petcnda  ,  propofita  fit  aequatio  quaecunque  inter  ab- 
fciflan)  X  et  applicitam  j,  quae  in(uper  quantiutem 
confi;intem  a  paramttrum  rocandam  contineat  j  quae 
quanidiu  cundem  valorem  retinet ,  aequatio  praebebit 
\'nim  quandam  lineam  curuam  ,  verum  fi  ipfi  a  fuc- 
ctfllue  alii  atque  alii  valores  tribuantur ,  aliae  continuo 
lineae  curuae  orientur.  Qiiodfi  iam  quaeftio  circa  arcus 
harum  curuarum  verferur  ,  quoniam  cuiusque  curuae  ar- 
cus  TpcY  fV{dx' -^dy)  exprimitur  ,  in  qua  integratio- 
ne  parameter  a  pro  conftanti  affumitur  ;  totum  nego- 
tium  huc  redit  ,  vt  fbrmulae  integralis  y  V  (<^A.''-f-</>'') 
incrementum  definiatur ,  quod  accipit ,  dum  in  ea  loco 
quantitatis  a  eadem  ("uo  incremento  da  audla  (ubflitua- 
tur.  Generatim  igitur  fi  loco  arcus  alia  quaecunque 
expreflTio  integralis /Z^a;  tradetur ,  quae  integratio  ex 
data  inter  x  et  y  aequatione  fit  conficienda  ,  parame- 
tro  a  pro  conflanti  habita;  quaeritur  quantam  variatio- 
nem  eadem  expre^Tio /Z</x  iam  integrata  fit  paifura  , 
fi  in  aequatione  inter  .v  et  y  data  parameter  a  ele- 
mento  da  augeatiir.  Eodem  referendum  eft  celebre 
illud  traicdloriarum  orthogonalium  problcma  ,  in  quo 
etiam  infinitae  lineae  curuae  (ub  data  aequatione  inter 
abfciflTam  x,  applicatam  j,  et  parametrum  variabilem  a^ 
contentae  proponuntur ,  atque  eiusmodi  linea  curua 
quaeritur  ,  quae  illas  omnes  ad  angulos  redos  traiiciar. 
Ad  quod  problema  (oluendum    appiicata  j    vt    funAio 

ipfarum 
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ipfariim  x  et  a  fpedari  folet  ,   ex  ciiius  difFerentiatione 
talis  forma  dyzipdx-\-qda  emergere  concipitur,  tum 
vero    peruenitur    ad    hanc    aeqiuitionem  difFerentialem : 
r/.r ( I  -i- pp) -i-pqda  —  o ,  fiue  ad  hanc :  dx+pdj  —  o^ 
ex    qua    cum    illa    coniiindia    paramctrum  a  ehminari 
oportet ,    vt    eliciatur    aequatio  inter  x  et  ^,  naturam 
curuae    quaefitae    exprimens.        Qiiando  quidem  curuae 
fecaudae    per    aequationem    algebraicam    inter    x    et  y 
dantur  ,    res  nullam  habet   difficultatem  ,   cum  inde  va- 
lor  ipfius  y  abfolute  per  x  ct  a  definiri  ,    indeque  per 
ditfcrentiationem     valores    litterarum    p    et    q   afllgnari 
queant ,    vnde    aequatio  differentialis  inter  duas  tantum 
variabiles  x  et  a    obtinetur  •     verum    fi    aequatio    pro 
curuis  fecandis  ipfa  iam  fit  diflfcrentialis  ,  parametrum  a 
vt  quantitatcm  conltantem   inuoluens  ;    quae  idcirco  erit 
huius    formae    dy  —  pdx^    feu    yzrzfpdx  ante  omnia 
inuefligari  oportet  ,    cuius    modi    aequatio    dif^erentialis 
'  proditura  effet ,   fl  ptvieter  x  etiam  parameter  a  vt  va- 
riabilis  flatuatur  ,    vt  indc  quantitas  q  innotefcat  ;    quae 
inueftiguio  iiiepe  maxime  fit  diffijiiis  ,     atque  adeo  vi- 
res  Analyfeos  fiiperare  videtur.        Etiamfi  autem     ratio 
huiiis  inuethgationis  ex  folis  calculi  differentialis    princi- 
piis  fit  petenda  ,    tamen  in  ipfa  tradatione  ingens    fta- 
tim  cernitur  difcrimen  ;  propterea  quod  ,  cum  difFerea- 
tiatio  ordmaria  nulli  difficultati  foleat  effe  obnoxia,   hic 
tota  difficultas  in  inuentione  differentialium   ex    variabi- 
litate  parametri  oriundorum  refideat  ,    haecque  ipfa    in- 
ventio  fingalares  regulas  requirat.      Qiiam  ob  rem  noii 
praeter  neceffitatem  partes  Analyfeos    iufinitorum    mul- 
tiplicari  videbuntur  ,    fi  inueftigationem  huiusmodi  diffe- 

G  3  rentia- 
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rentialium  5  quae  ex  variabilitate    parametri    nafcuntiirj 
ad  peculiarcm  calculum    referamus ,    qucm    diftindionis 
caufa  CakuJum  'uariationmn  appellare  Jiceat.     Cuius  ne- 
ccflitas  adhuc  clarius  peripicietur  ,  fi  perpendamus,  eius 
"vim  multo  latius  patere  ,    quam  ad    folam    parametro- 
rum  variabilitatem  ,    qua  etfi  Jineae  curuae  in  infinitum 
multiplicantur  ,    omnes    tamen    femper  fub  certo  quo- 
dam  genere  ,  quod  fcilicet  in  data  aequatione  continea- 
tur ,  comprehenduntur.      Noftrum  autem  caiculum  va- 
riationum  non  folum    ad    huiusmodi    genera    curuarum 
determinata    ,extendi    conueuiet ,    fed    etiam   ad  omnes 
omnino  curuas ,    quae  quidem  concipi    queant ,    veiuti 
fi  inter  omnes  plane  curuas    ea    fit    deBnienda  ,    quae 
data  quapiam    maximi    minimiue    proprietate    gaudeat. 
Atque  huc  referendum  erit   ceiebratiflimum    illud    pro- 
blema  ifoperimetricum  latifllmo  fenfu  acceptuni  ,   prout 
id  quidera  jn    libro    fingulari    pertradaui  ;    quem    qui 
attente  legerit ,    non  dubitabit ,    quin  huius  generis    in- 
vcfligitiones  calculi  fpeciem   prorfns    fingularem    poftu- 
knt  ,    a    confuetis  Analyfecs  regulis  non  parum  diuer- 
fim.      Haec    enim    problemata    ad   talem.  quaeflionem 
reducuntur ,    yx.  eiusmodi  aequatio  intcr  binas  variabiles 
X  et  y  determineiur  ,   cx  qua  expreffio  quaepiam   inte- 
gx^WsjZdx^  quomodocunque  Z   per  x  ^t  y     compo' 
natur  ,    maximum    fiue  minimum  valorem  confequatur, 
Ad  hoc  autem  efficiendum  necefle    efl ,    vt    propofita 
huiusm.odi  fbrmula  j  T^dx  quacunque  ,  quae  quidem  ex 
afiumta  quauis  relatione  inter  x  ti  j  dererminatum  va- 
lorem  accipiat  ,    in  gencre  definiatur  ,    quantam  muta- 
tionem  ea  formula  fit  fubitura  ,    fi  ipfii  lelatio  inter  x 

et 
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6t  y  infinite  parum  quomodocunque'  varietur  -,  haecquc 
quaeftio  iam  infinities  latius  patet ,  quam  lijperior ,  vbi 
tantum  mutatio  ex  variatione  parametri  oriunda  affigna- 
ri  debebat.  Potefl:  etiam  loco  fimplicis  formuiae  inte- 
gralis  J2.dx  expreifio  quaecuaquc,  vtcunque  ex  x^  y^- 
harumque  diflferentialibus  atque  formulis  integralibus 
compofita  ,  confiderari  ,  quo  longius  haec  tradlatio  ex- 
tendatur  ;  tum  vsro  calculus  variationum  reguias  fuppe- 
ditabir,  mutationem  huiusmodi  exprelfionum  definicndi  , 
quae  ob  rclationem  variabilium  x  et  j^  vtcunque  infi- 
nite  parum  mutatam  ,  ipfis  inducitur.  Methodus  qui- 
dem  in  (olutione  problematum  ifoperimetricorum  adhi- 
beri  lolita  iam'  eXimia  huius  calcufi  fpecimina  faggerit , 
quae  autem  cum  fint  ex  alieno  quafi  fbnte  ,  Geometria 
lcilicet,  haufta  ,  non  ad  conftitutioncm  principiorum 
ifliius  calculi  defiderati  refcrri  pofilint.  Deinde  vero 
etiam  haec  fpecimina  ad  fcopum  nimis  particularem 
fimt  adflricla  ,  quam  vt  amplitudinem  noftri  calculi 
compledli  pofiTint.  Qiiam  ob  rem  conftitui  eius  cle- 
rrienta  ex  primis  Analyfeos  principiis  repetere  ,  eaquc 
ita  euoluere  ,  vt  non  folum  problematibus  fupra  com- 
memoratis  facile  et  concinne  foluendis  inferuire  pofllnc  , 
fed  ctiam  nouum  quafi  campum  aperiant  ,  fefe  ad  plu- 
lima  afia  talium  quaeftionum  genera  extendentem  ,  in 
quo  Geometrae  non  fine  infigni  finium  Analyfeos  pro-- 
motionc  virej  fuas  exercere  queaot. 
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Elementa  Calculi  Variationum. 

Hypothefis  i. 
j. 

D"tiir  inter  variabiles  binas  x  et  y  aequatio  qiiae- 
cunqiie ,  qua  earum  relatio  mutua  exprimatur , 
jta  vt  inde  quicunque  valor  determinatus  ipfi  :i-  tribua- 
tur ,  valor  quoque  determinaius  pro  y  definiatur. 

Coroll.     I. 

z.  Propofita  ergo  aequatione  inter  binas  varia- 
biles  X  et  j  ,  fingnlis  valoribus  ipfius  .v ,  quicunque 
concipi  poffunt ,  determinati  valores  ipfius  j>  refponde- 
bunt. 

Coroll.     2. 

3.  Vi  ergo  iftius  aequationis  propofirae  erit  y 
certa  quaedam  fundlio  ipfius  x ,  et  qutmadmodum 
ipfi  x  refpondet  j  ,  ita  illius  valori  fequenti  ^''-X-^-dVj 
relpondebit  j'^z=:j'-4-</;' ,  cuius  difFerentia  a  praeceden- 
tej',  difTerentiale  nempe  ^,per  vulgares  difFerentiandi 
regulas  afTignari  poterit. 

Coroll.     2' 

4.  Cum  j  fit  fundlio  ipfiiis  x  ,  etiam  ^  erit 
fundio  ipfius  x^  per  relationem  inter  x  et  j  datam  afll- 
gnabilis ;    ac  fi    ponatur  ^li—p ,    fimili  modo  ^^    erit 

ccrta 
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c€rta  fundio  ipfius  x '.  ac  fi  porro  ponamus  J|:r^  , 
j^rrr,  ^"J  etc.  etiam  hae  quantitates  ^,r,  i  ctc. 
crunt  certae  fundiones  ipfius  x  itidem  per  relationcm 
inter  x  et  j  datam  affignabiles. 

Coroll.    4. 

5.  Si  deinde  V  fit  exprcnio  quomodocunqO» 
t%  X  et  j  conflata  ,  ea  quoque  ope  relationis  inter  x 
£t  j  datae  ita  erit  comparata  ,  vt  pro  omnibus  valori- 
bus  ipfius  X  valores  determinatos  adipifcatur.  Ac  fi  V 
defignet  valorem  fequentem  ,  feu  ipfi  x-jrdx  conue* 
nientem;  erit  V'' :=lV -+- dV y  fiuc  </VrrV^- V,  (ecua- 
dum  prima  calculi  difFerentialis  principia. 

Hypothefis    2. 

6.  Qnaecunque  proponatur  relatio  inter  .v  ct  y  , 
quia  inde  fimul  relatio  differentialium  d  x  et  dj  inno- 
tcfcit ,   ponam  in  fequentibus  perpetuo  : 

dj^ -    .    d_p dq _     d_r  

dx — Pi    dx — VJ    dx  —  ^j    Ax  —  ^    ^^^* 

cruntque  p,  ^,  r,  s  etc.  perinde  ac  y^  fundiones  ipfius 
^,  per  illam  relationem  datam  afiignabiles. 

CoroU.     I. 

7.  Quemadmodum  littera  p  relationcm  diffcren- 
tialium  dx  et  dy  continet ,  ita  q  compledetur  rela-" 
tionem  eifferentiaiium  (ecundi  gradus  ;  r  vero  diffeien- 
tialium  tertii  gradus ,  s  quarti  gradus  etc. 
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Coroll.     2. 

8.  Viciflim  igitur  etiam ,  fi  qiia  io  cxpreflione  V 
differentialia ,  fiue  primi,  fiue  fecundi,  fiue  altioris  ordinis, 
infint,  ea  introducendis  his  qnantitaiibus  p,  ^,  r,  J,  etc. 
ex  calculo  tolli  poierunt. 

Axioma. 

p.  Si  inter  variabiles  x  ct  y  alia  relatio  a  pro- 
pofita  infinite  parum  difcrepans  conflituatur ,  valores 
ipfius  >-,  fingulis  valoribus  ipfius  x  refpondentes,  ab  iis,^^ 
quos  propofita  relatio  pracbet ,  infinite  parum  dilcre- 
pabunt. 

CoroIJ.     r. 

10.  Cum  huiusmodi  relatio  variata  infinitis  mo'. 
dis  a  relatione  propofita  difcrepare  poflit  ,  ita  vt  di- 
fcrepantia  fit  infinite  parua  ,  euenire  poteft  ,  vt  vnus 
plurcsue  valores  ipfius  y  ,  qui  ccrtis  valoribus  ipfius  x 
refpondent ,  nullam  inde  mutationem  patiantur. 

CoroII.     2. 

XI.  Ifta  variatio  relationis  ita  generalis  concipi 
poteft,  vt  inde  omnes  valores  ipfius  j'  mutationes  quas- 
cunquc  patiantur,  quo  nuUo  modo  a  fe  inuicem  pende- 
ant.  Quo  igitur  haec  tradlatio  latiflime  pateat ,  huius- 
modi  variationem  relationis  generaliflime  conceptam 
intelligi  conueniet. 

Hypothefis    3. 

12.  Si  reJatio  inter  x  et  y  propofita  parum 
mutetur .  vaiorem  ipfius  y  ,  qui  inde  ipfi  x  relponder, 

per 
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pcrj^-f-^j  defignemus ,  ita  vt  ^y  Tariationem   deno- 
tet ,  quam  j  ob  Yaiiatam  relationem  patitur. 

Coroll.     I. 

13.  Simili  modo  cum  y^  fit  valor  ipfi  x-^-dx 
ti  relationis  propofitae  refpondens ,  eius  valorem  ,  qui 
eidem   x-\-dx    \i    relationis    variatae    conuenit ,    per 

j^-i-Sy  exprimamus  ,  ita  \t  (^^^  variationem  ipGusj'' 
denotet  ,  quae  ex  variatione  relationis  oritur. 

CoroU.     2. 

1 4.  Cum  igitur  fit  y  zzy-\-dy^  crit  $y^ -5{y -^dy) 
zrzSy-i-S dy  ^  et  $  dyz=z§ y^—^ y.  Denotabit  au- 
tcm  8  dy  variationem  ipfius  dy ,  ex  variatione  inter 
X   Qt  y  propofitae   ornim. 

Coroll.    2' 

15.  Quemadmodum  autem  y^  ftatum  fequentem 
ipfius  /  denotat ,  ftatu  (cilicet  (equente  ad  x-\-dx  re- 
lato  ;  ita  B  y^  fiatum  fequentem  ipfius  B  y  denotat,  ex 
quo  By^ -B y  exprimet  difTerentiale  ipfius  S y  ,  quod 
cft  d  $y.  Cum  ergo  Gt  S  dy  z^  Sy''  —  Sy  ,  crit 
$  dy:=zd$y. 

Coroll.     4. 

i5.  Hinc  ergo  coiif^quimur  iftam  infignem  pro- 
prietatem  :  quod  variatio  differentialis  ipfius  y  aequalis 
fit  difFerentiali  variationis  ipfius  y.  Eft  enim  §  dy  \a- 
riatio  ipfius  dy  ,  hoc  efl  differentialis  ipfius  y  ,  et  dSy 
cft  difierentiale  ipfiiis  Sy  ,    hoc  eft  variationis  ipfius  7. 

H  2  Definitio. 
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Definltio     I. 

1 7.  S\  V  fit  expreflio  vtcunque  ex  x  et  y  con- 
flata  ,  propofita  quadam  relatione  inter  x  et  j  ,  eius 
vari.itio  ,  quam  per  S  V  indicabo  ,  eft  incrementum  , 
quod  quantitas  V  capit ,  fi  relatio  inter  x  ct  j  pro 
pofita  infinite  parum  varietur. 

Coroll.    I. 

ig.  Probe  crgo  diftingui  oportet  difrerentlafe  </V, 
ct  variatio  <5~  V  ;  difFereniiale  enim  denotat  incre* 
mentum  ipfius  V  ,  dum  x  fuo  elemento  dx  augetur  , 
inanente  relatione  inter  x  et  y  propofita  ^  variatio  au- 
tem  denotat  incrementum  ipfius  V ,  dum  ipfa  relatio 
variatur  manente  x. 

Coroll.    2. 

19.  Cum  per  variationem  relationis,  inter  ^  et  jr 
propofitae  ,  quantitas  j  incrementum  capiat  $j  ,  ma- 
nente  x  eadem  ;  quomodocunque  quantitas  W  ex  x  et  y 
fuerit  conflata ,  eius  variatio  reperietur ,  fi  loco  y  vbiqua 
fcribatur  j'-4-(5^j' ,  et  a  valore  hinc  pro  V  criundo 
ipfe  valor  V  fubtrahatur. 

Coroll    2- 

20.  Scilicet  fi    in    V    vbique    pro  y    fcribatur 
J^-f-^y,    prodibit    valor    variatus    ipfius    V,  qui  eft 

V  ^  $  V  ;    ipfa  autem  variatio  reperitur  ,  fi  a  valor* 
variato  V-h^^V  valor  primitiuus  V   fubtrahatur. 

Definitio. 
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Definitio     2. 

M .  Calculiis  variationiim  eft  ir,ethodus  inueniendi 
Tariationes   quantitatum    vtcunque  ex    binis    variabilibus 
X  et  y  conflatarum  ,  quas   patiuntur  ,    fi    relatio    inter ' 
X  et  y  propofita  infinite  parum  quomodocunque  immu- 
tetur. 

Coroll.    I. 

2  2.  Propofita  ergo  relatione  inter  a:  et  j'  ,  fi  V 
denotet  quantitatem  quomodocunquc  ab  ^  &i  y  penden- 
tem,  hic  calculus  docct  inueniie  variationem  ipfius  V, 
feu  valorem  ipfius  <5  V. 

Coroll.     2. 

23.  Qiiia  relationem  inter  x  Qt  J  datam  vtcun- 
que  immutari  affumimus ,  vt  y  pro  fingulis  valoribus 
ipfius  X  variationes  quascunque  ,  quae  etiam  a  fe  inui- 
cem  non  pendeant ,  accipiat  ,  hic  calculus  latifiTime  pa- 
tet  ,  atque  ad  quasuis  conditiones  variatiouum  datas  ac- 
commodari  poterit. 

Scholion     I. 

24.  Qiio  vfus  huius  calculi  clarius  perfpici  qucat, 
cxemplum  afFeramus.  Propofita  ergo  fit  baec  relatio 
inter  a;  et  / : 

aayy-bbxxzraabb 
quae  fcribendo  b-\-db  loco  b  infinite  parum  immutc- 
tur.     lam  fi  proponatur  quantitas  quaepiam  ob  x  et  j» 
pendens ,  veluti  j'"'    ""^^   ^- ,    huius    variatio    ex    ilia 
immutatione  relationis  oriunda  ope  iftius    calcuU    cxhi- 

H  3  beri 
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beri  poterit  j  cum  cnim  fit  j~  -V  (aa-xx)  erit 
0  j  r^— V(<7tf-A;.r)  quae  eft  vamtio  ipfius  j.  Qucm- 
admodum  autem  ex  cognita  variatione  ipfiusj'  quanti- 
tatum  vtcunaue  ab  j  et  x  pendentiuir ,  ideoque  etiam 

huius:  j  ^^— ^yT^  •"  S  variationes  inde  natae  determinari 
deheant  ,  in  hoc  calculo  eft  oftendendum  ;  vnde  patet, 
omnia  ,  quae  de  variabilitate  parametrorum  paflim 
funt  tradita  ,  hic  contineri.  Deinde  vero  etiam  quae- 
(tiones  inuerti  poflTunt  ,    veluti  fi    propoGta    buiusraodi 

formula  J— — ^— — --  ea  relatio  inter  .v  et  y  quaera- 
tur  ,  vnde  variatio  iftius  formulae  datae  prodeat  raa- 
gnitudinis  ,  vel  etiam  nulla  ,  quo  pnfteriori  cafu  relario 
inuenta  formulae  propoficae  maximum  minimumue 
valorem  comparabit  •,  atquc  huc  referenda  erunt  omnia 
problemata  ,  qnae  circa  curuas  maxiir.i  minimiue  pro- 
prietate  gaudente»  adbuc  funt  tracuta. 

Scholion     z 

15.  Fraecepta  huius  calculi  ad  diuerfitatem  ri. 
tionis,  qua  formjula  quaepiam  propoGra  V  a  b;nis  ra- 
riabilibus  .r  et  y  pencet ,  funt  accommodanda  ,  quac 
diuerdtas  cum  fit  infinita  ,  eam  ad  aliquot  genera  prae- 
cipui  reuocari  conueniet.  Primum  ergo  genus  com- 
pledjtur  eas  formulas ,  quae  ex  ipfis  quantitatibus  x  et  j» 
earumque  deriuatis  pzzf^;  ^  — i|  ;  r  — ^xCtc.  vtcun- 
que  funt  compofitae,  ita  tamen  ,  vt  nuiias  formulas  integra- 
les  inuoluant.  Ad  fecundum  genus  refero  eas  formulas,  quac 
iategralu  huiusmodi /Z  d^.v   coDtioeant,  ita  tamen,  vc 

ip(a 
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IpHi  formula  Z  ad  primum  genus  pcrtincat.  Tcrtium 
genus  conaprehendet  eiusmodi  formuKis  ,  in  quibus  non 
folum  integralia /Z  «'a;  inriuit  ,  fed  vbi  quantitas  Z 
ipfi  infuper  integralia  inuoluit.  Tandem  (equetur  quar- 
tum  genus ,  in  quo  fjrmula  varianda  V  non  abfolute, 
fed  demum  per  aequationem  difFercntialem ,  vel  primi, 
vel  adeo  altioris  gradus  ,  definitur  ,  quod  genus  vtiquc 
latiflime  patet  ,  ac  praecedentia  omnia  in  fc  compledi- 
tur.  Quod  autem  ad  aequationem  ,  qua  relatio  inter 
X  et  j  exprimitur  ,  attinet,  etfi  eam  vt  datam  fpedo, 
tamen  non  definio  ,  ne  praecepta  tradenda  vUo  modo 
Iimitentur, 

Theorema     r. 

H6.  Variatio  differentialis  cuiusnis  qnantitatis  V 
aequalis    efl;    differentiali    variationis    eiusdem  ,    feu  eft 

Demonftratio. 

Cum  fit  dW —V -V  denotante  V''  valorem  (c- 
quentem  ipfius  V  ,  qui  ipfi  x-\-dx  conuenit ,  vti  V. 
ipfi  X  refpondet ,  erit  <5~^V  — ^V- (5' V  ;  verum  dSW 
cxprimit  differentiam  inter  <5^V  eiusque  valorem  fequen- 
tcm  ,  qui  eft  ^V^,  ita  vt  fit  ^^V— ^V^-^V,  vnde 
perfpicuum  efi  ,  elfc  SdV=:d$V. 

CorolJ.     I, 

27.  Eodem  modo,  fi  loco  V  (cribamus  </V,  pa- 
tet  cffe  ^ddV-dBdW  ;  fed  SdV  —  dBV,  vnde  fit 
dSdWz::ddSV  i  ficque  acquales  Inter  fe  erunt  hae  trei 
formae  : 

iddW=:dSdV=zddSV. 

Gorolh 
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Coroll.     2. 

28.  Porro  vero  fi  et  hic  pro  V  fcribamus  /V, 
obtinebiiTius  aequalitatem  inter  has  quatuor  forraai: 

tum  vero  inter  has  quinque  : 

^d'V=:d3a'V  =  d'SfV=.-d'$dV=:d*$V, 

CoroII.     2' 

29.  Si  habeatur  difFerentiale  cuiuscunque  ordinis 
tpfius  V ,  nempe  d^  V  ,  cuius  variatio  fit  iuueftiganda  , 
crit : 

^  ^  V  — /T^  ^''-'"  V  zr  ^"^  V 
aequamr  fcilicet  difFerentiali  ordinis  «  ipfius  variationis  ^  V. 
Hinc  ergo  reducitur  variatio  differentialium  ad   differen- 
tiationem  variationis. 

Problema    i. 

50.  Determinare  variationes  qunntitatum  p  ,  ^ , 
r  ,  s  etc.  rationem  differentialium  ipfarum  ;v  et  7  in  fc 
continentium. 

Solutio. 

Quia  variatio  non  ad  x  pertinere  cenfetur ,  crit 
^X—.o  ,  et  variatio  ipfius  j-,  nempe  (5^/,  tanquam  co- 
gnita  fpcdatur.  Hinc  cum  fit^-jf,  erit  $p~-j~~-^. 
Deinde  ob  ^  — j|  erit  B  q::=-^—-j^  '■,  fumto  autem 
elemento  dx  conftante,  eft  dSpz^j^  .  hincque  § qz:^', 
et  dB  q  —  -~j^.     Porro    autem    cum    fit    rr:r^,  erit 

er  — -T^nii-T^  ,  ideoque  S  r^^Tx^  ,  vnde  v.iriationes 

qumti- 
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quantitatiim  ex  x  et  y  deriuatarum   p  ,  ^ ,  ^* ,  J'  >  etc, 
ita  fe  habcbunt : 

^^        dSy        T^  (i*Sy        r-  d' S  y       ^. d*Sy^      _.^ 

fi  quidem  elementum  dx  pro  conftante  afllimatur. 

Coroll.     I. 

31.  Haec  differentialia  primi  altiorumqiie  gra- 
duum  variationis  5>  dcterminantur  per  variationes  va- 
lorum  ipfius  j ,  qui  conueniunt  fequentibus  valoribus 
ipfius  X,  fcilicet  x-\-dx.,  x-^^.dxj  x-i-:idx\  etc. 
Si  enim  fequentes  valores  ipfius  j'  ita  exhibeantur :  ^'' , 
j,// .  y///  ^  y////  ^[^    eorumque    variationes  ita  :    ^y^  ; 

^y'-'  \  ^f'"  j  ^y^^^'  ex  natura  differentialium    nouimus 
efle  : 

dSy  =:§y^ -Sy  -^  dd$y  =:  Sy^^ -zSy^-i-^y  ; 

(tBy  —  Sf^'  -  3  <5~y  ^+  3  Sy' -  5>  etc. 

Coroll.     2. 

32.  Si  ergo  fclus  valor  j  variationem  pateretnr, 
f  equentes  vero  f  ,  y" ,  y'^''  nuUi  eflent   obnoxiae  ,    vt 
eflct  Sy'  —  o,  $y^'z=:o^  Sy^^^z^zo  etc.  foret 
d$y=-  Sy ;  ddSyz^^-^Sy;  d'Sy=:-$yj  d"$y^-\-Sy  etc. 
ideoque  : 

Sp^-U-,  ^^^-hU-,  ^r=:-'£,;  Ss:z^'d.  etc. 

Problema     2. 

35.   Si  V    fuerit    quantitas    qiiomodocunque    ex 

rariabilibus  x  et  y  earumque  diflferentialibus  cuiuscunque 
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ordinis  conflata  ,  feu  fi  fuerit  fundio  quaecunquc  quati-^ 
titatum  X  ,  j  \t  p  y  q  ^  r  ,  s  etc.  determinare  eius  va> 
riationem  §  V. 

Soliitio. 

DifTerentietur  more  confueto  haec  fundio  V,  pro- 
deatque 

d'Wz=.lAdX'\-]<^dy'\''?dp-\-qjq^-Kdr-\'Sds+  etc. 
quod  differentiale  nil  aliud  efl:  ,  nifi  incrementum  quod" 
fundio  V  capit ,  fi  loco  quantitatum  .v  ,  J'  ,  /> ,  ^  , 
r  ,  j-  etc.  fubftituantur  iftae  x~\-dx  \  y-\-dy\  p  +  dp  ; 
q-{-dq  \  r-\-dr  etc.  Siraili  ergo  modo  fi  pro  a:,jk, 
p  ,  q  ■,  r  i  s  etc.  fubftituantur 

x-{-o-^j-\-$y^  p-{-$p,  q-{-oq,  ^-+■5^^  s-i-Ss  etc.  . 
incrementum,  quod  inde  fundlio  V  capit ,  erit  eius  va- 
riatio  : 

^V  — N'5>-i-P^/)-HQ.^^-f-R<5~r-+-S<^x-f-  etc. 
Quare,  fl  pro  §p  ,  5q  ^  $r  etc.  valores  fupra  inuenti 
fcribantur  ,  prodibit  variatio  quaeflta  : 

Theorema     2. 

34..  Propofita  formula  integrali  quacunque  J2.dx 
eius  vanatio  aequalis  cft  integraii  variationis  difFerentia* 
lis  Zdx,  feu  erit  §fZdx::=jSZdx. 

Demonflratio. 

Cum  fZdx  exprimat  fummam  omnium  Zdx, 
cius  vaiiatio  ^  JZdx  comptehendet  fummam  omnium 

varia- 
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Tariationum  ipfius  2^.v  ,  feu  erit  $JZdx::z/o  Zdx. 
Qjiod  etiam  hoc  modo  diftinAius  oftendi  poteft  ;  fit 
JZcix:=:V,  ita  vt  definiri  oporteat  oV;  cum  igituu 
fit  dWz^Zdx,  erit  $ dV  —  SZdxzzdSV ;  Tnde  fum- 
tis  integralibus  fiet  $W zzJ$Zdx. 

Problema     ^. 

35.  Propofita  farmula  integrali  y  2 //a' .  in  qua 
2  quantitas  quomodocunque  ex  ipfis  .v  et  j',  carumquc 
diiRrentialibus  cuiuscunqne  ordinis  conflata  ,  inuettigarc 
cius  variationem  SJZdx. 

Solutio. 

Cum  ergo  Z  fit  fundio  iplarum  x,j,pyi],i\s  ttc. 
eias  differentiale  more  confaeto  fumtum  huiusmodi 
forraam  habebit  : 

dZ  =  M dx '{-Ndj  +  Vdp-i- QJq  +  R dr -^-Sds  etc. 
vnde  eiusdem   quantitatis  2  vnriatio  erit  : 

Cum  mmc  fit  S  jZdx:=:J SZdx  ,  erit  : 

<J  ■}Z^xz:zjN$ydx+JVdh-rl^-\'J^fi'+  etc. 
ne  iam  in  vltcriori  redudione  exprcfiio  §  y  turbet , 
ponamus  tautisper  (5~  /  —  w  ,  et  redu(ftiones  ita  fe  ha- 
bebunt : 

J?d(ji  —  PiM-J(^d? 

fQ-d  du  _     Q  dbi  fd_Q^j       Qd«         MdQ.  (udd  Q, 

7      dx       dx    ~Jdx"^  —      rfx     —     dx     -^    J  Tx~ 

/R  d^  [Q  Rd^d  co         d  R  du)  coddR         /  oj  d^  R 

d*'    —    ii*»  "  dl^  ~r-    d*»    ""7    d«»~ 

£tC. 

I  »  Colli- 
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Colligantur  omnes  ifti  valores ,  et  pro  oi  reftituatur  Sy^ 
ficque  obtinebitur  : 

SJZdxzJ^ydxiN^ii  -i-  'J^-  ?z'  4-  d^* - etc.) 
-l-0(P-aJ4-l^-S-f-etc.) 

-+-  diriQ.~dii  ■+■  TT^  ~  etc.) 
-t--^(R~di4-etc.) 
-HS^(S-etc.) 
in  qua  expreflione  difFerentiale  dx  fumtum  efl;  conftans. 

CoroU.     I. 

35.  Conftat  ergo  variatio  formulae  infegralis 
JZdx  ex  parte  integrali /5"/^.v(N-^^-H^^- Jj^, 
-l-  j3^  —  etc  )  et  partibus:  abfolutis ,  quae  praeter  ipfam 
variationem  $j  etiam  eius  difFcreatialia  d^j  ,  dd$j  , 
d^Sj  etc.   compleduntur. 

CorolL    2. 

37.  Partem  autem  integralem  per  redudiones 
adhibitas  ita  inQruximus ,  vt  tantum  ipfam  variatio- 
nem  S  y  compledleretur  ,  ab  eiusque  difFerentialibus 
immunis  exliiberetur  ,  quae  forma  in  applicatione  caU 
cuii  variationum  maximam  praeftat  vtilitatem, 

Problema     4. 

3S.  Si  in  formula  integrali  fZdx^  quantitas  2  non 
folum  litteras  x  et  j  cum  relationibus  difFerentialium  /), 
^,  r,  s  etc.  fed  etiam  formulam  integralemn— /^«^'a' 

vtcua- 
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vtcnnque  compledatur ,  in  qua  autem  fit  ^  fundio 
ipfarum  x,  j,  p,  ^,  r,  s  etc.  definire  variationera  for- 
mulae  illius  integralis  J7.dx. 

Solutio. 

Cum  quantitas  Z  praeter  quantitates  x,  y,  p,  q^ 
r,  s  etc.  etiam  formulam  integralem  Tl—f^dx  in- 
voluat ,  fpedari  poterit  tanquam  fundio  qaantitatum 
n,  X,  j,  p,  ^,  r,  s  etc.  vnde  fi  more  folito  difFeren' 
tietur  ,   prodibit  talis  forma  : 

dZ  —  Ldn^m dx  +  N ^/ 4-P^/>+Qf/^+R^r+-S</i  ctc. 
vnde  colligitur  variatio  ipfius  Z  : 
^Z  — L<5^n  +  N^jr+P5-p  +  Q.^^  +  R^r  +  S<5'i  +  etc. 

Cum  deinde  fit  3   fundio  ipfarum  Xj  y,  p,  q.  r,  s  etc. 
ponatnr  : 

d^-^dx-h^dj-^-^^dp-i-Cidq-^-dtdr-hiQds-^-etc. 
atque  ex  praecedente  problemate  erit  ^n,  feu 

•4-  "dT-vQ—dT  4-  "d^  "  etc.) 
H-"?Cm-^-f-t-etc.) 
+  n.'(®-ctc.) 
Vel  fumatur  potius  prior  forma  : 

$Jsdx-jr,$jdx^-^/^d$j-{^f^^^'-^f^y 

I  3  eritque 
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critqiie  ob  6n=:: ^/'^dx  : 

Cum   igitur  fit  $ JZdx—f§  ZdXy  habebimus : 
^fZdxzJldxJmh'dx-\-jtdxf^d$y-Vf%dxi^ 

-^JldxJ^y  +  etc. 
-H/N^j'^a-^-/P^^j'  -t-/^^+/^+etc. 
Ponatur /^a^.v-zW,  feu  ^dx—dVJ,  et  ob 
J^dxJm^jdx  —  WJ^^Sjdx-J^WSjdx 
J2dxJ^dSy=:WJ^d$j~J^Wd§j' 

rO  J     fD.ddSy  ,xr  /  O- d  d  S  y         ,D.WddSy 

Jtdxj  nrx—  -  wy  -^ — /  — (iir^ 

cbtinebJiTUis  : 

B JZdxzzW jTi^ y dx-\-W J ^d $ j -k-  WJ^P 

^WJ^^^tc. 
^  fiH-^JlWjSjdx-^-JiP-^W^dSj 

-H/(Q-aW)^WCR-?KWj'^-fetc. 
Hae  formulae  eodem  modo  Yt  fupra  reducflae  dabunt: 

iJZdx=:W/Sj'-i-vim-3l  +  ^  -  sf  +  «c.) 

-t-  ^^-#^  (SX  -  "c.) 
H-/J.,rf;.((N-5jW)-^'+4%-|^'-^-^r'+ctc.) 
H-  6^^  (( P  -  ,)  W)  -  ffi=J::2  _  l^jyi)  _  etc.) 
H-  "//  («i-O.W)  -  '^,^  -t-  etc.) 
'.-t-  '^*. '  (( R  -  3i  W )  -  etc, )  CotoU. 
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Coroll.     I. 

39-  Qjiia  rediidliones  adhibitae  quouis  dafu  f^cile 
cxpediri  pofTunt  ,  iis  prilctermiflls  variatio  quaefita  hoc 
iTiodo  fuccindius  exhibitur  ,  pofito  WzzzfLdx: 

<^/2^.v.=  W^a-(5ZO^-^-i-^S->+^^+etc) 

-+-(a-SKW)f|.^-i-etc.} 

Coroll.    2. 

40.    Ac    fi    quantitas    Z  inuoluat  infiiper  aliam 
formulam  integralcm  n'— /gV.r,  vt  fit  : 

dZ-Ldn-\-Ldn'-hMdx  +  Ndy-\-Vdp  +  Qdqi-etc, 

tum  vero  : 

d^^^r-^^dx-^-f^^dy-i-^^dp-i-oyq-^-di^dr-i-etc. 

Si  ponatur /L^A"nW,  JV  dxzzV/^,    iQfuperque  ad 

abbreuiandum  : 

N-g^W-S^^W^  — (N)-,  P-^W-^'W^=:(P) 
QrO,^   OyW^-^q^jR-SKW-StWr^CR^etc. 

erit  variatio  quaefita  : 

iJZdx~Wldx{^§j+-^'^-+£l'f-li'\-m'/T^-hctc.) 

+w^jdx{<>si^sj+^^'^+o:'^-J+fK'7J+ctc.) 

+Jdxmh+-if)^+C(l)Tj+  (R)S  +  etc.) 

Problema     5. 

41.  Si  in  formula  JZdx    qnantitas    2    praeter 
litteras  Xfj,  p,  q,  r  etc.    inuoluat    formulam    integra- 

iem 
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km  Urrf^dx ,  io  qua  qiiantitns  ^  pr^eter  litteras 
Xi  y-i  P\  ^)  ^"  etc.  infuper  comple(flatur  formulara  in- 
tegralem  'n—J^dx^  \bi  J  autcm  fit  funiftio  folarum 
litterarum  a',  j,  p^  q^  r  etc.  inuenire  variationera  for- 
inulae  J7.dx~ 

Solutio. 

I  Cum  Z  fit  funcflio  quantitatum  A',  j, />,  ^ ,  r  etc. 
et  nrrJ^fl^A.',  eius  diffcrentiale  more  confueto  fumtum 
erit  huiuh  formae  ; 

dZ  —  LdTi-^-mdxi-^^dy-^-Vdp^-Qdq-^Rdr^&tc. 
ideoqne  eius  variatio 

vnde  variatio  quaefita  erit  <5^/Z  d  x  rnry  ^  7.d  x  ^ 

W  At  cum  fit    ^    fundio    quantitatum  .t,  j',  p,  ^,  r  etc. 

et  'Kzz.J^dx  ^    erit  differentiando  : 
d'^-td'n-\-mdV'\-^^dy-\-^d.p-\-£idq+fS{dr'\-Qic. 
hincque  variatio  eius 

^3=i£<^7r-f-?^<^r-+-^1^'+nxl/+S){'^'/H-etc. 
quare  cum  fii  n  ~/3  dx^  erit  ^  n  —  <5/3  ^a^A;  ~JB  3  ^a:, 
ac  propterea  : 

H-3i'4l'-+-etc.) 
vnde  rcperitur  ; 

/L  ^A-  ^  n  --JL  dxjt  dxSi:  +-/L  ^xjdxi  m^  )'  +  ^^ 

H-aTl^-4-etc.) 
Supereft 
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Siipereft  ergo  \x  definiamiis  o  tt,  eft  autem  'nzi^f^dx, 
et  qiiia  ^  eft  fundio  Uttetarum  .v,  J',  p,  ^,  r  etc. 
tantum  ,  fiat  differcntiando  : 

d^—nxdx-^n  dj  -\-  p  iip  4-  <)  ^^  4-  r  *-/> + etc. 

ex  quo  concluditur  eius  variatio  : 

^jzzn^j-l-p^^^-f-q^-l^^-t-vl^V-Hetc. 
tum  vero,  ob  o  i^  —  ^J^^dx-^^f^^dXy  erit : 

^7r-/^A'(n^^-hpy/-^q^-//-i-r'^|i^4-etc.) 

Quamobrem  habcbimus    Jhdxj^dx^ i:zr: 

/L^.x/g^x//.v(11^^  +  py/4-q^^^  +  r'^-+-etc,) 

Vt  iam  hanc  formulam  a  fignis  integralibus  muitiplica- 
tis  hberemus,  ponamu? /Lrt^.vjz  W  ,  critque  : 

jLdx^U-\V§n-f\Vd$n, 

Tcrum  ^^  n-(5  3^/^-,  vnde/L^/.v^  n  -  W^ H  -/Wa^d^A' 
ideoque .; 

jLdx6n-z.^Jtdx^T,^^^fdxm^j'\^'l^-VoJ^+  etc. ) 
-/£  W./.v<Jx  /W^.v'!J?^j'+^g'4-oS'+  etc. ) 
fit   fldx-^  ,    erit   JtdxSi^^^Bn-J^dlx 
hincque  : 

/£^A'^7r=:z?BRv(n^J+p'A^+q'A'^-fV'^^+etc.) 

-/3B^v(n^>-+p'i^4q'-^^+r'.^^^fetc.) 

Porro  ponatur  ;  £  W^v— /W</^  — ^  ,  vt  fit  : 

/gw^x^7Tz^/^.v(nO+PT/+q'A'^+r';j/+ctc.) 
-j3$^^1n^/+p'-^+qiS^+rT^"4-  etc.) 

Tom  X.Nou.Comm.  K  Ex 
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Ex  his  omnibiis  colligetar  variatio  quaefita   SfZdx-^r: 

-W7^,/.t^n.^J'-i-P^^-+-q'^'-+-etc.)      • 
-^   /SS^x(n5j'-+-PT?'+-q'-^''-Hetc.) 
H-W/^;f(5^^j-4-'g>'^^-i-0/-^'  +  etc.) 

Coroll.     r. 

42-  Si  quaeratur  variatio  formulae  J7.dx  a  va-- 
lore  a:  — o  vsque  ad  vaL>rcm  determinatum  x  —  a^, 
fumjntur  i'itegr.ilia  W— /L</x,  553— /S^a^  et 
35— /Wrt'^®,  it'i  vt  euanefcant  pofito  ^'"o,  tum 
vcro  fi(flo  A-rztf  iiat  W.-A  ,  5B=^5l  et  35  =  33,, 
qnos  viilores  in  f<)rmula  inuenta  loco  litterarum  W  j, 
5S5  et  35  >  vbi  extra  fignum  integrale  occurruut ,  po» 
nere  licebit. 

CoroIL     2'.. 

45.  Ponatur  ergo  ad  abbreuiandum  : 

NM-(A-W)?n-h(A5i-33-A3B-f-25)li-(Ny 

p  -f.(A-W)q)-H(A5(-35-A3S4-35^P  =  (P) 

Q__^(A-W)n-i-(A5r-33-A3B-i-35  a-((^) 
R^(A-W)3{-i-(A5(-23-A2a3-i-25jv=(R) 

etc. 

ct  variatio  qu.iefita  formula^/Z</4f    vsque    ad    valorem 
determinarum  x—a  erit : 

Jrf4(N)^i'4-(P)^^4-(Q.)^.--i-(R)S-}-etc.) 

CoroU. 
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Coroll.    2' 

44..  Qiiodfi  iam  hic  reduAiooes  fuperiores  adhi- 
:beantur,  reperietur  eadem  variatio  ita  expreffii : 

^/Z^^:ir/^.-^j((N)-g  +  S-^-2^-+-etc.) 

^^,((P).^+^).etc,) 

V£((Q.)-^S^^-etc.) 

-l-,S^((R)-etc.  ) 

Coroll.    4. 

45.  Cum  fit  ^=/W^5S5,  erit  A5B-58 
~f(^A-Wj2.dx-j  quare  fi  ponatur  integrale/ A-W.Sd^rrX, 
ita  fumtum,  vt  euanefcat,  pofito  x  — o,  tum  \ero  fa<5to 
x=za  ,  fiat  X"B,  ita  vt  fit : 

ygdf^xrrW,  et  pofito  x^a^  fiat  W— A, 
/(A-W)£^:i;r3X,  etpofitox  — ^,  fiat  X  zr  B 
fuperiores  valores  Coroll.  2.  exhibiti  ita   fe    habcbunt : 
N-f-(A-W)g^-+-(B-X)llzz(N) 
p_^(A-W)q3-f-(B-X)p:r;(P) 
Q^(A-W)0-H(B-X)q-(q) 
.RH-(A-W)3l-^-(B^X)l— (R) 

etc. 

Problema     5. 

45.  Si  in  formula  integrali  Ozz/Zdx  j  quan- 
titas  2  praeter  litteras  at,  j,  p,  ^,  r  etc.  ctiam  ipfam 
formulam  integralem  <D  inuoluat,  determinate  eius  va- 
jiationem  $Ozz$jZdx. 

K  1  Solutio. 
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S  O  l  tl  t  i  O.. 

Cum  2  fit  finKflio  qutintitatnm  x ,  r ,  P  ■,  ^\  ^  etc^ 
infuperque  ipfam  ft)rmuiam  integraiem  <^—jZdx  itr- 
voliiat  ,  diftercntietnr  more  folito  ac  prodeat 

Hinc  igitur  erit  variatio  ipfius  Z  fcilicet : 
^Z=L^a)  +  N^j-+-P^^-H(^''/J^  +  R©^-i-  etc;. 
ideoque  ob  (^  <D  ~  SJZ  d  x  — /^  Z  dx 
J(D'-/L'/A-^0-+y^4N^J'H-lff '-4-  q'5  -i-RS'  +-etc.) 
Ponamus  ^Ozizz^  cura  fit  id  iprum  qund  quaeritur,  et 
breuitatis  gratia  /rt^.r ( N ^y  +  P -^i^ -|- Q.t^/ -+-  etc.)i:«, 
Yt  habeatur  z^ijhzdx-^-u  ,  et  differentiando  : 
dzz:r\^zdx-\~dUi  eritqire  integranda 

ftatuatur  breuitatis  gratia  jLdx  —  W^  et  habebitur  va- 
riatio  quaefita  r 

J/Z^A--  f^>- ^^rf'x( KBy-\-V '!i-\-  Q'it  4-  erc.  )" 

i\  defideretur  variatio  vsque  aii  datum  terminum  x^na^ 
■  fiatque  tum  W::=:A  ;   ponatiff  ad  abbreuiandum. 
£^-^N:=(N);  f^^-'^P-(P^i  ^^-'^Q_~ (  Q_)  etc 
critque  redudionibus  vt  fupra  fidis  variatio  : 

^/Z^A— /^.v^j.((N)'S-4-^^-'-'';i^^-l-  etc. ) 


H"^^((R)-etc.] 


Corol- 
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Corollarium. 

47.  Si  ergo  qiuntitas  Tarianda  O  definiatur  per 
hanc  aequationem  difFerentialecn  dO~2,dx,  in  qua  Z 
inuoluat  vtcunque  ipfam  quantitatem  O  et  infuper  lit- 
teras  r,  j,  p,  <j,  r  etc.  eius  variatio  ^  O  per  hoc  pro* 
blema  adignaci  poterit, 

Problema     7. 

48^.  Si  in  formula  integraii  Q>^j7.dx  quaniitas 
Z  praeter  litteras  .v,  y,  p,  q,  r  etc.  non  (blum  ipfam 
quaniitatcm  <S>  ,  (ed  inlhper  ndhuc  aliam  formulam  in- 
tegralcm  Y\  zz  f^  d  x  quomodocunque  implicet  ,  in 
qua  autem  quanticas  ^  tantum  pcr  litteras  x  ^  j  ,  p  ^ 
q^  r  etc.  dctur  ;  inuelbgare  variationem  huius  formulae 
^Q^izr^JZdx^jSZdx. 

S  o  r  11 1  i  o. 

Cum  Z  fit  fundio  quantitatum  x^  y,  p,  (^,  rerc. 
infuperque  formularum  O  — /Z^o:,  et  fl  rr y^^.v,  prae- 
beat  ea  diflferentiando  : 

dZ  —  KdO  -{-Ldn-^Mdx-hNdf-i-Vdp  -{-Qdq-^-  etc. 
vnde  eius  variatio  erit  : 

^Zr:K<5cl>^-L^n-f-N5>-4-P^t'.-+-(^'^+  etc. 
Porro  autem  cum  ^  ^t^  fundio  litterarum  .v,  j,  p,  q, 
r  etc    tantum  ponatur  : 

<^3  -  ^  dx  H-  ^  dy  -t-  ^dp  -h  0^^  4-  31  ^r  +  etc. 
eritq'  le  ob  5^  n  —j^  ^  ^^ 

^n-,Sdxi.my\^'!i^D'B\%'S^^,iz.) 

K  3  Ponatur 
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iPonatur  vt  flnte  BOzzz  et  L5n--|-  N  ^j  -4-  P  ~~ 
■-|-Q.^^'f-etc.~«  ;  ob  SO  —  JSZdxzizz  «etit 
.(^Zzz.'^  ideoqiie  d~^~Ks-h«;  vnde  oritur 

fit  jKdx—V  ,  eritque 

^-SKi.udx:ze-'^2^xfdxidlh+^'-li'^  0^/+etc.  3 

+  rV.r(N57-^-P^H-q'^-H-etc.) 
ftatuatur  porro  /^"~^L</a.'— W,  eritque  integrando  va- 
riatio  quaefita  : 

60-e'^Wjdx{Tih+^'-f^'^D,'S-''^^^c.) 

-  e-fWdxif^$y  +  ^'-^-^0:'-f!^'  -4-  etc.  ) 
.+  e''fe-'^dx[N§y-\-?'-^  -h(l'-iy  -\-  ac.) 
Si  variatio  vsque  ad  datum  terminum    x—a    defiderc- 
lur,  ac  pofito  .r:=;^,  iiat  V  — A  et  WznB-,  tum  Ita- 
Juatur  breuitatis  gratia  : 

e^-^^N-i-e^B-W^f^-iN) 

^'^-^R4-^'^(B-W)Dv  =  (R) 
etc. 

tquo  flifto  erit  variatio  forraulae   OzizfZdx    vsque   ad 
terininum  xzza  cxtenfa  : 

^0:=/^.^j((N)-l^^-h^,T-^4i^'4-  etc. 

-^MCP^-^-^^-f-^-l^-etc.) 

^-'^((^^-'-^^-i-ctc.) 

-^TJ/CCR^-etc.) 

Corol- 
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CoroUarium. 

49.  Sic  ergo  variatio  definitur  qiiantitatis  O  per 
acquationem  difForentialeni  </<I)  n^ Z  ^.r  datae  ,  in  qua  Z 
non  (olum  praeter  litteras  a',  7,  p,  ^,  r  ete.  ipfam  O, 
fed  infuper  formubm  integralem  J^^dx—Yi  vtcunque 
inuoluitvdummodo  3  P^^  ^^^^*  litteras  a,^,  p,  ^,  r  etCc 
dcterminetur: 

Problema     8. 

5^0;  Si  in  formula  intcgrali  OzrfZdx  quanti-- 
tas  Z  praettr  litteras  x^y,  p,  q,  r  etc.  formulam  in- 
tegralem  U.—f^dx  inuoluat  ,  hic  autem  quantitas  3' 
praeter  litteras  x,  j,  p,  ^,  r  etc.  ipfim  formulam  in- 
tegralem  Ti—j^^dx  contineaf,  definire  variationemi 
formulae  propofitae.  O—fZdx. 

So  I  u  t  i  o. 

Cum  Z  fit  fundlio  quantitatum  x^y.p,  q^r  etc,- 
er  ipfius  ll—j^^dx  y  eius  difFcrentiale  erit  liuiusmodi  ;: 
^Z = L  ^n -h  M  df  j + N  ^  H- P  «'p -5- Q.^^ + R  </r  +  etc. . 
hinc  eiilis  variatio  erif 

a:Z=L^n  +  N5j+P^^  +  Q.l^'^+R?|-^  +  etc. 
ex;  quo  ob  ^(^'zizJ^Zdx  habebitur  : 

80-VLdxBU+Jdx{^^v-\-?^-\-(^4^-\-  etc.  )• 
At  quia  ^  ^'^  fundio  ipfarum  A,  /,  p^  q^  r  etc.  et 
U—J^^dx  ,  fit  eius  difFerentiale  : 

^^-  £^n-f-  ^DJ^A-  -^^dy^  ^dp  +OJq  +  etc 
eritque 

Ponatur 
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Ponatur  f^^vzz^,  eritqiie  : 

¥m  fe^Ldx=zW  ec  obtiiiebirurt 

Si  hanc  variationem  ad  terminum  x::za  vsque  extendi 
oporteat ,  ac  pofito  Arri:<?  fiat  W:=A,  votetur  bre- 
vitatis  gratia 

lvj_j_f-5D.(A-W)gj=(N) 

.q-i-^-^(A-W)Q:^-(q) 

etc. 
critque  redudiones  Ripra  expofitas  introducendo  variatio 
formulae  integralis  Q)z:z:fZ/ix    ad  terininum  x-a    ex- 
tenfa : 

ifZ^xzf^xhm-^?-^'-B^-'^  4-  etc. ) 
+  ^./((P)-'^'  +  ^-^^-etc.) 
+  '-7l((q)-4'f^-+-etcO 
'#((R)-^tc.) 

Scholion. 

51.  Vfus  huius  problematis  cernitur  in  defcenfii 
corporum  fuper  lineis  curuis  in  medio  quocunque  refi- 
(lente  ,  dum  corpora  a  viribus  quibuscunque  foilicitan- 
tur  ,  fi  variationem  temporis  defcenfus  definire  velimus, 
dum    curua    quomodocunque    variatur,       Denotet    hoc 

cafu 
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cafu  <D  tempus  defcenfus  per  arcnm ,  qui  ablciflae  a:  re- 
fpondeat ,  fitque  applicata  —y  ,  et  FI  altitudo  celeritati 

acquifitae  debita;ac  tempus  defcenfus  erit  Oz/^-y^— , 
pofito  dy  —  pdx,  vt  dxV {i~\-pp)  elementum  arcus 
defignet.     Verum  ex  foUicitationibus  crit : 

dU  —  -XdX'\-Ydy-\V{dx''^d/) 

\bi  X  et  Y  fignificant  fiindiones  ipfarum  A-etj^jCtV 
fLindionem  ipfius  n  ,  cui  refiftentia  eft  proportionalis. 
Erit  ergo  ob  dy:zzpdx 

I[-J{X~i-Yp'WVii-hpp))dx 
ideoque    3  —  X-|-Yp-Vy(i4-/>p),    exiftente 

V  (  I  H-  p  p) 

—       V 11 

Corollarium. 

52.  Si  ad  fimilitudinem  valorum  (N),  (P),   (Q) 
ponatur  : 

M-i-^-^(A-W)^-(M) 
crit  {M)dx-{~{N)dy-h{?)dp-{-{Q_)dq  +  {K)dr-\-Qtc. 
differentiale  verum  huius  formulae  : 

Conclufio. 

53-  QLiaecunque  ergo  formula  integralis  OzjTLdx 

proponatur  ,  cuius  variationcm  inueftigari  oportejt ,  ems 

Tom.X.Nou.Comm.  L  -variatio, 
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variatio,  vsque  ad  terminum  xz=:a  extenfa,  femper  ex- 
primetur  hoc  modo  •. 

,    I^     z'  z'  D  N     ^(  CL)     ,     d  d(_R  )     d»  (  S  )  V 

4-?f(((i)-'-il^  +  '^-etc.) 

•f'^((R)-'dtf^H-ctc.) 

+  '^^((S)-etc.) 

fumto  elemento  dx  conftante.  Qiiemadmodum  autem- 
litterae  ( N)  ,  (P)  .  ( Q. )  ,  (R) ,  (S)  etc.  fe  habeant ,  id 
quouis  cafu  patebit. 

C  a  fu  s     I. 

54..  Si  dZzUdxi-Ndj-hVifp+Qdq-hKdr-^-Sds  etc. 
erit 

(N)  =  N;  (P):=rPi  (Q)  =  Q;  (R)  =  Rj  (S)=Setc. 

Cafus    ir. 

55.  Si dZ-Ldni-Mdx-\-N4y+?dp-hQdq+Kdr-{-ctc. 
exiftente  U—f^dx,  et 

</3-§9J^.v-hgi^^j'-f-q5fl'p-hD^^+3l^r-i-etc. 

fit  fLdxz=:W  f  ac   pofito    Arrrtf,  fiat    W  =  A  ,    quo 
fa(5to  erit: 


(N)=:N^-(A-W)?)^ 

(q)--(^-i-(A-W)D 

(S)=S-i-(A-W)e 


(P)z=P-i-(A-W)qj 

(R)=:R-i-(A-W)3l 
etc. 

Cafu» 
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C  a  fu  s    III. 

55.  Si  fuerit 
4Z=:.LdU-\-VdW-{-mdX'{'Ndy-hVdp'^Qdq 

-{-Kdr  -\-  etc. 
exiftente  U—f^dx  et  U^^f^^dx,  tiim  vero  : 
^'^-'^dx-^-fildj-^^dp+O.dq+Tiidr-i-  etc. 
*^'3'-^'dx-hdl'dj'-\-^'dp-\-£l'dq-\-di'dr+  etc 
ponntur  jLdxzzWj  et  JL'dxrzzW'jiic  fado  a:::^^, 
fiat 

W  — A  et  W^rrA^ 
quo  fadlo    erir : 

m  =  ^-h-{A-W)^-h(A'-W'W 
(P)=P-4~(A-W)q5-f-(A^-W^)^' 

(Q_)-QH-(A-W)O-i-(A^-W0.O/ 
(Rj  =  R4-(A-W)Dl-|-(A^-W03i' 

etc.  \ 

Cafus    IV. 

57.  Si  2  contineat  formulam  integralem  UzJ^^dXj 
\t  fit: 

r/2-L^n-t-M^.v-hNt/jFH-P^/) -1- Q_^^4  R</r  +  etc. 
quantiras  ^  vero  fbrmulam  integraiem  itzj  ^dx^xt  fit : 
^3  =  S^7r4§9?«'^"  +  9v^J>'  +  q5'/p  +  D^^4  3l^r+etc. 
at  J  nullum  porro  integr.ile  inuoluat  ,  ita  \t  fit  : 
i/^-mdx-hndj-\-pdp-h<\dq-]-Vdr-i-  etc. 

Ponatur  J  Ldx  —  W  ^  et  pofito  xzza^  fiat  W~A^; 

L  2.  tum 
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tum  vero  po-utur /( A  — W)£^a;  — 2B  ,  cafuque   x::a 
fiat  Si$  -r  5(  ,  q«o  fido  erit  : 

(P)=i:P-f-(A-W)q>4-(5l^^^P 

(Q.)r:Q_-f-(A-W).a-+-(5(-2B)a 
(K}iz:R4-(A-W)Dl-|-(5(-3B;r 

etc. 

Cafus    V. 

58.  Si  2  contineat  ipfam  formulam  O—fZdx, 
\t  fit: 

dZ^zKdO-i-Mdx-^Ndy-^-Vdp  +  QJg-i-Kdr+etc. 
ponatur /Kfl^A'  — V,  et  fido  xzza^  fit  V  — C,  erit  : 
(N)-^c-VN  ;  (P)i=^^-^Pi  (Q)::re^-^qi(R)=f^-^Retc, 

Cafus    VL 

59    Si  2  praeter  formulam  0~fZdx  contineat 
aliam  formulam  integralem  Hr^zJ^^dx  ,  fitque  : 

dZ  —  KdO'+-LdnH-Mdx-{-^dj-^Vdp-h-Q^dq 

-{-Rdr-i-  etc. 

tum  vero  ^  nullam  formulam  integralem  inuoluat : 

J^-^^dx-h^dj-h^c/p-^-OJq-^dldr+ttc, 

fit  jKdx  —  W^  et  pofito  x—a,  fiat    V  — C.     Deinde 

fir  fe^-^^Ldx^iW,  et  pofito    xzza,    fiat    W=:A  , 

eritquc  : 

(N)=^^-^N-4-(A-W)g^ 

(P^rr^^^-^P-i-^A-W)^) 

(Q)=fC-VQ.-+-(A-W)0 
(R)  — fC-Vi^_^^^_^j^ 

etc.  Caliis 
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Cafus    VII. 

60.  Si  2  contineat  formulam  Tlzzj^d x,yt(\t: 
/fZ-L^n4-M^.v-hN^>'H-Pr//)  +  Qfl'^+R^r+etc. 
tiim  vero  ^  deniio  eandem  formuhm  Yl:z:J^dx  iii- 
voluat,  vt  fit  : 

^3-g^/n-f-f5)Jr/.v  +  9^^j  +  q5^p+D^^+9l^r+etc. 
Vomim  j^dx—^  ,  et  pofito  x  —  a,  fiat  SS3  =  5(  ; 
deinde  ponatur  J  tf— ^-^^L^o;  — W,  et  pofito  A'— <?,  fiat 
W  — A ,  ericque 

(N)=:N+-f^'^(A-W)f)(J 

(P)=:P+f3i-^(A-W)q> 

(R)-R-h^2i-2B(A-W)Dt 
etc. 
di.  Simili  modo  hanc  inueftigationcm  ad  alias 
formulas  complicatas  extcndere  licet  ,  verum  cum  tales 
vix  vnquam  occurrere  fbleant ,  labor  fuperfluus  foret. 
Cum  igitur  fbrmularum  integralium  tam  fimpliciorum, 
quam  magis  compofitarum,  variationes  definire  docuerim, 
calculus  variationum  fere  penitus  abfolutus  videtur  j  quo- 
modocunque  enim  quantitas  varianda  fucrit,  tam  ex  for- 
mulis  abfblutis,  quam  inregralibus ,  conflata ,  ope  difieren- 
tiationis  ordinariae  eius  variatio  reperiri  poterit.  Veluti 
fi  quantitas  varianda  U  contineat  formulas  integrales 
quascunque  : 

(p-f2dx;  ^'=:fZ'dx;  (^''=JZ''dx  etc. 
differentietur  ea  more  folito  ,  prodeatque  : 

^  U  —  K ^$ -h  K VO^  H- K^^^d)^^  ctc. 

L  3  tum 
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tum  euidens  eft,  fore  eius  variationem: 

at  variationes  ^O,  §0''^  §<^^'  etc.  per  praecepta 
modo  expofita  afllgmibuntur.  Simul  vero  patet,  varia- 
tionem  $  U  femper  huiusmodi  forma  expreflUm  iri  , 
vt  fit: 

vbi  (A),  (B)  ,  (C),  etc.  funt  funcliones  ex  regulis  fu- 
pra  traditis  inueniendae.  Iftius  autem  calculi  vatiatio- 
num  vfum  in  folutione  celeberrimi  problematis  ifoperi- 
metrici ,  latiffima  fignificatione  accepti,  breuiter  indicari 
fonueniet, 

Applicatio  Calculi  variationum  ad  Co- 

lutionem   problematis  ifoperimetrici 

latiffima  fignificatione  accepti. 

6s..  Problema  primarium  huc  fpedlans  ita  enun- 
ciari  potefl ,  vt  inter  omnes  curuas  fuper  eadem  data 
bafi  xziza  extruendas ,  ea  definiatur  ,  pro  qua  formula 
quaepiam  U  maximum  minimumue  valorem  obtineat. 
Etfi  enim  enunciatio  problematis  curuas  tantum  eiusdem 
longitudinis  complcditur ,  tamen  haec  conditio  com- 
mode  ,  vt  eius  ambitus  latius  pateat ,  omittitur  ,  neque 
etiam  commemoratione  vnicae  formulae  U,  cuius  valor 
m.iximus  minimusue  euadere  debet ,  eius  vis  reftringi 
eft  cenfenda  ;  pofiquam  in  genere  demonfiraui:  fi  inter 
omnes  curuas  fupcr  eadem  bafi  x~a  extruendas ,  pro 
quibus  formula  V  eundcm  nancifcatur    valorem  ,    defi- 

niri 
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fiiri  debeat  ea ,  in  qua  valcr  formulae  U  maximus  ena- 
dat  rpiiiimusiie  ;  quaeftionem  huc  reduci  ,  \'t  intcr 
omnes  plaue  curuas  ,  fuper  h\(\  xzza  cxtruendas  ,  ea 
definiatur,  pro  qua  haec  formula  Gompofita  aV-|-pU 
confequatnr  miximum  minimum  ve  valorem.  Interim 
tamen  et  huius  redudionis  ratio  ex  ipfis  calcuh  varia- 
tiouum   principiis  dilucide  explicari   potcfi, 

6^3.  Qiiaeflio  autem  haec  a  confideratione  hnea- 
rum  cutuarum  rcmota  hoc  modo  proponi  poteft  : 

Vropofita  forimila  quacimque  U   defmire  eam    relattO' 

nem  infer  binas  'variabiks  x  et  y,    per    quam    fi 

'valor  ipfms  U  dcterminetur,  atque  a  valore  x~o 

vsque  ad  vahrem  x  — a  extendatur  ^  is  proditurus 

fit  ftue  maximus  fiue  minmius* 

Spe(fiemus  ergo  relationem  inter  x  tt  y  tanquam' 
iam  inuentam  ,  ita  vt  inde  oriatur  valor  ipfius  U  maxi- 
nius  vcl  minimus ;  atque  manifcftum  eft  ,  fi  relatio 
inter  x  et  y  infinite  parum  immutetur  ,  nullam  inde 
iDutationem  in  valore  ipfius  U  nafci  debere  ;  feu  quod 
eodem  redit  variationem  ipfius  U  feu  «5^  U  nihilo  ae- 
qualem  efle  oportere;  ficque  aequatio  ^U~o  relatio- 
nem  quacfitam  inter  x  et  y  compledetur, 

64.  Variationem  autem  (5~  U  inde  definire  docui- 
mus,  quod  pro  quouis  valore  ipfius  x  valorern  ipfius/, 
qui  ipfi  vi  relationis  quaefitae  compereret  ,  particula 
quapiam  §y  augeri  aflumfimus.  Cum  igitur  reiatio 
quaefita  inter  omnes  plane  pofllbiles  hac  praerogatiua 
gaudere  debeat ,  variatio  $  U  femper  efle  debec  nihilo 
aequahs ,    quomodocunque    finguU  valores  ipfius  y  tali- 

bu» 
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bns  particiiHs  $j  augeantiir ;  et  quomodocunqiie  haec 
augmenta  fucrint  comparata  ,  quoniam  prorfus  funt  ar- 
bitraria ,  neque  'vllo  modo  a  fe  inuicem  pendentia. 
Neque  etiam  opus  eft  ,  vt  omnibus  vaioribus  iplius  j 
huiubmodi  variationes  tribuantur  ,  fed  fiue  vnicus  quis- 
piam  ,  fiue  duo  ,  fiue  quotcuoque  pro  lubitu  varientur , 
femper  aeque  necelTe  eft  ,  vt  variatio ,  quae  inde  in 
totum  valorem  ipfius  U,  quatenus  is  a  termino  x~o 
vsqne  ad  terminum  xz:::.a  extenditur ,  redundat ,  ia 
niliilum  abeat. 

6$ .  Ex  iis  autem ,  quae  fupra  funt  tradita  ,  ma- 
nifeflum  eft  ,  variationem  ipfius  U  femper  hoc  modo 
exprimi ,    vt  fit ; 

^  U  zzf(A)dx$y-^iB)^y  -hiCf-^-^-iDf-^J  etc. 
cuius  formae  fingulas  partes  feorfim  confiderari  conue- 
nit.  At  praeter  primum  membrum  integralc  reliquae 
partes  (Bj5^j,  (C)  ^  etc,  tantum  a  variatione  vltimi 
valoris  jy,  qui  valori  X-a  conuenit,  pendent,  neque  ratio- 
nem  variationis  praecedentium  implicant  ;  vt  enim  tota 
variatio  ipfius  U  obtineatur,  in  exprefllone  inuenta  vbi- 
que  fiatui  debet  x  —  a,  quod  in  fingulis  partibus  prae- 
ter  primam  adu  ficri  poteft  ,  ficque  in  iis  $j  denota- 
bit  variationem  ,  quae  foli  vltimo  valori  ipfius  j  tri- 
buitur ,  et  quae  omnino  efl:  arbitraria  ,  neque  a  prae- 
cedentibus  pendet.  Vndc  perfpicuum  efl: ,  nifi  mem- 
brum  integrale  adeffet  ,  ex  reliquis  partibus  nihil  planc 
pro  rclatione  inter  x  et  y  concludi  polTe. 

66.  Verum  membrum   integrale  y  (A)^/^^^^' etiam 
variationes,  quae  omnibus  praecedeutibus  valoribus  ipfius^  . 

tribuun- 
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tribuuntiir  inuoluit ,  dum  continet  fuinmam  omnium 
elementorum  iA)tix$j  ex  variatione  fingulorum  valo- 
rum  j/  oriundorum.  Ita  fi  vnicus  eius  valor  ipfi  x 
quafi  determinatum  valorem  hal  erct ,  (pedtato  rcfponr 
dens  varietur  ,  leu  particula  §j'  augeatur ,  membrum 
illud  integrale  tantum  eflct  =z  {A)c/\$  y^  nihilque  (um- 
mandum  haberetur  ;  fin  autem  infuper.  fequens  valorj'' 
ipfi  x-+-dx  refpondens,  particuli  $ y^  angeatur ,  pofi- 
toque  X'+-dx,loco  x  fundio  (A)  abeat  in  (A/ mem- 
brum  integrale  conftabit  his  duabus  partibus : 

iA)dx$y^{Aydx8y 
Simili    modo    fi    tres    plurehue  valores  fucccfliui  y^  y' ^ 
f^y^^^^f^  etc.  particulis   ^y.  ^f,  ^y",  Sy^"  etc. 
augcantur ,    membrum    integrale    aequiualebit  huic  ex- 
preflioni : 

{A)My+i^ydx$y^-\-  {AydxSy^^-^iAy^dx^y^^^+ztc. 
quae  feries  tam  retrorfum  vsque  ad  terminum  x:zzOt 
quam  antrorfum  vsque  ad  ttrminum  x  —  a,  continuata 
concipi  poteft. 

67.  Etfi  igitur  variatip  SV  ad  terminnm  deter- 
minatum  x~a  adftringitur  ,  tamen  ob  membrum  in- 
tegrale  omnes  variationes  intermedias  compleditur;  vn- 
de  fi  pro  reliquis  partibus  abfokitis  ,  quae  tantum  ad 
terminum  \ltimum  x~a  referuntur  ,  breuitatis  gratia 
fcribamus  I,  variatio  SV  ita  erit  exprefla,  vt  fit : 
§\}-  {A^dxSy-^-iAydxBy^^AY^dxSy^-^iAy^^dxSy^^^ 

-f-  etc.  H-  I 

quae ,    vt    problemati    fatisfiat ,    nibilo    aequari  debet. 

Cum    autem    variationes  ^/,  Sy-,'Sy"  etc.  non  a  fe 

Tom.X.Nou.Comm.   .  M  inui- 
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inuicem  pendennt ,  fed  fingiilae  mere  fint  arbitrame^ 
ilk  anniliilatio  locnm  habere  neqnit  ,  nifi  fingulae  pat- 
tes  figillatim  euanefcant ;  ex  quo  necefle  ell  ,  vt  fit : 

(A):=o,  (A)^=ro,  (A/^  =  o,  (A/^^^o,  etc. 
quae  aequatiunculae  omnes  in  hac  vna  indefinita  (A)30 
continentur  ,  feu  quicunque  valor  ipfi  x  tribuatur  ,  per- 
petuo  efle  oportet  (A)::=:o,    hacque  aequatione  reiatio 
quaefita  inter  x  et  j  continetur. 

(58.  En  igitur  folutionem  facilem  problematis 
propofiti  ,  quo  ea  relatio  inter  x  et  j  requiritur  ,  ex 
qua  pro  formula  praelcripta  U ,  poflquam  eius  valor  a 
termino  xzi^o  vsque  ad  x:iza  fuerit  exienlus ,  maxi- 
mus  minimiisue  valor  refultet.  Qiiaeratur  fcilicet  va- 
riatio  formulae  U  pariter  a  termino  x—o  vsque  ad 
ar  —  ^  extenQ ,  quae  per  praecepta  fupra  tradita  hu- 
iusmodi  formam  habere   dcbet: 

§V=:J{A)dx$y-^{B)^j-hiC)'^^iD)'^-i^etc.- 
hincque  ex  folo  membro  integrali  J[A)i;lx$j  relatio- 
inter  :i;  et  j'  quaefita  ita  definietur,  vt  fit  (A)z::o,  re- 
liquae  autem  partes ,  quia  vltimum  tantnm  valorem, 
ipfius  y  afficiunt ,  nihil  conferunt  ad  relationem  indefi- 
nitam  inter  x  et  y,  quae  defideratur. 

69.  Iflae  tamen  partes  pofleriores  relationi  in- 
ventae  magis  determinandae  inferuire  pofliint ;  eatenus- 
enim  tantum  huiusmodi  partes  accedunt ,  quatenus  iti 
menibro  integrali /(A)  ^x^/  fundio  (A)  diffcrcntialium 
rationem  al  — />>  vel  etiam  rationes  diflcrentialium  fu- 
periorum,  nempe^  — ^-f  ;  ^'^-jx  etc.  inuoluit.  Quan- 
do  autem  hoc  vfuvenit,   aequatio  (A)  — o  erit  difFe- 
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Tcntialis  vel  primi  \'el  etiam  altioris  gradus  •,  ficque 
relatio  quaefita  inter  x  et  j  poft  vnam  pluresue  de- 
mum  integtationes  reperitur.  Cum  autem  quaelibet 
integratio  quantitatem  conllantem  arbitrariam  inuehat  , 
hoc  modo  ad  aequationem  tinitam  vagam  peruenictur  , 
atquc  nunc  noua  quaeftio  exiftet  ,  quomodo  has  con- 
flantes  arbitrarias  determinari  oporteat  ,  vt  valor  ipfius 
U  omnium  maximus  m.inimusue  prodeat.  Cum  enim 
quaelibct  illarum  conftantium  determinatio  iam  per  fe 
niaximi  niinimiue  proprietate  fit  praedita  ,  hic  porro 
vel  maximum  maximorum  vel  minimum  minimorum 
inueftigandum  relinquitur. 

70.  Ad  hoc  igitur  nouum  problema  acceflTorinm 
refoluendum  partes  illae  a  figno  intcgnili  immunes  ad- 
hiberi  poterunt.  Conftantes  fciiicet  per  integrationes 
inuedas  ita  dcterminari  conueniet ,  vt  pofito  xzz-a 
cccfficientes  iplarum  ^/,  7-/,  -5-^/  etc.  finguli  feor- 
Cm  euanefcant ,  fiue  vt  hoc  cafu  fatisfiat  his  condi- 
tionibus : 

(B)-o-  (C)=ro;  (D)~o  etc. 
Deinde  quia  ambos  terminos  .r:::^o,  et  .vrrr*?,  inter  (e 
permutare  licet,  etiam,  pofito  .vrr  o,  effii.icndiim  erit , 
vt  fiat  (B)  — o,  (C)r:=o,  (D)=:o  etc.  Etfi  enim 
partes  ,  quae  hoc  exigant  ,  in  nofira  expreffione  noa 
continentur  ,  tamen  eae  in  membro  integrali  contineri 
funt  cenfendae. 

71.  Ex  iisdcm  principiis  etiam  problemata,  quae 
ad  methodum  relatiuam  retuli  ,  folui  poflunt ;  haec 
autem  problemata  ita  generaliter  enunciare  licet : 

M  2  Inter 
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Inter  omnes  relatlones ,  quibus  y  per  x  definitur ,  quae 
hac  communi  gaudent  proprietate  ,  'Vt  pro  formula 
U  pofitfj  X  :zr  a  eundem  valorem  exbibeant ,  deter- 
mlnare  eam  rclationem  ,  ex  qua  formula  U ,  fi' 
quidem  a  termino  x  rz:  o  i^sque  ad  terminum  x  —  a 
extendatur  ,  maximum  vel  minimum  confequatur 
va/orem. 

Hic  igirur  variationes ,  quae  fioguHs  valoribus  ipfius  y 
tribuuntur,  non  omnes  funt  arbitrariae,  fed  ita  ftatuen- 
dae  funt ,  vt  fiat  (5^  tl  —  o,  fi  quidem  eius  valor  a  ter- 
mino  x~o  vsque  •dd  x  —  a  exteodatur.  Tum  vero 
etiam  natura  maximi  minimiue  portulat ,  vt  fecundura 
eandem  extenfionem  fit,  vt  ante,  (5^Urro. 

72.  Per  methodum  ergo  ante  expofitam  tam 
fbrmulae  t| ,  quae  debet  elfc  communis ,  quam  formu- 
lae  U,  quae  maxima  fieri  debet  vel  minima  ,  quaera- 
tur  variatio  a  termino  x—o  vsque  ad  terminum  x~a 
extendenda  ;  atque  relatio  quaefita  inter  x  et  j  ex 
coniundlione  harum  duarum  aequationum  «5^11  — o  et 
^Uno  erit  inueftigatida.  At  hae  variationes  ita  ex- 
prefiae  reperientur  : 

^U-fiA)dx^y^h{B)5y-i-iC)'^-+-iD)'4^+ctc. 

vbi  de  membris  a  figno  integrali  libcris  cadem  funt  te- 
nenda  ,  quae  fupra  iam  obrcruaui  ;  ideoque  relationem 
inter  x  et  y  quaefitam  tantum  ex  membris  intcgralibus 
deriuari  oportebic. 


73. 
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73.  Hinc    itaque    binas    fequentes    confequemur 
aequationes  : 

(5()  ^j -+- (51/^/ + (5()^'<^/' + (5(/^^  <^y^/+ etc.  -  o 

( A  )(5>  -f-(A)  '5y'-+-  ( A)^^  Sy'^-h  {ky''^y^''-V-  etc.  =0 
quarum  priore  aflumtio  variationum  Sy^  Sy\  $y^'  etc. 
conditioni  communi  praefcriptae  conuenicns  definitur , 
quae  deinde  in  alteram  introduda  relationem  quaefitam 
manifeftabit.  Omnes  ergo  variationes  «5';',  §y\  ^y'^  etc. 
praeter  vnam ,  vt  arbitrariae  ,  fpedlari  poffunt  ,  quippe 
quae  vna  ex  priori  aequatione  eft  definienda.  lam  ve- 
ro  euidens  eft,  poftquam  vna  ita  fuerit  fumta  ,  vt  prio- 
ri  aequationi  fatisfiat ,  tum  fimul  alteri  fatisfaftum  iri , 
fi  ftatuatur  (A)— «(5(),  fumendo  pro  n  quantitatem 
quamcunque  conftantem. 

74.  ProbJema    igitur    propofitum   hac  refoluetur 
aequatione  : 

«  (A)  Hh  (3  (5()  =  o 

fumtis  pro  a  et  p  quantitatibus  quibusuis  conftantibus. 
Eadem  autem  folutio  prodiiflet ,  fi  inter  omnes  omni- 
no  relationes  inter  x  et  y  ea  exquiri  debuiflet ,  vnde 
formula  aU-f-ptl  maximum  minimum  ve  valorem 
impetraret ;  ex  quo  fimul  intelligitur,  binas  formulas  tl 
et  U  propofitas  inter  fe  permutari  pofle,  eaque  omnia, 
quae  in  Tradatu  meo  annotaui  liinc  multo  magis  fiunt 
perfpicua.  Simili  enim  modo  res  fe  habebit  ,  fi 
non  vna  fbrmula  tl  ^ed  plures  debeant  efle  commu- 
nes ;  ficque  ftabilito  Calcido  variationum  omnia  huios 
generis  problemata  facillime  et  brcuifiTime  expediuntur. 

M  3  •  ANA- 
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METHODl    JVIAXIMORVM    ET 
M  I  N  I  M  O  R  V  M. 

AuAore 
L.     E  V  L  E  R  0. 

I. 

Quae  viilgo  in  elcmentis  de  metliodo  maximorum 
et  minimorum   tradi  folent  ,    ea  in    funftionibus 
vnius  cuiuspiam  quantitatis  variabilis   potiffunum    confu- 
muntur ,  ita  vt  propofita  funftione  quacunque  V,  quae. 
Ttcunque  ex  quantitate  variabili  z  et  conibntibus  fuerit 
compofita  ,    eas    variabilis  z  determinationes  inueftigari 
oporteat  ,  quae  fundlioni  V  maximum  minimumue  va- 
lorem    inducant.        luterdum    etiam  fundiones  duarum 
plurium  ve  variabilium  s,  j,  x  confiderantur  valoresque 
iis  fingulis  afiignandi  quaeruntur  ,    quibus  fundio   maxi- 
mum  vel  minmium    valorem    confequatur.       Methodus 
autem  ,     qua  huius  polkrioris  generis  quaeftiones  re(ol- 
vuntur  ,    prorfus    conuenit    cum    ea  ,     quae    in  genere 
priori  adhibetur  ;    fi  enihn  plures  implicentur   variabiles 
fuccefliiie  vnica    tanquam,    variabilis    fpedatur ,     eiusque 
valor  pro  maxim.o  minimo  ve  produccndo  idoneus  inda- 
gatur  ;    quae    operatio  ,  fi  per    fingulas  variabiles  fuerit 
inftituta  ,    omnium    valores    innotelcunt ,    quibus  valor 
fundionis  propofitae  vel   maximus    vel    minimus    red- 
dacui:. 

IL 
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II. 

Haud  aliter  res  fe  habet ,  fi  proponatur  fuin(flio 
duariim  variabilium  x  et  j,  quaeraturque  valor  ipfi  y 
tribuendus  ,  vt,  cum  pro  x  data  quantitas  a  fuerit  po- 
fita  ,  ipfi  funiflio  maximum  minimuniue  valorem  im- 
petret:  Itatim  enim  vbique  pro  x  (cribatur  a,  et  quae- 
ftio  manifefto  ad  primum  genus  erit  reduda.  Verum 
fi  illa  funcflio  vatiabilium  .v  et  y  non  fuerit  euoluta  , 
fed  per  integrationem  determinetur  ,  quaeftiones  ad  ge- 
nus  omnino  diuerlum  erunt  reftrendae ,  methodumqoe 
foluendi  .longe  diuerlam  requirunt.  Veluti  C\  Z  fuerit 
fundio  quaecunque  ipfirum  x  et  j,  ac  proponntur  for- 
mula  integralis  j  2.  d  x,  quaeftionem  ita  enunciari  con- 
veniet :  De/inlre  rclatmem  inter  binas  variabilcs  x  et  y, 
vt  valor  tftius  jormulae ,  poftquam  pojuerimus  a  zz.  x^ 
Jiat  omniwn  maxinms  vel  minimus, 

m. 

Qtiantum  inter  huiusmodi  quaefliones  et  eas,  quas 
ad  prius  genus  retuli ,  ititerfit ,  ad  fequcntia  momcnta 
■vel  leuiter  attendenti  mox  patebit.  Sit  enim  V  fun- 
dio  euoiuta  ipfarum  x  et  y,  pro  qua  inuertigari  debeat 
valor  ipfius  y,  vt  pofito  x  ~  a  valor  fundionis  V  eua- 
dat  maximus  minimus  ve  ;  atque  ad  hanc  quaefiionem 
foii;endam  fiatim  poni  poteft  x~a,  quo  facflo  valor 
ipfius  y  per  methodum  priorem  ita  determinabitur  ,  vt 
non  pcndeat  a  valore  indefinito  ipfius  x.  At  propo- 
fita  fjrmula  integraii  fLdx^  non  in  formuia  diffcren- 
tiali  Z  d  x,  fed  demum  pofi  integrationem  ipfi  x  va- 
lorcm  illum  determinatum  a  tribuere  licet  j    neque    vc 

tum- 
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tum  fbrmulae /2<^j»:  valor  euadat  maximus  minimusuc. 
Valor  quidam  determinatus  pro  jf  fumendus  negotium 
conficit ,  fed  relatio  quaedam  inter  X  et  j  alTignari  de- 
bet ;  propterea  quod  etiam  fi  poft  integrationem  pona- 
tur  xzi:ay  tamen  valor  integralis  JXdx  a  relatione 
indefinita  ,  quae  intex  2  et  ^  intercedit ,  pendeat ,  et 
per  omncs  valores  medios  ipfius  j  determinetur. 

IV. 

Verum  tales  quaeftiones  circa  formulam  fZdx 
maximam  minimam  ve  reddendam  irulto  Jatius  patcnt, 
neque  tantum  ad  cafus,  quibus  Z  eft  fundio  iplarum  x 
et  y  ,  reftringuntur  ,  fed  pro  Z  atfumi  poteft  expreffio 
quaecunque  ,  qnae  relatione  quapiam  inter  x  et  y  af- 
fumta  determinetur.  Hinc  Z  inuoluere  poterit  praeter 
ipfas  variabiles  :c  et  ^  etiam  relationem  differentialium 
earum  ,  neque  folum  primi  ordinis ,  fed  etiam  altio- 
rum  ordinum  quorumcunque  •,  Icilicct  fi  hae  difFerentia- 
lium  rationes  ita  exprimantur  ,  vt  fii  jx  — P»  dl— ^» 
f^  —  r  etc.  quantitas  Z  fpedari  poterit  vt  fundio 
quaecunque  omnium  harum  x^  J',  />,  ^,  f  etc.  Quin 
etiam  quantitas  Z  praeterea  in  fe  compkdi  poteft  no- 
vas  formulas  integrales  vtcunque  in  ea  iniiolutas  ]  \nde 
plura  genera  huiusmodi  quaeftionum  nafcuntur,  ad  quae 
methodus  foluendi  accommodari  debet. 

V. 

Huiusmodi  problemata  primum  occafione  fiimofi 
illius  Problematis  Ifoperimetrici  ,  a  lacobo  BernouIIio 
oHm  in  fummum  Analyfeos  incrementum  agitati  ,  tra- 
«flari    funt    coepta ,  quod  arduum  negotium    etfi    mira 

fagaci- 
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(iigacitate  a  Viro  illo  acutifllmo  eft  expeditum  ,  tarren 
methodus  ab  eo  aahibita  tantum  ad  cafus,  quibus  quan- 
titas  Z  praeter  .v  et  ^  folum  earum  differentiaiia  pri- 
ma  feu  litteram  p  inuolaebat  ,  extendebatur  ,  et  quouis 
cafu  fingulari  quali  ex  confiderationibus  geometricis  re- 
peti  debebat.  Poflquam  autem  in  ^beriori  huius  argu- 
menti  enodatione  diu  defudafllm  ,  methodum  ■  tandcm 
maxime  generalem  fum  adeptus  ,  cuius  ope  omnia  hu- 
iusmodi  problcmata ,  quibus  quantitas  Z  non  iolum 
difi^crentialia  cuiusquc  ordinis  ied  etiam  formnlas  inte- 
gnles  qnascuuque  in  fe  contineret,  reloiui  poffunt,  quam 
methodum  libro  fiugulari  ample  fum  perfecutus. 

VI. 

Etfi  autem  haec  methodus  ita  efl:  comparata ,  vt 
eins  applicatio  nullas  fignras  gcometricas  requirat  ,  ta- 
rr.en  ipfi  iflius  methodi  inuefligatio  sx  couteniplatione 
linearum  curuarum  efl  petita  ,  quam  ob  caufam  mihi 
etiam  tum  non  fatis  naturalis  ert  vifa.  Cum  enim 
haec  quaeflio ,  qua  relatio  inter  x  et  j  quaeritur  ,  vt 
formula  intep;ralis  /Z  </.v  ,  pofito  pofl  intcgrationem 
X  —  a,  maximum  minimum  ve  valorem  obtineat  ,  fine 
vllo  refpedu  ad  gcometriam  propcni  poflat  ,  folutio 
etiam  adaequata  et  ex  veris  principiis  deducfla  ab 
omni  geometrica  confideratione  immunis  cfle  debere 
vidctur.  Qiiod  defidcrinm  cum  in  meo  tradatu  non 
obfcure  effem  teflatus ,  Vir  quidam  Ciarifluiius  et  in 
arte  Analytica  verlatifrimus,  dc  la  Grange  Tournier^  lit- 
teris  Taurini  ad  me  datis  nunciauit  ,  fe  huius  voti 
compotem  efl!e  fiidum,  fimulque  fundamcnta  fuae  Ana- 
Tom.X.Nou.  Comm.  N  lyleos 
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ly(eo3  mecum  beneuole  communicauit.  Qiiae  cum  plu- 
rimum  in  receflli  habere  videantur  ,  meo  more  expU- 
canda  et  vberius  excoknda  llatui. 

VII. 

Confideremus  igitur  in  genere  formulam  integrii- 
lem  /Z  </a:,  in  qua  fit  Z  fun^flio  vccunque  per  x  tty 
compofita ,  quae  etiam  ratioaem  difFcrentialium  noa 
folum  primi  fed  etiam  fuperiorum  ordinum  inuoluat  , 
ac  praeterea  quoque  vnam  plures  ve  formuias  integrales 
compledatur.  Pro  eius  autem  determinatione  affuma- 
mus  integ'ale  ita  capi ,  vt  euanefcat  pofitoA'  — o^  tum 
vero  poft  integrationem  tribuamus  ipfi  x  valorem  quen- 
dam  datum  x  ■—  a,  fitque  A  valor ,  quem  formula  in- 
tegralis  tum  recipit.  lam  quaeftio  in  hoc  verfatur,  vt 
definiri  debeat  ea  relatio  inter  x  et  j,  ex  qua  per 
iftas  operationes  maximus  vel  minimus  valor  pro  A 
obtineatur.  Hanc  igitur  relationem  inter  x  et  y,  quae 
quaefico  fatisfaciat ,  aequitione  quadam  fme  finita  fiue 
diffcrenti.Ui  cuiu^cunque  ordinis  exprimi  oportet  ,  quae 
fmjlac  fuerit  inuenta  ,  problema  pro  foluto  erit  ha* 
bendum. 

VIII. 

Ponamus ,  vti  in  Analyfi  fieri  folet ,  hanc  rela- 
tionem  inter  .r  et  y,  quae  quaeritur ,  iam  conftare  ,  ita 
vt  quicunque  valot  definitus  pro  x  affumatur ,  inde  y 
quoque,  ac  proinde  etiam  fundio  Z,  valorem  determi- 
natum  adipifcatur.  Concipiantur  hoc  modo  fucceffiue 
pro  .1'  omnes  poffibiles  valores  a  termino  .v~o  vsque 
ad    terminum    xz:za    fubftitui ,    qui    interuallis  infinite 

paruis 


MAXIMORVM  ET  MINIAIORFAL        $9 

pamis  dx  progrediantur ;  tum  "vero  valorcs  ipfuis  Z, 
qui  his  fingulis  valoribus  ipfius  x  refpondent ,  pcr  dx 
nuiltiplicari  ^  haecque  omnia  produda  in  vnam  fum- 
mam  colleda  eam  quantitatem  ,  quam  littera  A  indi- 
cauimus  ,  conftituent  ,  quae  maxima  vel  minima  eflTe 
debet.  Qiiod  ita  eft  intelligendum ,  vt ,  fi  ex  alia  re- 
latione  inter  x  et  j  quacunque  fingulis  valoribus  ipfius 
X  alii  valores  ipfi  j  hincque  ipfi  Z  conueniant  ,  cx  iis 
pro  A,  fi  fuerit  maximum  ,  valor  certc  minor  ,  fiti 
Qutem  fuerit  minimum,  ccrte  maior  fit  prodiiuius,  quam 
fi  iufla  relatio  inter  x  et  j  fuiflet  adhibita. 

IX. 

Qiiod  fi  autem  hae  variationes ,  quae  fingulis  va« 
loribus  ipfius  j'  inducuntur,  infinite  paruae  concipiantur, 
tum  per  indolem  maximorum  et  minimorum  inde  nul- 
la  mutatio  in  quantitatem  A  redundare  debet ;  atque 
ex  hoc  ipfo  fonte  determinatio  maximorum  et  mini- 
iTiorum  peti  folet.  Cum  Icilicet  valoribus  ipfius  j  pro 
arbitrio  variationes  infinite  paruas  tribuerimus  ,  mutatio, 
quae  inde  in  valoribus  omnibus  ipfius  Z  d  or,  ac  proin- 
de  in  eorum  fumma  tota  A  oritur  ,  calculo  colligi  de- 
bet  ,  quae  deinccps  nihilo  aequalis  pofita  praebebit  ae- 
quationcm  ,  in  qua  natura  maximi  minimi  ve,  ideoque 
qj.iaefita  relatio  inter  x  et  y  continebitur.  Hac  igitur 
operatione  methodus  huiusmodi  maxima  vel  mininia 
iniiefiigandi  abfoluitur  ,  quae  idcirco  iisdem  piin».ipiis 
atque  vulgaris  methodus  maximorum  ac  minimorum 
innititur  ;  quae  ,  quomodo  per  fola  Analyfeos  praecepta, 
fine  vliis  ex  Geometria  petitis  fubfidiis ,  infiitui  poflit  , 

N   a  accuiatius 


loo  DE     METHODO 

accuratins  p^rpendiimiis ,  qnandoquidem  hoc  iJem  nego- 
tium  principiis  geometricis  innixus  iam  (iitis  pvofpero 
fiicceffii  lum  executus. 

X.     . 

Cum  igitur  variationes  infinite  paruie  fingulis  va- 
loribus  ipfius  y  indudlae  nullam  mutationem  in  \alore 
qunniitiitis  A  producere  debeant,  hocque  iieri  oporteat, 
Vtcunque  illae  variationes  accipiantur  ,  dummodo  fue- 
rint  infinite  paruae  ;  fufficiet  in  vnico  tanaim  quodam 
valore  ipfius  j  huiusmodi  variationem  concipere  ^  et 
mutationem  ,  quae  inde  in  quantitate  A  oritur  ,  eua- 
nefcentem  reddere  ,  ex  quo  fonte  etiam  vniuerfi  mea 
methodus  maximorum  et  minimorum  eft  pctita.  Ve- 
rum  etiamfi  pluribus  valoribus  ipfius  y,  quin  etiam  plane 
omnibus,  huiusmodi  variationes  infi.iite  paruae  quaecun- 
que  inducantur  ,  nihilominus  natura  maximorum  et 
minimorum  exigit ,  vt  mntatio,  quam  quantitas  A  inde 
adipilcitur  ,  ad  nihilum  redigatur,  atque  hoc  vfu  ve- 
nire  debet ,  vtcunque  illae  variationes ,  .quippe  quae 
omnes  raere  funt  arbitrariae ,  affumantur. 

XI. 

Sed  quoniam  in  mea  praecedente  folutione  vni- 
cum  quendam  valorem  ipfius  y  variationem  infinite 
paruam  accipere  poiui  ,  dum  reliqui  omnes  immutati 
manerent  ,  in  hoc  principium  continuitatis  vim  patieba- 
tur  ,  haecque  praecipua  erat  caula ,  quod  tota  inuefti- 
gatio  per  fola  Analyfeos  praecepta  expediri  ncquinerit, 
fed  contemplatio  figurae  geometricae  ,  in  qua  valores 
ipfius  j/  per  applicatas  lineae  curuae  repracfentarentur  , 

in 
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in  rubridium  vocari  debuerit  ,  quo  inde  variationes , 
quss  raiio  differentialium  cuiuisque  ordinis  iubiretj  com- 
modiiis  elici  poflent.  Qiiam  ob  rem  ne  nimis  princi- 
pio  continuitatis  aduerfemur  ,  quo  applicatio  praecepto- 
rum  mere  Analyticorum  impediebatur  ,  iingulis  valo.ri-» 
bus  ipfius  j  variationes  infinite  paruas  tribuamus ,  quje 
tamen  ita  fint  indefinitae  ,  vt  fingulae  deuiccps  ad  li- 
bitum  determinari ,  atque  adco  omnes  praeter  vnam 
ad  nihilum  redigi  pofiint  ,  quo  padlo  ad  Ibiutiunes 
meas  priores  deuoluamur  neceffe  ert. 

XII. 

Cum  autem  nunc  non  folum  vni  valori  ipfiusj, 
fed  innumerabilibus,  quin  plane  omnibus ,  variationes  in- 
finite  paruas  qiiidem  ,  fed  tamen  arbitrarias  ,  tnbuimus, 
dubium  efi  nullum  ,  qwin  haec  methodus  multo  latius 
pateat,  quam  praecedens,  atque  ad  folutionem  plurium 
aliorum  probiematum  manuducat  ,  ad  quae  prior  me- 
thodus  vel  difficilius  vel  etiam  frullra  adhiberetur.  Si 
enim  illae  variationes  certo  quodam  modo  dcterminen- 
tur ,  quaeftione  ad  Geonietriam  translata  huiusmodi 
problemata  reftiui  poterunt,  in  quibus  non  inter  omnes 
plai.e  lineas  cunias ,  led  tantum  eas  numero  quidem 
infinitas  ,  quae  fub  certa  quadam  fpecie  comprehendan- 
tur ,  ea  dtbeat  affignari  ,  quae  maximi  minimi  ve  cuius- 
piam  proprietate  fit  praedita.  Tales  autem  quaeiliones 
pleruinque  plurimum  difiicultatis  implicare  deprehen- 
duotur  ]  verum  praeterea  hinc  adhuc  plura  incrementa 
ia  Analyfi  merito  expedare  licet. 

N  3  XIII. 
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Xlll. 

Gini  igitiir  Iiic  rnigiilis  valoribiis  ipHiis  y  varin- 
tioncs  infiiiitc  paruas  tribiiainus  ,  diipiiccni  (latum  f()r- 
mulacyZ<s^.v  confidcramus  ,  in  quonim  altcro  rniguli 
\al()rcs  i])(iui)  y  fint  ii  ipfi  ,  (|UOS  (juaclita  rciatio  inter 
X  ct  y  rc(]uirit ,  in  altcro  autcm  iidcm  valorcs  variati 
contincantur  \  priorcm  ftatinr.  didiiKftioni^  caiila  pnmi- 
palcm  ,  altcniiii  vcro  jlatuin  vririatum  appcllabo.  Na- 
tiira  crgo  maxiiiKjnim  ct  niinimorum  i^odiilat  ,  vt  dif- 
fcicntia  intcr  hos  diios  rtatus  cuancfcat.  QiiciDadmo- 
diim  igitur  in  flatu  principali  valor  ipfius  y  (luicunquc  , 
dum  variabilis  .v  difTcrcntiali  dx  crcfccrc  (iimitur  ,  in- 
crcmcntum  d y  ca]-»crc  ccnlctiir ,  ita  mancntc  Xy  dum 
a  (tatu  principali  ad  ftatiim  variatum  progicdimur,  va- 
lorcin  ip(ius  y  ticmcnto  oy  augcri  (latuamus  •  vnde 
didrimcn  intcr  has  duas  cxprcdioncs  difTcrcntialcs  dy 
ct  h  y  ])robc  notctiir.  Duin  autcm  ringuiis  vaioribus 
ij:>ruis  j,  trnnfitu  ad  (tatiim  variatum  f:i(flo  ,  huiusmodi 
incnnicnta  o y  iribuimus  ,  ca  taiKiiiam  pianc  indctcr- 
niiiiaia,  nc(]iic  vilo  niodo  ab  ipfis  valoribus  ipfius  y  ])cn- 
dciiiia  ,  fijiu  (pc(5tanda. 

XIV. 

Ilis  pofitis  indagari  ilcbct  ,  (piantum  incrcmcn- 
tiiin  (]iiaccun()uc  fiin(flio  Z  ])r()  (juoiibct  vaiorc  ipfins  .v, 
diim  a  datu  principali  ad  variatiim  transfcrtur ,  capiat; 
(]nod  incrcmcntum  a  (()ia  variationc  ipfius  y  ,  (]uatciius 
liac  naiisiationc  cicmcnto  hy  augciiir ,  j-rolicilcitur. 
Indicciiiiis  hoc  incrdncnium  pcr  f3  Z,  ita  vt  vaior 
ipfiiis  Z  a  (laiii  principaii  ad  variatum  tian&iatus  fit 
izrZ^-iZj   ac  ])rinio  (latim  patct,  fi  fiuKflio  Z  a  (ola 

variabili 
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Tariabili  x  pendcret  ,  ncqiic  iiitcmm  y  implicarct,  forc 
^Z~o  j  neqiie  igitiir  vaiiabilis  .v,  vtciinqiic  c;i  in  for- 
mationcm  fiincftionis  Z  ingrediatiir  ,  qiiicquam  ad  5"  Z 
confcret ,  fed  cius  valor  a  (olo  elemento  $j,  quo  va- 
riabilis  y  crclccrc  concipitur,  rcfultat.  Hic  alitem  pront 
Z  vcl  lolas  qnantitates  fuiitas  x  et  ^,  vcl  etiam  carum 
dilFcrentialium  rationem  ,  vcl  adeo  formulas  intcgralcs 
inuoluit ,  ita  diucrfi  cafiis  crunt  cxaminandi. 

XV. 

Ponamus  crgo  primo,  funcflioncm  Z  tantum  ipfis 
quantitatcs  finitas  .v  et  y  inuolucrc  ,  ita  vt  ncque  ratio 
diffcrcntialium  ,  ncque  vllac  formulae  intcgralcs,  in  cam 
ingrcdiantur  ,  atque  ad  cius  variationem  $  Z  definicii- 
dam  ,  in  fundionc  Z  \biquc  loco  j  (cribi  oportet 
J-^-Sj'  rcliiflo  X  inuariato  ,  ficquc  prodibit  valor  va- 
riatus  2.-+-SZ,  a  qno  fi  principalis  Z  fubtrahatur,  re- 
manebit  variatio  $2,.  Manifcfium  ergo  cfl,  hanc  va- 
riaiionem  obtincri,  fi  fiuKflio  Z  morc  folito  diffcrcntietur , 
pofita  lo!a  y  variibili  ,  dummodo  pro  t^y  fcribatur  $y. 
Qiiarc  fi  diffcrcntiationc  more  (blito  inftituta,  (iimta  vtra- 
quc  quantitatc  x  ct  y  variabili  ,  fiicrit  ^ZzMr/.v-f  N^, 
erit  pro  translationc  a  fiatu  principaU  ad  variatiim 
$  2.~N^y  ]  hacc  crgo  variatio  rcpcritur  ,  fi  in  di(ic- 
rcntiali  ordinario  pro  dx  (cnbatur  o,  pro  ^/ autcm  <Jj/ j^ 
hocquc  mudo  cadim  primuni  fiicillime  expediuimus. 

XVI. 

Videamus  aiitcm  poiro,  quomodo  pro  hoc  ca(u 
primo,  quo  Z  cfi  fundio  ipfarum  .v  ct  ^' tantnm,  f()r- 
mulae  intcgralis /Z^.v  valor  maxiinus  vcl  minimus 
inucniri  qucat.  Cum  igitur  pro  quouis  valorc  ipfius  x 
fundtio  Z  ciercat  cicmciito  N  $y  ,    idcoquc  Z  c/x  par- 

ticula 
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tkuh  N(ix$y-^  fiimma  omnium  hurum  particularum  a 
termino  xrro  vsque  ad  .vn^tf  dabit  variationem  ip- 
fius  A,  quae  fi  ponatur  $A.  erit  S Azzfb<(ix$j  , 
quae  expredio  cum  debeat  euanefccre  ,  quamcunque  le- 
gem  variationcs  $  y  teneant ,  neceffe  eft  ,  vt  pro  fin- 
gulis  valoribus  ipfuis  x  fit  Nrro.  Haec  crgo  aequa- 
tio  exprimit  relationem  inter  .v  et  j  quaefuam  ,  ex 
qua  formula  JZdx  adipifcitur  valorem  vel  maxinium 
vel  minimum  :  neque  haec  proprietas  tantum  locum  ha- 
bebt  cafu  praefcripto  x:rzaj  fed  etiam  quicunque  alius 
\alor  ipfi  x  tribuatur. 

xvir. 

Compledatur  fecundo    fundio  Z  praeter  x  et  y 

ctiam  rntionem  differentialium  primorum,feu  pofito  j^-/f, 
fit  Z  funclio  quaecunqne  quantitatum  x  ^  j  et  /)  ,  qua 
more  folito  difFcrentiata  prodeat  dZrM.cix-{-Ndy  +  ?(/p. 
Hinc  igitiir  quaeri  debet  variatio  ipfius  Z  ,  dum  a  (k- 
tu  principali  in  ft.uum  variatum  transfertur  ,  qua  trans- 
lationc  quantitas  x  manet  eadem  ,  j  vero  augetur  ele- 
mento  $j  ,  elementum  autem  ,  quo  quantitas  p  crefcit, 
Ct  Sp.  Cum  autem  fit  /)  — j^  ,  fi  in  (latu  principali 
valorem  ipfius  j  ,  qui  ipfi  x-i-dx  refpondet ,  per  y 
indicemus,  erit  p~^-f^-^-^  crefcat  iam  in  trans.latione 
in  fitum  variatum  y  elemento  $j^  et  y  elemento  $  y\ 
eritquc  ^p-rz-^Jl  — .  At  ^y^-^y  exprimit  inciemen- 
tum  ipfius  §yt  dum  x  crefcit  diflferentiali  dx^  ita  vt  fit 
By' -Syzd^y.  tum  vero  etiam  ^y''-^^  fpedlari  poteft  vt 
\ariatio  ipfiusj^^-yr^/y^  dum  in  ftatum  variatum  piogredi- 
mur,  ficque  erit  quoque  By^ -^YzBdy\  vnde  ptrficitur, 
elTe  d^yz  $dy,  ideoque  ^pr '^r'-^.  XVllI. 
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XVIII. 

Simili  aiitem  modo,  fi  2  praeter  x  tt  jy  etiam 
difFerentialia  fiiperiorum  ordinum  inuoluat,  vt  pofiti'.  j^:::/», 
djc—^i  d^—f  etc.  fit  Z  fundio  quaecunque  quantita- 
tum  X  ,  y  ,  p,  q  ,  r  etc.  et  more  folito  difErentian- 
do  dZzzlAdx-^^^dy-^-^dp-^-^^dq-^-Kdr  etc. 
incrementa  quantitatum  q ,  r  etc  dum  a  ftatu  princi- 
pali  in  variatum  transferuntur,determinantur.  Nam  ob  qzz% 
erit  $q-~^^^--^--j^-^  pariterque  <Jri:^'r,/etc. 
Verum  ex  fuperioribus  eft  d^p—^^-^p^-"^^  et 
^dp:zi-j~'  y  ita  vt  fit : 

vs     d  d  S  y ^  d  S  d  y S  d  dy 

"^ —    dx»    dx»    —    dx* 

eodem  vero  modo  perfpicitur  fore  : 

jf.     __  dddSy d  dS  dy  _^ ASdiy Sddiy 

oy d%^     '■ —     dx^     —     dx^    —     dx^~ 

quarum    formularum    fpecie  diuerfarum  aequalitas  probe 
^eft  tenenda. 

XIX. 

Dum  igitur  funclio  Z  ex  ftatu  principali  in  va- 
riatum  tranfic  ,  quia  quantitas  .v  incrementum  nullum 
capit  ,  y  vcro  incrementum  oy  ,  tum  quantitas  p  in- 
crementum  -jf  ,  quantitas  q  incrementum  ^2  ,  quan- 
titas  r  incrementum  -^^  etc.  ipfius  fundionis  Z  in- 
crementum  liuic  translationi  conueniens  reperietur  per 
ordinariam  diffcrentiationem ,  ponendo  dx—o.,  dyziSy^ 
.dp^'-U.  dqzz'-^,  dr:=z^  ctc.  vnde  id  erit  : 
SZ^N$y-^?'j^^q%'^-K'-^'-^ctc. 

Tom.X.Nou.Comm.  O  Hinc- 
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Hiiicque  eigo  variatio  fdrnflioiiis  2  pro  quonis  ipriiis  x 
valore  deliniri  poterit  ;  e]uae  fornia  adhuc  magis  illjllra- 
bitiir ,  fi,  qaenudmoJiim  e(l  dZ  ~  M  cix  4-  N  </>'  4-  Ydp 
■4-  QJ'1  -+-  fl  d^'  etc.  obferuetiir,  efle  oportere,  ob  (S^xzo, 

^  Z  =  N  <5-/ 4- P  ^p -i- Q.^  ^ -H  R  <5- r  H- etc. 
tum  vcro  cflb,  ob/.  =  ^-f  ,  ^-^,  r  —  j£  etc. 

i-.    _5'dy aSy     i-  ^ Sdp dSp        ddSy     ^  dddS  y 

XX. 
Cum    ergo    translatione  in  ftatum  variatum  fun- 
dio  Z  iucrenieatum  capiat  ^X  ,    ipfa  fbrmula  J  2.  d  x 
incrcmenrum   nancilcetur /(5  Z  ^.v,  quod  itaque  etit  : 

in  quo,  fi  poft  integrationem  ponatur  x^a ,  obtinebi- 
tur  variatio  ipfius  A,  (eu  §A^  quae  nihilo  aequaiis  po'- 
fita  iuducct  quantitati  A  valorem  maximum  fcu  mini- 
nimum.  In  hac  autem  integratione  non  amplius  ad 
tranfitum  in  ftatum  variatum  refpicitur  ,  fcd  ea  per 
omnia  incrementa  ipfius  x  extendi  debet,  cum  denotet 
fummam  omnium  variationum  fingulis  valoribus  ipfius  x 
a  termuio  x~o  vsque  ad  x  —  a  conuenicntium.  Nc 
igitur  ratio  difFerentialium  per  §  indicatorum  turbet  ^ 
pro  S  y  (cribatur  u  ,  ita  vt  o)  exhibeat  quantitatcm  in- 
finite  paruam  arbitratiam  vtcunque  ab  x  pendeatem  j  ac 
fuperius  incrementum  nihilo  aequandum  erit : 

XXI. 

Perfpicuum  eft,  in  his  difFerentialibus  fuperioribu» 
clementum    dx    aflfumi    conftans  j    quia    enim    pofui- 

mus 
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mus  ^/,(eu  ^.J-^c^^,ob   ^pi^^T,    nperte  dx 
conftans  e(l  a^fnmtiim.      Hoc  crgo  obleruato  ,   fi  fingn- 
las  partes  ititegralis  inuenti  ieorlim  integremus ,    habe- 
bimus : 
Jdx.Nb^=z/N(^dx 

Jdx.?i^=J?r/(^~?oi-fo,d? 

jaX.\>_cix^ — J     dx     —   dx  ^TiT-TrJ     dx 

/- .       p  ^yi .  r  R  d*  u B  d  d  to       d  R  rf  Gu  01  d  d  R        /-  t.)d*  R 

-/«•*"^da» — J    dx^    ai»      — 'd  x>"~  ^  "fl  X»     ""J     u  .^» 

etc. 

Hinc  itaque  variatio  quaefita  partim  ex  membris  intc- 
graiibus,  partim  ex  abfolutis  conftabit  ,  eritque : 

rj,/-M       <iP,ddCLd*R,  . 

/03  dx  ( N  -  a^  4-  dT»  -  d-T»  +  ctc. ) 
^-w(P-3^-i-j^,  -etc.)-i-j^(Q_-d-H-etc.) 

,     d  d  u)  / 1-, 

M-dT»  (R-etc.) 

XXII. 

Reflituamus  ^j  pro    u ,    ac    formulae    intcgralis 
f2dx  ,  exiftente  dZ:=:Mdx~{-l<id y-{-?dp-+'Q^dq 

^Kdr-^Sdscic.  et  pzilii  ^=^2;  rrf^,  r^-^^etc. 
incrementum  ,  dum  in  ftatum  quemcunque  variatum 
transfertur  ,  quod  hoc  modo  $fZdx  exprimere  licet  , 
ita  fe  habebit : 

/"//v/^r/^M        il.ddQ,       d»R     .     d*S  ^      . 

^//Adj^iN-j^-t-^-,  -5^4-dI?-etc.) 

_!_/j4/^P        ^  Q,    ,     ddR       d^  S     .  . 

-T-  d  X  ( Vi-  a^  -H  d-pr  -  etc. ) 

-i-  d;,.  lR-d^H-ctc.)4- jj/(S-etc.) 


los  DE     M  ETHODO 

in  quibus  f^)rmrlis ,  qu.itenus  diffcrentialia  fuperiorum 
graduum  inuoluunt  ,  diffjrcntiale  dx  conlVms  e(l  aflTum- 
tum.  At  §f  pro  fingulis  valoribus  ipfius  x  valorem 
habet  arbkrarium. 

XXIII. 

Si  igitur  pro  \alore  x~a  formula /Z^.v  maxi- 
ma  \el  rninima  fieri  debeat ,  incrementum  modo  in- 
ventum ,  fi  in  eo  ftatuatur  x—a,  nihilo  aequale  poni 
oportet  ;  hocque  ita  vt  femper  euanefcat ,  quomodo- 
cunque  variationes  §j  aflumantur.  Qiiare  etiam  ,  fi 
talis  variatio  vnico  cuipiam  valori  j  ,  qui  conuenit  va- 
lori  cuicunque  ipfius  x,  minori  quam  «,  tribuatur  ,  ex- 
predlo  inuenta  in  nihilum  abire  debet.  Tum  autem 
nulla  mutatio  inde  valoribus  vltimis  ipfius  y  ,  qu'  ipfi 
xzz.a  refpondent  ,  inducuntur  ;  quare  cum,  pofito  r~^, 
pars  incrementi  ablolut.i  d/i,  r  — ^^-4--^  -  j^j-Hetc.  j 
-+-  di-CQ.-d--i-J^' -etc  )H-^(R-d^-Hetc.  ) 
-j-etc.  tantum  ab  vltimorum  ipfiiis  y  valorum  varia- 
tione  pendeat,  pro  iis  crit  ^j-ro,  fl'(5j'zo,^^(5^>'ro  etc. 
ficque  haec  pars  Iponte  euanefcit.  Ex  quo  necefle  efi, 
Tt  fola  pars  integralis  (corfim  nihilo  aequalis  reddatur  , 
indeque  fi  ri  debL.it : 

7^A' d/ (  N  -  jic  H— dli  -  d-T»  4- dT*  -  etc. )  zr  o. 

XXIV. 

Haec  autem  exprefilo  fummam  omnium  varia- 
tionum  .  quae  ex  fingulorum  ipfius  y  variationibus  na- 
fcuntur  ,  compkdlitur  ;  fed  quia  talis  mutatio  in  vnico 
valore  fieri  concipitur ,  tota  fumma  ad  hanc  vnam  va- 

riationcm 
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riationem  reducitnr ,  reliquis  omnibus  euanefcentibus  j 
quare  necefle  e(l ,  Mt  pro  hoc  cafu  fit 

Q_ioniam  vero  ,  in  quocunque  loco  haec  variatio  fieri 
concipiatur,  natura  maximi  minimi  ve  aeque  hanc  annihi- 
lationem  poftulat ,  necelTe  ell:,  vt  pro  omnibus  valori- 

1  ■    r  r       KT       dP,ddQ,d'R,d*S 

bus  ipfius  X  fit  N  -  -r2  -^-  dx^  ~  d^»  -i-  dl^*  -  etc.  —  o  ; 
quae  ergo  aequatio  continet  relationem  indefinitam  in- 
ter  X  et  ^  ,  qua  efficitur ,  vt  inde  oriundus»  valor  for- 
mulae  integralis  fLdx  fiat  maximus  vel  minimus ,  po- 
fito  x  —  a.,  vnde  patet ,  hanc  relationem  non  ab  ifti 
quantitate  a  penderc. 

XXV. 

Haec  iam  eft  eadem  acquatio ,  quam  pro  folu- 
tione  eiusdem  problematis  olim  in  Tradaiu  meo  de 
Maximis  ac  Minimis  dedi  \  nunc  autem  ex  meris  prin- 
cipiis  analyticis  deriuaui  j  quod  negotium  ideo  commo- 
de  fuccefllt  ,  quod  fingulis  valoribus  ipfius  y  variationes 
accedere  affumfi  ,  quibus  in  ftatum  variatum  transferan- 
tur.  Deinde  vero  redudio  formularnm  integralium  §.  21. 
fada  negotium  penitus  confecit ,  qua  illae  ita  fuerunt 
in  partes  refolutae  ,  vt  aliae  a  figno  fummatorio  /  ef- 
fent  liberae  ,  quae  autem  eo  manferunt  adftricftae,  eae 
tantum  ipfam  variationem  •  co~5^/ ,  fine  eius  difFeren- 
tialibus,  inuoluerent;  quo  ipio  hoc  commodi  fumus  nadi, 
Tt ,  cum  quaelibet  variatio  feorfim  ad  nihilum  perduci 
debeat,  formula  integralis  Ibtim  praebuerit  aequationefn 

» T       d  P     ,     ddQ^      d'  R 

iNl~jliH-^- jTJ  +  etc  — o  , 

.     O  3  qui 
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qua  itidefinite  relatio  inter  x  et  j  exprimeretur  ,  reli- 
quae  vero  incrementi  partes  abrolut<ie  ,  Ttpote  ad  vlti- 
mos  taotum  ipfius  j  valores  pertinentes ,  non  in  com- 
putum  venirent. 

XXVI. 
Neque     tamen     hae     partes    abfolutae     firuftra 
funt    inuentae  ,    fed    fingiilarem    praeftant    vfum  ,    ad 
quem   methodus    mea    prior  ,    quae    tantum    aequatio- 

nem  N  — j|-}- 73^— etc.  —  o  fuppeditauit  ,  miniis  eft 
accommodata  ;  quam  ob  ciiufam  haec  methodus  illi 
longe  eft  anteferenda.  Quem  vfum  quo  clarius  cx- 
ponam  ,  fit  primo  Z  funt^io  tantum  ipduum  x  et  j, 
carum  difFerentialia  non  inuoluens ,  ita  vt  fit  ^Z  -Mdx 
H-  N  ^jK )  exiftentibus  P  r=  o  ,  Q  —  o  ,  ctc.  ac  mani- 
feftum  eft,  hoc  ca(u  partes  abfolutas  fponte  euanefcere  , 
atque  adeo  problema  perfefte  eflfc  folutum  ,  ftatim  ac 
fecerimus  Nzzo.  Ita  fi  {bb^-nxy-^^^^dx  debeat 
efle  maximum  vel  minimum  ,  ob  N~  — «a:-+-^ 
quaeftioni  fatisfit ,  ftatuendo  yyz^\ncx  ^  ncque  hic  quic- 
quam  vltra  detcrminandum  fupereft. 

XXVII. 
At  fi  2  praeterea  imioluat  p  —  ^  ,  vt  fit  d2. 
zrM^/jf-t-N^/j-t-P^p  ,  tum  ,  ^t  JZdx  fiat  maxi- 
mum  vel  minimum  ,  vtique  necefle  eft,  fit  \^-^y.-z::.o. 
Verum  quia  haec  acquatio  eft  difterentialis ,  atque  adeo 
difFerentio  -  differentialis ,  fi   fundio  P    ipfam    quantita- 

tcm  p  zz  ^l  inuoluat ,  integraiio  eius  vnam  vel  duas 
conftantes  arbitrarias  accipiet ,  neque  propterea  relatio 
inter  *  et  ^  penitus  determinabitur.      Obferuaui  igitur 

iiitii 
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XXX 


iam  m  ineo  trjd.uii  ,  hanc  relitionem  maximo  mini- 
mo  ve  conuenieiitem  ica  practerea  ad  lubitum  definiri 
polTe  ,  vt,  pofKO  x^a,  altera  variabilis  y  datnm  va- 

lorem  obtineat  ^  ac  fi  illa  aequatio  N-j^— o  fuerit 
differentialis  fecundi  gradus ,  iniiiper  vnam  determinatio- 
nem  arbitrio  noftro  reiinqui.  His  igitur  cafibus  condi- 
tioui  maximi  vel  minimi  adliuc  alia  conditio,  ad  valo- 
res  extremos  ipfuis  jy  pertinens ,  adiungi  potclt. 

XXVIII. 

Porro  igitur  quaeri  poteft  ,  cum  his  cafibus  re- 
latio  inter  x  et  j  non  penitus  determinetur  ,  eaque  ad- 
huc  infinitib  mcdis  exhiberi  queat ,  quinam  prae  omni- 
bus  rcliquis  maximum  minimum  ve  producat.  Hoc  ve- 
lo  coUigere  poterimus  ex  parte  incrementi  abfoluta  ante 
negleda  ,  quae  hoc  cafu  eft:  F$  j  \  cuius  igitur  valor, 
quem  induit  pofito  xziza^  etiam  euanefcere  debet. 
Arque  hinc  in  genere  intelligimus ,  C\  fZdx  debcat  efle 
maximum  vel  minimum,  exiflente  dZzzM.dx-^Ndy 
-+-  ?  d  p  ^  Q_d  (/  H-R</r-t-  S  d  s  etc.  aequationem 
N-d^"h Xl^  —  jl^-i-d^+-etc.  =  o  ,  ita  vlterius  de- 
terrainari  debere  ,  vt ,  pofito  xzza,  fequentibus  fatisfiat- 
aequationibus : 

_,        jp,     .     ddK  d*S     , 

P-5^-4--dT*  -d^^  -|-etc.  =  o 
R-s|-l-etc.=:oj  S  — 0  etc. 


XXIX. 
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XXIX. 


Qiiia  exemplo  haec  clariora  euadent,  qnaeratur  re- 
latio  inter  x  et  j ,  -vt  pofito  xzza  haec  formula 
jdx^/i^-i-PP)^  exilknte  pz=:j~l,  maximum  minimum  ve 
obtineat  valorem.  Cum  ergo.  fit  Z:ii -^^r-jerit  M-o, 
N  =  -^^^  et  ?-s=::^j^^,  ficque  primo 
adimplenda  ert  haec  aequatio  N  — 5^-0,  feu  KVa-WP-o, 
quae  pcv  p  multiplicata  dat  ^dyzizpd?.  AtobM=:o 
eft  ^Z~N^j'-|-Pr//),    ideoque    dZ=.pd?H-Vdp  , 

quae  integrata  praebet  2zPp  +  C,  feu  '^^^^^z.fj^p^-^-C 
hoc  cft  yj(7~^  — C  — yj.  Hinc  porro  nancifci- 
mm  b—j{i  -i-pp)  et  p— -V-^— j^,  ita  vt  fit 
dx  —  ^rdy^)  et  integrando  x  =  c~y{dy-jy  ^ 
-{-bPi.  fin. -  '  ''^  ~  ^  '^  ^ .  Verum  ad  pleniorem  determi- 
nationem  debet  efle  P— jo,pofito  a'~^,  hoc  eft  p~o, 
et  j  — /)  ;  vnde  pofitis  x::z.a,  et  jm/'  ,  conftans  f  ita 
definitur  ,  vt  fit  czza  —  nb.  Ac  fi  velimus ,  vt  po- 
fito  .1'— o  fiat  et  jv  — o  ,    debet  efie  b~'~. 

XXX. 
Antequam  hinc  inuefiigitionem  analyticam  ad 
cafus,  quibus  fundio  Z  etiam  formulas  ihtegrales  in 
le  compleditur  ,  accommodemus ,  ipfim  analyfin  ,  qua 
hadenus  fumus  ^(\  .,  diligentius  examinemus ,  ac  mo- 
menta  ,  quibus  innititur,  accuratius  perpendamus.  Ver- 
fatur  autem  haec  Analyfis  circa  duas  variabiles  .v  et  j, 
quae  partim  ad  fiatum  ,  quem  vocaui  principalem  , 
partim  ad  ftatum  variatum  referuntur  ,  ica  vt  earum 
altera  x  ad  vtrumque  fiatum     aeque    pertineat-,    altera 

vero 
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tero  j,  dum  a  ftatu  principali  ad  variiUnm  transfertur, 
incrcmentum  capiat  ^j,  dum  autem  in  eodem  ftatu 
ad  vaiorem  x-^dx  promoaetur  ,  aiigmentum  differen- 
tiale  confuetum  dy  accipiat  ;  hinc  fi  variabilis  jy  fimul 
a  ftatu  principali  in  variatum  et  locum  ipfi  x~hdx 
rcfpondcntem  promoueatur,  augmentum  eius  erit  </)4-^. 
Cum  autem  x  ad  vtrumquc  ftatum  acquc  referatur , 
erit  Sx=::o, 

XXXI. 

S\  iam  habcatur  alia  quaecunque  fundio  V  ad 
locum  X  in  ftatu  principali  relata  ,  caque  in  codem 
ftatu  ad  locum  x-i-dx  promoueatur ,  eius  incremen* 
tum  ,  quod  ci  accedet  ,  more  folito  per  dW  exprima- 
mus.  Sin  autem  ca,  manente  valore  ipfius  x  eodcm, 
e  ftatu  principali  in  variatum  proferatur  ,  eius  augmen- 
tum  nouo  more  per  ^V  exponamus.  Quodfi  iam 
fundio  illa  V  fit  ex  quantitatibns  x^  y,  /),  ^,  r  etc.  vt- 
cunqiie  compofita,  iitterac  autcm  p,  q,  r  etc  eiusmodi 
quanticates  defignent ,  quarum  vtraque  incrementa  dp^ 
dq^  dr  etc.  et  o/>,  «5"^,  Sr  etc.  cxhiben  qiieant;  hinc 
confueto  differcntiandi  modo  etiam  ambo  incrcmenta 
fundionis  V  afilgnari  pocerunt.  Si  enim  fuerit  ,  pro 
trans-latione  a  loco  .v  ad  locum  x~\-dXj  in  eodcm 
ftatu  ,  ex  difFerentiatione  confueta 

dV^^^dx-^-Hdy-^-Vdp-^-Qdq-^-Kdr-^-tic. 

crit,  pro  translatione  a  ftatu  principali  in  variatum,  eo- 
dem  vero  loco  x^  exiftcnte  ,  vti  notauimus ,  ^x~o  , 

^V  — M<^i--hN3j'-l-P^p4-Q.<^^-f-R^r  etc. 
Tom.X.Nou.Comm.  P  XXXII. 
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XXXII. 

Deinde  fi  haec  duplicis  genem  diflrercntialia  inter 
fe  permilceantur  ,  ex  (uperioribus  iam  conlbt  efle 

SdW  —  dSW. 
Hinc  fi  V  iam  fit  differentiale  formae  </V,  eric 

Bdd\Jz.c/$d\J-dc/^U,  ob  SdU  —  d$V 
atque  in  generc,  quocun.]ue  ordine   bina  ditTcrentiatioDis 
figiu  d  ct  3  fuerint  conftituta  .  eorum  ordo  pro  lubitin 
pern  utari  pottfi  faUu  figiTficatione  :  fic  erit 

^d'V  =  did"W-  d"6:  ^  V  —  d'§'  V. 
Quia  auteni  hic  vnicum  ftatiim  variatum  confider.imnSj, 
ad  quem  tranfitus  figno  ^  indicatur  ,  hoc  fign;im  nun- 
qium  plus  quam  femel  iu  huius>niodi;  compofitionibusi 
inefie  potcll  ;,  femper  autem.  e  re  efi  fignum  $.  in  ca^ 
libua,  formulis,  m.  vlumum,  lucum;  promouere.. 

XXXIIL 

Eadem  pcrmutatio'  quoque  ad  figna  inregrah'* 
extcnditur  ;  fi  enim  proponatur  formuia  integralis  /V„ 
denotante  [  fummam  omnium  valorum  in  eodcm  ftatn,, 
qui  om.nibus  valoribus  ipfius  x  refpondent ,,  fumtorum  i, 
erit  etiaiDj 

^/V-/^V 

id  quod  per  fe  cft  perfpicunm ,  cum  incrementum  trans- 
latitium  totius  fummae  aequale  fit  fiimmae  omniuni' 
incrementorum  elementarium  ia  eadem  translatione; 
exiftentiumi.  Atque  ex  hoc  ipfo  fonte.  fuperior 
Analyfis  cft  dedudla;  nam  cum  propofita  cflet  formula. 
iQteg^rali&  JZd x^  cuiu5  variatio  in  ftatum  variatuni  erat 

defl- 
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^efioienda,  afliimfimus  effe  $f2dx-J^(Zdx)-J^Z.dx\ 
quia  §{Zdx)=$Zdx-hZ§dx  ,  eft  vero  ^dxzzo  j 
vti^a  — o.  Quin  etiam  fi  occurreret  integratio  gemi- 
nata  //V,  foret  eodem  modo 

XXXIV. 

Alterum  artificium  in  transformntione  integralium, 
quando  poft  fignum  integrale  figna  d  et  $  inuicem 
coniunguntur ,  \t  faltem  in  integratione  fignum  <5^  foli- 
tarium  relinquatur.  Ita  propofita  formula  integrali 
JV  $  d V,  ob  S  d  V  zz  d$  Vy  confiderando  ^  i)  \ti 
quantitatem  fimplicem  ,  erit 

JV  Sdv:=:JV  d$v—V  $v-J^rjdV. 
Eodemqne  porro  modo  perfpicitur  fbre : 
JVdd$vzzWd^v-^vdV'+-JSvddV 
JVd'Bv=zVdd$v-d$vdV^^vddV-f$vd'V 
jVd*Sv=:Vd\$vd'6vdV-\-dQ  vddV-^vd^V-^-jSvd^V 

etc. 
c^  Qinm  JVdd$v—Vd$v-Jd$vdVj  at  cft 

Jd5vdV=z$vdV^JSvddV 
vnde  ratio  liarum  transformationum  pcrfpicitur. 

XXXV. 
His  regulis  analyticis  praemifils  non  erit  difiScile, 
omnes  quaeftiones  huiusmodi  circa  maxima  ei:  minima 
refoluere  ,  etiamfi  in  formula  JZdx  fundio  Z  formu- 
las  integrales  quascunqiie  in  fe  continear.  Totum  ne- 
gotium,  (cilicet,  iiuc  redit ,  vt  incrementum  $  JZdx  f 
quod  formula  propofita  jZdx^  dum  a  ftatu    principali 

P  a  jn 
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in  variiuum  transfertur  ,  accipit  ,  defiiiiiitur  ;  quippe 
quod  nihiio  aequalc  pofitum  folutioiiem  m.iximi  mini- 
mi  ve  continebit.  Vocabo  autem  hoc  incrementum  va- 
riationcm  difFcrentialem  formulae  fLdx^  quae  oriri 
intelligenda  eft  ,  fi  finguli  valores  ipfins  y  particulis  in- 
finite  paruis  $  y  iisque  arbitrariis  augeantur.  Tum  ve- 
ro  hanc  variationem  per  omnes  valores  ipfius  x^  a  ter- 
mino  x  —  o  vsque  ad  terminum  .v— <7,  extendi  debere 
perfpicuum  eft  ,  pro  cuius  completa  determinatione  ob- 
(eruandum  efl:,  eam  ita  fumi  oportere,  vt  pofitoATzro 
ea  euancfcat.  Hinc  igitur  fcquentia  problemata  ope 
huius  methodi  refoiujmus ,  circa  quae  teneodum  cft  , 
litteras  p,  q,  r,  s  etc.  rationem  differentialium  biaaruna 
variabilium  :t  et  ^  ita  inuoluere  ,   vt  fit 

.,_dy  dp  djj  djr 

P  —  eLx'i    ^ — dx'-)    ^  —  rfx?    •*■  — dx    "C. 

Problema     i. 

Si  2  fit  fundio  quaecunque  variabilium  x  et  yy 
quantitatumque  earum  differentialia  inuoluentium  ,  p,  ^, 
r,  s  etc.  ita  vt  eius  diffcrentiale  fit  huiusmodi  : 

dZ^}Adx-\-Ndy-\-?dp-\-QJq+Kdr-^Sds  etc. 
inuenire  variationem    differentiulem     formuiae    intcgralis 
jXdx  a  termino  xzz~o   vsque  ad  xz:^a  extenfam. 

Solutio. 

Qiiaeri  ergo  debet  BJ2.dx.,  et  cum  fit  $  fZdx 
zzj  $  Z  dx ,  habebimus  ftatim ,  ob  (5^  x  —  o, 

^ZzzNSy-h-^^p-^-Qjq-i-K^r-i-S^s  etc. 

Efl 
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Efl;  vero,  fumto  difFerentiali  dx  conftaate , 

1..   S  d  y  d  S  y 

^      S  dp  d^  ddS  y 

°?  —    dx    —    dx     —     d*» 

't-      S  dq  dS  q  ^^^_y 

°^  —    dx    —    dx    dz« 

^      S  dr  dS  r d*Sy  ^ 

0    S       ■         <i     35  -^       _-      J^     'y 

vnde  obtinebimus : 

lam  pro  integratione  formulae /(J^Z^/at,  pcr  partes  ia' 
ftituenda,  vidimus  eflc 

jVdBy—?Sy-J§yd? 

JQ}^  =  Qg  -'dd(l-^fddd(l 

/R  'i^  =  R^^^^-g^R  +  ^ddR  -J%d'K 

J^^dx^  __5  d^,  —  j^,  ab  +  a;gt(iab—j^td  i>-Jdfsd  S 

etc. 
Ex  his  ergo  colligitur  variatio  differentialis  quacfita  : 

H-Jj,(P-j-J+^_|y  +  ecc.) 

•^-dxiQ.-d-x  -i-  di^  -  etc.) 

-+-  'd^  (R-d3i  -4-  etc) 

-H  d*»  (S  -  etc.) 

vbi  pars  prima  intcgralis  a  termino  ;»;— o  vsque  ad 
x  —  a  extendi  debet  ,  quae  ergo  omnes  variationes  in- 
termedias  complecflitur  :  in  reliquis  autem  partibus  ab* 
folutis  ftatim  ponere  licet  x—a^  et  ^j    denotabit    in« 

r  3  cremen- 
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cremcotiun  cxtremi  valoris  ipfius  y^  at  d^y,  ddd  y  ttz, 
pendebunt  iufuper  ab  incrementis  valorum  contiguorum. 

Coroll.     I. 

Si  ergo  formuk  integralis  fZdx  debeat  efle 
pnaximiim  vel  minimum  pro  termino  xrz^,  nccefle 
eft ,  vt  eius  variatio  differentialis  euancfcat  ,  quo- 
modocunquc  variationes  ^y  accipiantur.  Primum  ergo 
oportet  fit ,  pro  oranibus  valoribus  intermcdiis  ipfius  .v, 
M       ^P    I    ^A^     '^"^-    ,    '^*^  

qui    acquationc    relatio    requifita    inter  .v  et  y  conti- 
netur. 

Coroll.     2. 

Hinc  nutcm,  fi  termini  P,  Q,  R  etc.  adfint,' 
ob  integrationes  infiituendas  relatio  inter  .v  et  y  noii 
penitus  determinatur ,  quia  in  eam  per  fingulas  intcgra- 
tiones  conftantes  quantitates  arbitrariae  ingrediuntur. 
|lis  igitur  cafibus  ad  quaeftionem  maximi  vel  roinimi 
aliae  nonnullae  conditiones  adiungi  poflunt ,  veluti  vt 
pro  datis  quibusdam  valoribus  ipfius  ,v,  altera  variabilis 
y  datos  valores  obtineat. 

Coroll.     2» 

Omiflis  autem  huiusmodi  conditionibus  ,  noui 
quaeftio  formari  poteft  ,  qucmadmodum  conftantes  illac 
per  integtationem  introdudae  definiri  debeant ,  vt  vel 
maximum  maximorum  vel  miaimum  miDimorum    ob- 

tineatur: 
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tificatur:  pro  hoc  autcm  neceffe  ell,  vt,  poiito.rzztf, 
liis  aequationibub  fatistiat  : 

^  ~  ax  ~r~  dj.*        d *»  —  ^ 

R  -  d-^  :r:  o 

Coroll.     4. 

Deinde  vcro  ob  casdcm  rationes  opus  efl ,  'Vt 
|jro  altero  termino  x~o,  iisdem  hifce  acquationibus 
fitisfiit  Nam  cum  variatio  diiferentr.lis  cuaneicere  de- 
beat  pofito  .v~o,,  pars  integralib  eiu^smodi  conflantem 
inuoUut  ,  quae  hjnc  con  iitionem  adimpleat ;  haec  au- 
tem  coallans.  terminos  abiokitos,  fi  in  iis  pnniturA^na, 
ad    nihilum    redigere    debet.       Qiiare    foimulae    illae 

^-dx-^  d  xi-  -  etc.     Q  -  d  ;c  -t-  etc.    R  -  -  eiCr 
aeque  euanclccre  dcbent  cafu  x  —  o,  atque  cafua;  — <?» 

Problema     2. 

Si  fiiucSio  Z  praeter  quantitates-  i",  y,  p,  q,  r  ttc<, 
etfam  C'>rmulam  quandam  integralem  ^zz-j^^dx  vt- 
cunque  miplicet ,  vt  fit 

dZ  —  L  <^c|)  +  M  dx^-  N  dy-\-Vdp+q<rq-\-Kdri-StrsQic. 
m  formula  autem  (J)  fit  ^  fundlio  quaecunque  iplarum 
Xy  yy  p,  ^,  /"  ctc»  cxifiente 

d^-^dx-i-^^dyi-  ^dp-\-  OJq^  fftdr+  e  ds  etc, 
fftqne  his  ita  (e  hibentibus,  oporteat  definiri  variationem 
ciiffcrentialem  huiu?  firmulae  integralis /Z<^a>  a  termi- 
M>  x  —  Q  ad  terroiuum  xzza  extenlam» 
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Solutio. 

Cum    fit    $JZdx—J$Zdx,    quaeramus   ante 
omnia  ^  Z ,  ac  primo  quidem  ftatim  patet  efle 

vbi,  vt  ante,  habebitur 

^P  —  T^,  Sqzz  ^;  Sr~-^J-^  dj  — 5-^etc. 
vcrum.ob   B^—BJ^^dx—J^^^dx,  crlt  fimUi  modo 

^'^-=^v^y'^^^p-^Qi$q-^tii^r  ctc. 
hincque 

^^^Jdxi^^^y-^-^^^p^Ojq-^ta^r  etc.) 

Cum  igitur  primum  membrum  forroulac  S  2.dx  fit 
L//a;^(|),  erit 

/L  </a- ^  $  r/L  «^A/f  ?y?  <5j' 4- ^  «J  p  +  a  ^  ^ + SK  ^  r  ctc )  ^* 
Ponatur  nunc /L^/a-zhV,  ac  iiabcbitur 
JhdxB^  —  NJdx{^$y  +  ^$p  +  Ojq-\-^^rct.c,) 
-J^^dxi^^^y-^-^Bp-^OJq^-^^rttc.) 

Perinde  hic  eft,  qua  lege  integrale  yL^/.vrr:  V  capiatur, 
quamcunque  enim  conftantem  adiiceremus ,  ea  in  hac 
exprcflione  iterum  tolJeretur.  Ponamus  ergo  irtud  in- 
tegrale  ita  capi ,  vt  euancfcat  ,  pofito  xzza^  ct  quia 
variatio  differeDtialis  ad  tcrminum  x—a  accommodari 
debet,  crit 

/L^A<J$— -/V^A"(0?^>'  +  ^^p  +  a^^-i-!){<Jr  +  etc.) 

ad  quod  fi  addantur  reliquac  partcs,  colligimus  fbre 

^JZ  dx  -Jdx  (N- VSJJ]  $j+  (P- V^)  ^p+((i- VOJ  ^^ctc.) 

vbi 
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\bi,  fi  reducn:iones  fupra  indicatas  adhibeannus ,  prodibit 
ifl;a  variatio  difFerentialis  iani  ad  t^rn.inum  x  —  a  ad- 
ftridla  ; 

H-'S'{'R-V3t-etc.) 
cuius  expreffionis  conftitutio  pcr  fe  efl:  manifcfla. 

Coroll.     I. 

Haec  ergo  folutio  ex  praecedente  oritur  ,  fi  loco 
quantitatum  fimpiicium  N,  P,  Q^,  R,  etc.  lubllituantuc 
hae  compofitae  : 

N-V?^,  P-V^,  Q-VCl,  R-VDv  etc. 

\bi  eft  V  ~J\.dx  ,  integrali  hoc  ita  fumto  ,  vt  eua- 
nefcat,  pofito  xzz.a. 

CoroII.     2. 

Si  igitur  formula  integralis  )2.dx  debent  rf^ddi 
maximum  vel  minimiim  pro  termino  x—a,  cfficicn- 
dum  eft  ,  vt  ex  variatioue  omnium  valorum  intcrn  e- 
diorum  ipfius  y  nulla  variatio  differentialis  refultct ,  vn- 
de  rdatio  inter  x  et  y  ita  definitur  ,  vt  fit  : 

(N  -  V  5^) d-^— H d-x". TT^~  'i-  etc.  rr  o 

quae  ergo  relatio  iam  terminum  praelrriptum  xzza 
inuoluit ,  ita  vt ,  fi  nlius  terminus  praefcribatur ,  alia 
quoque  relatio  indifinita  inter  .1;  tt  y  eflet  relulcatura, 
propterea  quod  quantitas  V  hunc  valorcm  xz-a  in  le 
compkditur. 

Tom.X.Nou.Comm.  Q_  Coroll. 
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Coroll.     2' 

Hoc  modo  eiusmodi  relatio  inter  x  et  y  inueni- 
tur,  ex  qud  formula /Z^/.r  ita  maximum  minimum  ve 
val  >rcm  adipifcatur  ,  vt  manentibus  valoribus  ipfius  y 
exrremis  iisdem  ,  quomodocunque  valores  intermedii 
immutentur  ,  formiilae  fZdx  valor  proditurus  fit  fem- 
per  vel  m:nic  caHi  miximi,  vcl  maior  cafu  minimi  , 
qaam  fi  ui.ta  relatio  adhiberctur. 

Coroll.     4. 

Si  vero  etiam  valores  extremi  determinationi 
noftne  pcrmittantnr  ,  ex  variatione  differeatiali  inuenta 
etiiin  lios  djfinire  licet.  Relatio  fciiicet  inuen  a  per 
integrationes  ita  determinari  dcbet  ,  vt  pofito  x  -~  a 
etiam  pars  abfoluta  euancfcat.  Hinc  itaqae  fcfficiendum 
ell,  vt  pofito  x=za,  fit 

(P_V^;_^-'^-/-^  ^  ^^r;-^^'  -  etc.  zro 

(Q_- \  a) j-^ —  -h  :-^^^  -  etc.  =0 

(a-V9J;-^7^-f-etc.  :=:o  etc. 

Coroll.     5. 

Hoc  qiiidem  caUi  fit  V  —  o  ,  vcrumtamen  liinc 
nonnifi  cos  tei  min os ,  qui  ip(am  quantitatem  V  inuol« 
\unt ,  eiicere  licet.  Vbi  enim  eius  differentialia  occur- 
runt ,  quia  eli  ^x  —  L,  pro  L  fcr^bi  debet  valor,  qucra 
induit  pofito  x—a,  qui  forte  hoc  cafu  non  eu.meicit  , 
qiiod  idem  tenendum  eft  de  differcntialibus  ilquentibus : 

d   IV  dLd'V  ddl  ,  .. 

d^'    ~J-x-,  KT^  =  dxi  >  etc.  qui    valorcs  prius  in    ge- 
ncre  (unt  capiwiiJi ,  autequain  in  iis  ponatur  x~a. 

Coroll. 
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Coroll.    6. 

Sin  antem  qu  )que  valores  primi  ipfius  j  noflnie 
determinationi  relinquantur  ,  tum  iisdem  aequationibus 
fatibfieri  debet  ponendo  .v—o  ,  -vbi  eadem  funt  obfer- 
\anda  ,  quae  modo  notauimus.  Aequationes  ftilicet 
has  ante  penitus  euolui  oportet ,  quam  in  iis  fiatuatur 
.rrr o.  His  autcm  conditionibus  quantitates  tantum 
conftantes  in  relauonem  indefinitam  inter  x  et  j  in- 
greflae  determinantur. 

Problema     5. 

Si  fundio  Z  praeter  quantitates  x^y^p.q  r  ^tc. 
etiam  duas  formulas  integrales  ^zzj  '^dx  et  4>^— )  "^dx 
\tcunque  inuoluat ,   vt  fit 

<f  2 zn L^(|) -i- LV(|)^+]\WA-+NV>'4-r^p+Q.^^+R«^r  etc. 

in  iib  autem  fbrmulis  «J)  et  ^^  fundiones  3  c^  3^  ^aa- 
tum  per  quantitates  x^  j,  p,  q,  r  etc.  dtterminentur , 
vt  fit 

dS  —^dx-h^^dy-h^dp-hCldtj-h^dretc. 

d3^—^'dx  +  ^^dj  +  ^ 'dp H-  Cl V^ -f  ?K'V/r  etc. 
definire  relationem  inter  x  etj',  vt  haec  formula  intc- 
gralis /Z^x,  quatenus  a  tcrmino  .v  —  o  vsque  ad  a;  =r  <j 
extenditur,  maximum  minimum  ve  valorem  confequatur, 

Solutio. 

Oportet  igitur  variationem  difFercntialem  formulac 
J2,dx  definiri ,    quae  cum  fit  SJZdx—J$Zdx,  ha- 
bemus  primo  : 

^Z=:L6(p-\-VS<p^+N$j'  +  VSp-{(l$q-\-K^retc. 

Q  2  deinde 
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deinde  vero  efl  S^ziiSf'^  dx  :=:f^3dx  et  B^^zf^^^^dx, 
hincqne  piopterea  : 

^^^i^^j-hf^p^O^^^-hdi^r  etc. 

cx  quibus  colligimus : 

S^  :=z  fdxi^^j -h^  ^ p -\--0^  ^ i] -[-'^^  f   etc.) 
S^^=r.fdxm'$J'-i-^'^P'\~Oj^q-i-d\.'SrQtc.) 

Cum  igitur  fit  variatio  difFerentialis  quaefita 

Bf  Z dx  =fLdx$<p-\-fL'dx$q)^+f^dxSj+f?dx$p  etc. 

ponamus  fLdx  —  V  e.t  fV dx  —  \\  eritque  vc  fupra, 

fLdx$(^~Vfdxm^j-^^$p-^OJq\^^rttQ.) 

-fV  dx{^^j-\-9^$p-\-Ojqir^^rQt.c.) 

fL^dxd^—Vfdxm^Sj-h^^^p-i-Oj^q-i-di^^rQtc. 

-fW^dxi^'^j  +  ^'Sp-\-Oj^q-\-di'^retc.) 

Ponamus  autem,  h;iec  integralia  VczfLdx  et  V-zfUdx 
ita  cipi ,  vt  eiiLinefcant  ,  pofito  A'zr:«  ,  ac  praeceden- 
tium  formularum  partes  priores  (ponte  in  nihilum  abi- 
bunt  ,  fiquidem  earum  valores  pro  termino  x  z=.  a  capi 
debcnt.  Omnibus  igitur  partibus  coniungendis  obtine- 
bimus 

ZfZdx-fdx^j^V^-yi^-V'^') 

^-/^.r^^(Q.-va-v^aO 

-^-fdx^r^K-M^-V'^') 
etc. 

Cum 
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Cum  vero  fit 

J?dxSp  —  ?$y-f5  rd? 

/Rdx$r~K'-!i^-'d^dK^li.ddR^fdd'R 

etc. 
eliciernns  variationem  dilferentialem  qnaefitam 

SfZdx=Jdx^}i{H-Wrv-Y^T,^)^'-^lf^^'2 

+  ^^i=^^^-etc.) 

-v-g((Q.-va-V'',ao-'-^=^'^-etc.) 

•      4-'-di-((R-V9t-V/9tO-etc.)  etc. 

CoroU.     I. 

Ponamus  breuitatis  gratia  : 
N-WTi-W'^''!^^^)-^   P-V9>-V^^''— (P)  - 

Q.-va-™v/.oy-(Q)etc! 

ac  rehtio  iiidefinita  inter  x  etj  exprinietiir  hac  aequa. 


tione : 


(^J-  d^-\--dT' -d^j--l-etc.  =  o 

quae  tamen  iam  inuoluit  terminum  pracfcriptum  ;i;~rf 
quia  formnhie  integrales  V:^/L^.v,  et  V^— /LV.v  ita 
funt  captae  ,  vt  euanefcant  ,  pofiro  x::za, 

CoroU.     2. 

Cum  autem  integratio  huius  aequationis ,  fi  fue- 
rit  differentialis  ,  confiantes  arbitrarias  inuoluat ,  fi  et 
hae   detcrminationi    noftr.ie    relinquantur ,    vt  Vormula 

Q,  3  JZdx 
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J2.dx  valorem  omnium  maximum  vel  minimum  adi- 
pifcatur,  eas  ita  definiri  conuenit ,  vt  tam  pofitOA;z:o, 
quam   x^a,  etiam  his  aequationibus  fatisfiat: 

/T-.\      d(Q.)   ,    d  d(R)    ^  /r\\     d  (R)  ,rt\ 

(P)-  ir  +  Wetc.  ro-  (Q)--^W.ro-(R)-etc.=:o. 

Coroll.     5. 

Si  fundlio  Z  non  fojum  duas  huiusmodi  formulas 
integrales  ^r^if^dx  ^  ^'^^'^'dx  ^  fed  etiam  plures 
^)//— /3^^</a;  ,  (^^^^  rzf^^^Ux  etc.  inuoluat ,  ita  ta- 
men ,  vt  litterae  ^i  3  '  3^^  ^^^'  ^^ootent  tantum  fun- 
diones  quantitatum  x^  j,  p,  g,  r  etc.  neque  vltra  vl- 
las  formulas  integrales  inuoluant  ;  ex  folutione  proble- 
matis  etiam  huiusmodi  fbrmularum  variationes  difFeren- 
tiales  facile  aflignantur. 

ProbJema    4. 

Si  fundio  Z  praeter    quantitates   Af,j',/»,  ^,  r  etc. 
etlam  formulam  integralem   ^z::::.J^dx    vtcunque    im- 
plicet ,  vt  fit 
dZ—hd^-^-Udx-^-l^dy-^-Vdp-^Qdq-^Kdrttc, 

fundio  autem  3  ^^^^^  praeter  .v,  y,  p,  q,  r,  etc.  aliam 
denuo  foimulam  integralem  (p=zj^dx  inuoluat  , 
vt  fit 

d^~£d(p  +  ^dx-]-^dy-\-^dp'\-0.dq-\-f!ltdr  +  etc. 
fundio  vero  t  tantum  ex  quantitatibus  x,j,p,q,rQtc. 
fit  compofita ,  exiftente 

dl-mdx-^-ndj^pdp-^-^idq-^Vdrttc. 
definire  relationem  inter  x  et  j  ,    vt    haec  formula  in- 
tegraliij /Z^A* ,  quatenus  a    termino    x  —  o    vsque    ad 

termi- 
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termiiTim    x—.a    extenditur ,  maximum  miaimum  ve 
vaioiem  coiirequ.itur. 

S  o  1  u  t  i  o. 

In  hnnc  igitur  finsm  variationem  differentialem 
f()rm.il;ie  /Z  d  x  exqniri  conuenit  j  quae  cum  fit 
Sj  Zdx~fS  2,dXy  habemus  primo  : 

<5^Zrr .L^(|)-HN^jF4-P^/J4-Q.^^-HR(^retc. 
ideoque  \ariatio  difFerentialis  erit 

6JZdxz=.JLdx$cp+fHdxSyi-f?dx$p+/(ldx$^ 

~\~fRdxSrQtc, 

Nunc  autem,  ob  $(^:izS  f^^dx^zzj  ^'^d Xy  et 

§3  :z2o  p  -i-  ^^ j -{-^^ p -hOJq -i-di^ retc. 
habcbimus  fimiii  modo 

S^p—JICdx^Cp-i-f^dx^jy-i-f^dxSp-hfCidx^q 

-{-fdidxS r  etc. 
Denique  vero  eft  d(f)=z$f^dx—fS^dx^  ideoque  ob 

^Ji::n<5>4-pJp-t-q«^^  +  V^retc. 
erit 

^^^fndx^y-^f^dx^p-^-fqSq-hft^x^rctc. 
Sit  lam.  j^dxrzzVy  ac  fiet 

j^d x^ (^  ~vjdx  W^ y  ^  ^S p -\-<\^ q^X ^ ^^^c.  ) 
"fvdxiW^  y-^-X^Bp-^-^^q-^-X^rtic.) 
vnJc  acqiiirimus 
B <p  sivid xiW^ y -\-^^ -\-<\^ q ~{-X^ rttc.) 

-^-Jdx  6y  (3Z  -  V  W)  -Vjdx  $p  {^  -v^j  VjdxSq^O^-vq)  etc. 

Pona- 
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Ppnamus    crgo    pprro  /L  dx  zzW    et  /L  i'  </a'~T  , 

eritque 

— /T  </a:;  n^/  -■+-  p<5/) H-  <1(J ^-i-  V^^-f- etc.) 

-j\dxSj[m-inrJ  vva-J/^^  ip)-/\v/a<j^(a-iq]etc 

His  igitur  omnibus  coUigendis"  prodjbit  vaiiatio  difFeren- 
tialis  quaefita 

^y  z^.Y=:  T/^.v  f  n  (^ j  ^  p  <^ /) -f- (^  q  </ H- r  ^  r -i- etc.) 
^  v/^A-  ^  j  ( 9^  - 1  n )+  yjdxs  p{^-r.-p) 

-4- V/ ^x  <^  ^  ^Q -- 1' q )  etc. 

^-V/(/.r«^j(N-V9?H-Vi;n-Tn) 
^/rt'x^/)(P-V^>-f-Vi'p-Tp) 

-^jdxS  ^(Q-va-i-v-yq-Tq) 

ctc. 

quae  cnm  ad  terminum  vsqiie  .v~<?  extendi  debeat , 
ponamus  integralia  JLdxzzV^  ti  jLdxj^dx  —  T  ^ 
quandoquidem  determinatio  integrationis  nollro  arbitrio 
relinquitur ,  ita  capi,  Yt  euanelcant,  pofito  xzza\  quo 
noftra  expreflio  fiicilior  reddatur.  Deinde  verp  pona- 
inus  breuitatis  gratia  : 

ISI_v9?H-(ya;-T)n=r(N) 
P-V^H-lV-y-TJp  — (P) 
q-Va-f-^V-y-Tjq^^Q^) 

etc. 

cxiflente 
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exiflente,  \t  ^(TumdmuSy  v~j2^x  ,  atqne  variatio  dif- 
ferentialis  quae^ita  reducetiir  ad  hanc  formam  : 

'4--in?((R)-etc.)   etc. 

Coroll.     I. 

Cum  fit  'ozz.^^dx  ,  crit  V vz=:JLdz.f2f^x 
et  V  ^'  -  T  —f  L  f/x  1 1  dx  -/L  dxj  £  rt^.v  =/  g  ^.x-y  L  a^.v. 
Qiiia  autem  per  determiuationes  affumtas  exprelllo  Mv-T 
euanefcit,  pofito  xza^  fi  ponainus  JLdxzN  et  /£Vfl'.r-^, 
ambo  Iwec  integralia  ita  capi  oportet  ,  \t  euanefcant  , 
pofito  x—a. 

Coroll.     2. 

His  igitur  formulis /L</.v=:V,  et /£Vd'.v— ^, 
in  computum  introdudis ,  poDendum  erit  : 

N-Vf)^-4-3>n  =  (N) 

P-Vqj-f-?Bp-(P) 

Q.-V0-l-3>q=::(Q) 

R-viK4-2>r=(R) 

etc. 

ct  variatio  differentiaiis  per  litteras  (N),  (P),  (Q)  etc. 
perinde  exprimetur ,  ac  fupra  cafu  primo  •  per  litteras 
N  ,  P  ,  Q  etc.  erat  detinita. 

Tom  X.Nou.Comm.  K  Coroll. 
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Coroll.     3. 

Ex  his  iam  facile  coUigere  licet ,  fi  etiam  fun- 
Aio  t  nouam  fbrmiilam  intcgralem  inuoluat  ,  quemad- 
modiim  tum  variatio  difFerentialis  exprimatur  ;  fi  fcili« 
cet  fuerit  </j^  — (.'/(J)^-4-ltt^.v-f-etc,  tum  ad  ff^rmulas 
V=fLdx  et  ^=r/£V^A'  infupcr  tertia  X>-f\^dx 
accederet  j  reliqua  attendenti  facile  fe  ofFerent. 

Problema     5. 

Si  fundlio  Z  ,  praeter  quantitates  x^  y,  p,  q,  r  etc. 
ctiam  formulam  integralem  ^—f^dx  vtcunque  im- 
plicet  ,  vt  fit 

dZz:^hdO-\-Udx-\-]<!^dj~>rVdp-\-QJq-\-Kdrtiz. 
fundio  vero  3  praetcr  quantitates  at,  j,  p,  q,  r  etc. 
eandem  denuo  formulam  integralem  O—f^dx  inuol- 
vat  ,  vt  fit 

d^-^dO-^-^Sridx-^-^dj-^-^dp-hCldq^^drac. 
definire  relationem  inter  x  et  j  ,  vt  haec  forraula  in- 
tegralis /Z^A' ,  quatenus  a  termino  .v:=ro  ad  termi- 
num  datum  x^a  extenditur,  maximum  minimum  ve 
valorem  adipifcatur. 

S  o  1  u  1 1  o. 

Variatio  differentialis  eft,  vt  hadenus , 

BfZdx—fLdx$^-\-j:^dxSy+f?dx$p-\-fqdx$q 

-\-f  R  dx  ^  r  etc. 
deinde  vero  habemus  $ ^  —  $ f^dz—f^^^dx  et 
^d>  —  t^^-\-Tv^y'\-^$p-\-0.oq-\-tii^rctc. 

Cum 
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Ciim  antem  fit  c^-f^dx,  erit  3-  a^i^^  ^3~  t/-"j/> 
ponamus  tantisper  (Jc|)— w,  ei  ^Sj-h^^^p-i-Ci^^ 
4-£)^(5^retc.i:u  ,  vt  obtinentur  haec  aequatio  ^-£;<+w> 
cuius  integrale  fumto  e  pro  numero  ,  cuius  logarith- 
mus  —  I  ,  efl; 

^_/?dx  ^^__y^-  L  d^oo^.v  ,  ideoque 

vnde  deducitur 
JLdx$(pzJe^^''Ldxfe-^^'^dx[dtSj-^^$p+OJq 

Ponatur  iam  f  e^^  ^^Ld xrr^V  ,  quod  integrale  ita  ca- 
piatur,  vt  euanefcat,  pofito  A:r«,  fitque  ^""-'^'^^VrU,  erit 
jLdxB^--{\}dx{^^Sy-\-^$p-\-0^q-\-'^^r-\-tic.) 

cui  parti  fi  reliquae  partes  addantur  ,  redudionesquc 
fuperiores  fiant  ,  prodibit  variatio  difFerentialis  qnaefita 
BfZdxz:z 

jdx$j((N-Vr.h'-^^'i-'-^.^-^'-'-^^'+ctc.) 

-i-^j((P-Ug»-^-i^^^^-|-^-ii-^)-etc.} 

-t-S^l^i-UOJ-^-^i^^+etc.) 

-t--|^((R-U3t)-etc.) 
cx  qua,  vt  fupra,  ea  relatio  inter  x  et  y  elicitur  ,  qua 
formulae    integrali   fZdx    pro     termino    xzz.a  valor 
maxirous  vel  minimus  conciliatur  ;    haec    enim    relatio 
exprimetur  ifta  aequatione: 

(  N  -  U  g^ ) -  ^-i^?-V  ^A[^-^L^-^)4  etc.)  =0. 
Tum  vero  pro  conftantium  per  integrationem  inueda- 
xam  determinatione  fingulae   partes  abfolutae    tam    pro 

R  a.  cafu 


132  DE    MET  HODO 

cafu  x—ii,  quATj  pro  cafu  x—o,  nihilo  aequ.iles  effici 
poterunt. 

Corollarium. 

Quia  pofuimus  f--^'^^*V:=:U,  erit  V=^^^''^U", 
vnde  diffsrentinndo  fiet  d^V— f^^^*C^U"-+-U£rt?.v  ). 
Cum  autem  fit  dW zne^^^^Ldx ,  habebitur  ifta  aeqiia- 
tio  difF.rcntialis  r 

^U-|-U£^x=:L^x 
ex  qua  quantitatem  U  ita  definiri  oportet,  vt  ea  eui> 
ncfcat,  pofito  x  —  a. 

Problema     6.- 

Si  fundio  Z  praeter  quantitates  a*,j;',  p,  q,  r  etc. 
etiam  fbrmulam  integ,raleni   ^iz.j7.dx    inuoluat ,    ita 
vt  fit 
<y  2  =  L  (/c|)  f  M  </x -f- N  ^  +  P  ^/p  +  d^^  +  R  ^ /•  +  etc. 

definire  relationem  inter  x  tty,  vt  haec  formula/2<3?A; 
maximum  minimum  ve  valorem  induat ,  quatenus  qui- 
dem  a  termino  x—o  vsque  ad  terminum  x  —  a  ex.- 
tenditur. 

Solutio. 

Cum  variatio  difFerentialis  fit 
BfZdx-JLdxB^-^JHdxSj+JVdx^pWQdx^q' 

-+-fRdx§retc. 
habebitur  etiam  $(^zzof2dx,  vnde  fit  differcntiando: 
^^  $  =  L  </ a:  <^  $ +N</.v  $ji-?dx  $  p+QdxSq+Rdx^r  etc. 
hincque  inuenitur,  vt  ante  , 

ex 
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cx  qno  adipifcimur,  oh  /^^^'^''Ldx  —  e^^^*, 
JLdx^(^  —  e^^'^ye--^^'^'dx{^6j-}~?$p-h  q^^ 

-i-R^r-f- etc.) 

-fdx{N  $j-i-VSpA-(l^q-h-KSr-]r-  etc) 
qiind  poftraiTium  m.embnim  a  icliqiiis  partibus  tollitur. 
Qtiarc,  fi  ponamus  e~^^^^z:zT^  erit  tota  variatio  difFe- 
rcntialis 

$jZdx=:^fdx^j{TN-'-^^'fi.^-  'i^J  -4-  etc. 

^Sj{T?-'^;^~^'-^.^-cic.) 

^^^(T(i-^-^^4-etc.) 

'^'-^'(TR-etc.)  etc 

Qiio  igitur  formula  fTidx  euadat  maxima  vel  minima , 
rehitio  indefinita  inter  x  et  j  hac  aequatione  expri- 
metur : 

TN-  -^  -H  -5-Ei j^  H-  etc.  =r  o 

partes  vero  abfolutae  fingulae  inferuient  conftantibus  pec 
integrationem  ingrelfis  determinandis. 

S  c  h  o  I  i  o  n. 

Hac  igitur  Analyfi  nullas  confiderationes  gcome- 
tricas  inuoluente  non  folum  omnium  problematum  ad 
hanc  maximorum  et  minimorum  methodum  pertinen 
tium  casdem  adepti  fumus  folutiones ,  quas  iam  in 
libro  meo  de  maximis  ct  minimis  dedi,  fed  ctiam 
haec  methodus  peculiarem  fuppeditauit  determinationem 
conftantium,  quae  priori  methodo  indeterminatae  relin- 
quuntur  ;  vnde  innumera  problemata  fingularia  expeditc 
refoiui    pofiiint  ,    ad   quae  prior  methodus  minus  con- 

R  3  grue 
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grue  nccommodatur.  Veluti  fi  inter  omnes  lineas ,  3 
dato  ,  pundo  non  ad  aliud  pundum  ,  fed  ad  lineam 
quandam  datam,  fiue  redam,  fiue  curuam ,  ducendas,  ea 
requiratur  ,  fuper  qua  ccrpus  ab  illo  pundo  dcfcendens 
tempore  breuiffim.o  ad  hanc  lineam  perueniat ,  percoo*. 
fideratioRem  illaium  partium  abrolutarum  Hoc  problema 
facile  refoluitur  ,  dum  iis  ifta  conditio  praefcribitur  ,  vn 
curua  quaefita  ad  diit.im  fit  normalis.  Antequam  au- 
tem  finiam ,  examini  Analyftarum  egregium  Theorema 
fubiiciam  ,  cuius  veritas  cx  principiis  hadtenus  pofitis 
haud  diffirulter  perfpicitur,  et  quod  in  cakulo  integrali 
eximium  vfum  praellare  viJetur. 

Theorema. 

Propofita  formula  difFerentiah  Xdx^  in  qua  2  fit 
fundlio  quaecunque  quantitatum  x,  y,  pzz/^-^  ^^I^j 
frr^  etc.  eaque  difFcrentiata  prodeat  : 

dZ^zmdx-hNdj-^-Vdp-hQ^d^-i-Kdr-i-  etc. 
ita  vt  haec  formuia  differentialis  Zdx  difFerentialia  noa 
folum  prima,  lcd  etiam  altiora  cuiusque  ordinis ,  com- 
pledatur ;  tum  flicile  diiudicari  poterit ,  \trum  ifta  for- 
iriula  integrationem  admittat,  fiue  fit  difFerentiale  com- 
pletum,  nec  ne  ?  Coafideretur  enim  ifta  exptcfFio,  fum- 
to  dx  confiante  , 

V  =  N  -  jic  -<-  dl^'-  -  dlT^  +  etc. 
qnae  fi  reperiatur  nihilo  aequalis,  formula  Zdx  erit  in- 
tegrabilis  ^  verum  fi  noa  fuerit  V  —  o,  ea  non  erit  ia- 
Sc^rabihs. 

DE 


DE 
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METHODI    TANGENTiVM    LMVEaSAE. 

A  u  (3:  o  r  e 
L.     E  y  L  E  K  O. 

I. 

Ad  methodum  tangentiiim  innerfim  rcferri  folent  ea 
probleniata  ,  qnibiis  eiusmodi  lineae  ciiruie  quae- 
runcur  ,  quae  certa  quadam  praefcripta  proprietate  ra« 
tione  tangentium  fint  praeditae  ;  et  cum  pcr  tangcntes 
direclio  tradus  curuarum  determinetur  ,  ac  mutua  re- 
lutione  difFerentialium  coordinatarum  contineatur  ,  irta 
methodus  Luifllme  patct ,  atque  omnia  problemata  , 
quibus  praefcripta  proprietas  differentialia  inuolnit  ,  in 
fe  compleditur.  Hac  methodo  phirima  paflTim  exiflunt 
probJemata  fukita ,  e  quibus  Analyfis  infiiiitorum  maxima 
cepit  incrementa  ;  verum  problcmata  eo  pertinentia  ad 
diuerfa  genera  reuocanda  videntur ,  prout  proprietas 
praefcripta,  vel  ad  fingula  tantum  cilruae  punda  ,  vel 
ad  bisia  plura  ve,  immo  infinita,  refpicit.  Atque  adhuc 
quidem  aha  problemata  vix  rcperiuntur  tradata  ,  nifi 
in  quibiis  proprietas  praefcripta,  vel  ad  fingula  curuae 
punda,  vel  ad  bina,  refertur  ,  quae  igitur  primo  vel  fe- 
cundo  generi  effent  annumerandi. 

2.   Qiiae  diflindio  ,  cum   minus  fit  vfitata  ,    quo 
darius    percipiatur ,    eam    exemplis    ad   fingula  genera 

perti- 
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Tab,  I.  pertincntibus  illuftrari  conueniet.       Ex  primo  crgo  ge- 


Fi 


ig-  1. 


nere  exennplo  Cxz  problema  olim  tradatum  ,  quo  quae- 
ritur  curua  A  M ,  vt  duda  ad  axem  A  B  ex  quouis 
pundo  M  tangente  M  N ,  data  ratio  inter  rtcflas  A  N 
et  M  N  fubfiftat.  Hic  kiiicet  praelcripta  proprietas  ad 
vnum  pundum  M  fpedtat  ,  et  per  coordinatas  huius 
punfti  AP  — .V,  et  PMnj',  earumque  differentialia 
exprimi  potert  ;  cum  enim  pofito  curuae  elcmento 
y((ix'-\-(l/)=:ds,(lt  MN=^  et  ANrr.v-^-^;  , 
rationem  datam  m  :  n  exiftere  oportct  inter  has  lincas, 
vnde  obtinetur  aequatio ; 

;;;  [.v  {/j  —y  dx)  —  nyds 
quae    cum    alias   Jineas  ,    nifi  quae  foUim  punclum  M 
(in  fe  quidcm  indefinitum)  refpiciunt ,    non    contineat  > 
probkma  ad  primum  genus  refero. 

3.  Genus  autem  fecundum  eiusmodi  problcmata 
compledetur ,  ad  quae  foluenda  coordinatae  ad  duo 
curuae  punifla  pertinentes  (imul  confidenui  debent ;  cu- 
iusmodi  erat  problema  de  traiedoriis  reciprocis ,  illud- 
que  problcma  catoptricum  ,  quod  ante  aliquot  annos 
tractaui.  Cum  enim  in  his  continuo  bina  curuae  pun- 
&.%  inter  fe  conferantur,  et  coordinatae  ad  ea  pertinen- 
tes  in  computum  ingrediantur  \  per  principium  conti- 
nuitatis  effici  debet  ,  "vt  bina  haec  punda  ad  eandem 
lineam  curuam  referantur ,  ficque  aequatio  inter  coordi- 
natas  vnicum  pun(flum  fpeclantes  ehciatur.  Qjiam  ob 
rationem  huiusmodi  problcmata  rrcrito  multo  difficilio- 
ra  ccnftntur  iis ,  in  quibus  fingula  tantum  puncfla  feor- 
fim  confiderauda    proponuntur  j    quoniam    hic    praeter 

condi- 
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conditiones  propofitas  ctiam  principii  continuitatis  ratio 
«ft  habenda.  Quod  quemadmodum  ad  calculum  ac- 
■commodari  conueniat,  ex  folutione  problematis  traiedo- 
Tiarum  reciprocarum  ,  catoptrici  iilius  aliorumque  fimi- 
lium  intelligi  poteft,  ciri  argumento  propter^a  fufius  ex- 
plicando  hic  fuperfedeo. 

4.  Circa  liuiusmodi  autem  bina  punda  ,  ad  quae 
in  talibus  problematibus  fimul  eft  refpiciendum  ,  hoc 
imprimis  notari  meretur ,  quod  ita  inter  fc  debeant 
efle  correlata ,  \t  qua  lege  ab  vno  tranfitus  fit  ad  al- 
terum  ,  ejdem  lege  viciffim  ab  ifto  ad  illud  fiat  reuer- 
fio.  Ita  li  quaepiam  variabilis  ad  alterum  relata  pona» 
tur  nis,  res  commodiffime  ita  concipi  fblet,  vt  eadem 
negatiue  furata  ad  alterum  referatur ;  fic  enim  dum 
Jiaec  denuo  negatiue  capitur ,  quia  tum  iterum  euadit 
pofitiua  ,  ad  prius  pundtum  fit  tranfitus.  Atque  ex 
hoc  fbnte ,  qui  cum  principio  continuitatis  ardiflime  efl: 
coniundus,  folutiones  illorum  problematum  funt  hauflae, 
fine  quo  vix  via  ad  eas  patuiflct.  Alio  autem  rnodo 
tradari  debebunt  problemata ,  in  quibus  ad  tcrna  punda 
correlata  fimul  eft  refpiciendum  ,  vel  adeo  ad  quaterna 
pluraue ,  quorfum  referri  pofliint  ea ,  quae  nuper  de 
curuis ,  in  quibus  omnes  arcus  datae  cuiuspiam  ampli- 
tudinis  debent  efle  inter  fe  aequales ,  fum  meditatus. 

5.  Verum  fi  conditio  praefcripta  ita  ad  duo  cur- 
vae  punda  fimul  refpiciat ,  vt  non  fimili  modo  re- 
greflus  ab  altero  ad  alterum  locum  habeat,  fed  eo  mo- 
^o,  quo  a  primo  ad  fecundum  tranfitus,  eodem  modo 
a  fecundo  ad  tertium  quodpiam  ,   hincque  ad   quartum 

Tom.  X.  Nou.  Comm.  3  ^^ 
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et  ita  in  infinitiim  tranfitus  procedat  *,  tum  non  duo 
fed  inoumerabilia  curuae  punda  fimul  ad  propofitam 
conditionem  rtferri  funt  aertimanda ;  quam  ob  rem 
methodus  pro  duobus  pundis  vfurpari  folita  hic  nullo 
fucceflli  adhiberi  poterit.  Cum  igitur  ne  meminerim 
quidem  vllum  adhuc  problema  huius  generis  vel  pro- 
pofitum  effe  ,  vel  folutum  ,  haud  ingratum  Analyfeos 
cuUoiibus  fore  arbitror ,  fi  nonnulla  huiusmodi  proble- 
mata  hic  in  medium  attulero  ,  fimulque  methodum  ea 
foluendi  aperuero.  Tantum  autem  abeft  ,  vt  hac  me- 
thodo  omnia  prnblemata  ,  quae  in  hoc  genere  excogi- 
tari  pofliint  ,  refolui  poffe  credam  ,  vt  potius  eius  in- 
fufficientiam  lubens  agnofcam  :  -verum  quia  cultura  noui 
plane  generis  haud  parum  temporis  poflulat  ,  neminem 
hos  primos  conatus  meos  in  hac  infiieta  Analyieos  par« 
te  excolenda  repreheniurum  effe  confido. 

Problema     r. 

Tab.  I.  Siiper  axe  AV  eiusmodi  conllruere  limam  curuam  EO, 

'2'  ^*       vt  duda  ad  qmduii    pHntlum  I  normali  1Q_   appli' 

cata    ex   pun^o    (^  ediitta  QJC  aeqiialis  fit  ipft  tlli 
normali  Ql. 

6.  H;c  quidem  duo  cnruae  punda  I  et  K 
intPr  fe  conflruntur  ,  dum  pundum  K  per  appiicatam 
QK  in  tcrmino  Q_  rubnormali&  HQ^,  quae  puntflo  I 
reipon.kt ,  ertdam  dcfinitur  ^  ac  prnblema  exigit  ,  vt 
fit  QK~Q^T;  vcrnm  eadcm  conditio  poftnlit ,  vt  fi 
ad  K  ducatiir  nornialis  KR,  ipfi  quoque  applicata  RL 
fit  aeq.ialis.     Tum  vcro  etiam  fi  ad  L  normalis  duca- 

tur 
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tiir  LS,  et  in  S  conditiita  applicnta  SM  ad  M  dcnuo 
normalis  agatiir  MT,  ficque  porro  ex  T  applicata  T  N, 
et  ad  N  normalis  NV,  fit  continuo 

Q.K-(^Ii  RL-RKi   SxM-SL;   TNrrTM; 

VO-VNetc. 

Vndc  vt  probleraati  fatisfiat ,  fumto  curuae  pun^H-o 
quocunque  I,  cum  eo  combinari  debent  alia  punda 
innumerabilia  K,  L,  M,  N,  O  etc  quae  ergo  fimul 
cum  eo  in  calculum  introduci  oportet  ;  in  quo  iplo  no- 
Titas  et  difficultas  Iiuius  problematis  confiftit. 

7.  Si  abfciffa  pundlo  primo  I  refpondcns  pona- 
tur  AP  — :»:,  et  applicata  Pl— j,  quia  eft  (iibnormalis 
PQ.rr2g,  et  ipfa  normalis  Q_I->-^^^-flil2L)  ^  pe^ 
principium  continuitatis  talis  aequatio  inter  x  et  y  de* 
fideratur,  vt  fi  in  ea  loco  :i:  fcribntur  AQ— jf-J- -2^^, 
valor  applicatae  euadat  QKzz.^-^^^-^—^^^.  Verum 
quemadmodum  haec  conditio  fit  adimplenda  ,  difficilli- 
me  perfpicitur.  Aequatio  (]Uidem  infinita  folutionem 
problematis  compledlenb  exhiberi  poteft  ;  fi  enim  bre- 
vitatis  gratia  ponamus  ~^~t^  quoniam  pro  x  fcribi 
debet  x-\-t^  vt  valor  fequentis  applicatae  piodeat,qui 
cft  J'  — d—^^-V^Cjiy-i-^O,   habebimusy(j:;.+  //) 

tdy  ttddy  _t'  d^y  t*  d*y 

^J  'T-  7d^~T-  ,.  2dx^  -+-  77771  dx^  -+-   '.2.z.*al*  H"  CtC. 

fumto  differentiali  dx  conflante;  (ed  haec  ip1a  acquatic) 
difFerentialis  infinitefimi  ordinis  ita  ef^  comparata  ,  vt 
nulio  inodo  pateat  ,  quomodo  ei  per  aequationera 
quampiam  fioitam  fit  fatisfaciendum. 

S  2  8.  Haud 
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8.  Hand  parum  autem  fubfidii  ad  hoc  problems 
foluendnm  afferet  proprietas  cum  conditione  praefcripti 
coniunda  ,  qua  declaratur,  omnes  has  fubnormales  PQ^, 
Q^R,  RS,  ST  etc.  intcr  fe  effe  aequales  ;    quod    qui- 

Tab.  I.  jjej^  jfg^  faciUime  geometrice  oftenditur  :     Dudis   tanre 

'^*  ^*  applicata  pf  ,  quam  normali  qi  proximis ,  fi  ex  Q  ini 

gi    demittatur    perpendiculum    QfJi.,    erit    trianguluni 

Q_^fx  fimiie  triangulo  IQ_P,  ideoque  Q^  :  ^fjcn:Ql  :PQ* 

Tum    Tero  ob  normalitatem  defignat  ^jjl   incrementum 

normalis  QI,  vnde  cum  etiam  fequens  applicata  proxi- 

.    ina  qk  aequalis  fit  normali  qi,  erit  eius    incremenrum 

jkv— «/jx,    duAa    fciiicet    axi    parallela    Kv,  ita  \t  fit 

K  V  r^  Q<7.     Quare  cum  pro  normali  K  R  fit  QK  :  QR, 

zzKv  :vk^cx\\:  quoque  QK:QRrzQ^:^fx  — Ql:PQ. 

At  per  hypothefin  eft  QKzz:QI^    vnde  lequitur    fore 

QR— PQ,atque  ob  candem   rationem  perfpicuum  efl:^, 

,  y.         omnes  illas  fubnormales  PQ,  QR,  RS,  ST  etc.  inter 

*  fe  aequaies  efle   debere.        Neque    vero    hinc    viciffini 

concludere  licet ,  fi  omnes  iftae  lubnormales  fuerint   ae- 

quales ,    etiam  fingulas  applicatas  normahbus  anteceden'* 

tibus  aequales  effe  fiituras» 

9.  Ratiocinium  hoc  ,  quo  aequahtatem  (Iibnorroa- 
lium  demonftraui  ,  quantumuis  fit  rigidum  ,  tannen  vni 
exccptioni  eft  obnoxium  ,  quae  locum  habet ,  fi  ele- 
menta  Q^  et  ^fji  in  nihilum  abeant  ,  quoniam  tum 
ratio  Q^q-qix.  euadit  indefinita  ,  neque  amplius  fubnor- 
mali  fequenti  QR  definiendae  inlLruit.  Vnicum.  igitur 
hunc  cafum  leorfim  euolui  conuenit  ,  in  quo  cuni 
fit  Q^  fcu  differentiale  fineae  AQrro,  ipfa  AQ  erit 
conftans ,  et  omnes  curuae    normales    in    eodem    axis 

pun<9:a 
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punflo  Q_  concutrent.  Habebitur  crgo  hoc  eafii  circu- 
lus  ,  in  qua  cum  appllcata  ex  Q_  ereda  Q_K  fit  nor- 
mali  QI  quippe  radio  aequalis,  circulus  hoc  fingulari 
modo  probleoiati  fatisfucit.  Cum  enim  cmnes  nor- 
males  in  centro  conueniant ,  et  applicata  ex  centro 
eredla  ipfis  fit  aequalis,  problema  \tique  per  crrculum 
refbiuitur ,  etfi  hic  aeqnalitas  fubnormalium  locum  noti 
habet.  Verum  haec  folutio  penitus  eft  fingularis  ec 
maxime  difcrepat  ab  ea  ,  qua  aliae  curuae  fatisfacientes 
inuefiigari  debint  ,  in  quibus  omnino  ad  infinita  curuae 
ptindla  fimul  efl  refpicicndum  ,  quae  aequalibus  fubnor- 
malibus  a  fe  inuicem  funt  diffita. 

10.  Neque  \ero  hinc  concludere  licet,  quod  infinitis 
pundis  eadem  conueniat  fubnormalis :  vbique  prorfus  quan- 
titatem  fubnormaiis  efle  eiiisdem  magnitudniis ,  ideoque 
conftantem  ;  parabola  enim ,  cui  haec  proprietas  com- 
petit ,  nortro  problemati  minime  fatisfacit  ^  etiamfi 
omnes  omnnio  fubnormales  habeat  aequales.  Atque 
hanc  ob  rem  modo  monueram,  ne  illa  propofitio,  quae 
cum  indole  praefcripta  pundorum  l  >  K  ,  L  ,  M  etc» 
aequalitatem  fiibnormalium  coniunxerat  ,  inuertatur.  Res 
igitur  ita  concipi  debet  ,  \t,  quemadmodum  pundum  I 
ad  innumerabilia  aha  punda  K  ,  L  ,  M  ,  etc.  deducit  , 
quibus  cum  illo  communis  fubnormalis  conneniat ,  ita 
ab  alio  quouis  pundo  incipiendo  peculiaris  feries  infi- 
nitorum  pundorum  oiiatur  ,  quibus  pariter  communis 
fubnormalis,  fed  ab  illa  diuerfa,  conueniat,  ficque  in  curua 
infinitae  feries  innumerabilium  pundorum  concipi  de- 
bent  ,  quarum  vnaquaeque  fibi  peculiarem  fubtangentis 
quantitatem  habeat  ;  ita  vt  nullum  curuae  pundum  fi- 
mul  ad  plures  feries  pertineat.     Ex  quo  quaelibct   illa- 

3  3  ruQE) 
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rum  infinitarum  ferierum  a  reliquis  magnitudine  fubtan- 
gentis  diftinguetur,  ac  fumta  quapiam  lubtangentis  quan- 
titate  —t ,  ea  communis  erit  infinitis  curuae  pundlis, 
quae  cum  ea  quafi  connexa  fant  intelligeoda. 

11.  Haec  autem  confideratio  nos  ad  folutionem 
problematis  manuducit  :  cum  enim  fubnormali  t  infini- 
ta  curuae  punda  I ,  K ,  L  ,  M ,  N  etc.  ideoque 
etiam  infinitae  abfcilTae  AP,AQ^,  AR,  AS  etc. 
conueniant ,  hae  abfcifTae  per  fundlionem  infinitifbrmera 
iiibnormalis  t  exprimendae  funt.  Sumto  ergo  quodam 
angulo  CP  ,  per  cuius  finum  et  cofinum  fubnormalis  / 
decerminetur ,  idem  valor  t  conueniet  his  infinitis  aa- 
gulis 

(p ;  2  TT -4- 4);  4  TT  4- Cp;  <J  TT -^  Cp;  8  TT -H  Oi  I  OTT-f  C|)  etc. 

denotante  tt  femiperipheriam  circuli,  feu  angulum  1 8o*. 
Quare  fi  T  aham  quamuis  fundionem  fin.  (J)  et  cdf.(|)  defi- 
gnet,  atque  abrciffa  a',  ita  exprimatur,  vt  fit  arra^cP  +  T 
pro  codern  valore  t  habebuntur  iflae  infinitae  abfciffae. 

«?Cj)-i-T;  a?(2  7r4-(p)-f-Tj  a/(  4  7r-+- Cj)  )-+-T  ; 

a^(6  7r-f-Cl))-i-Tetc. 
quae  arithmeticam  progreffionem  conftituunt  difFerentia 
cxif^ente  2a7t/,  quae  cum  efTe  debeat  zt,  erit  a-^^ 
atque  expreffio  idonea  pro  abfcifla  x~.*~~\-Ty  fi- 
quidem  /  et  T  fint  fundiones  binarum  quantitatum 
fui.CP  et  cof.Cp  ,  vt  eosdem  valores  retineant ,  etiamfi 
pro  (p  fcribatur  fuccefTiue  aTr-fC}),  ^Tr^-Cp,  67t  +-Cj)etc. 

12.  Inuenta  iam  idonea  expreflione  pro  abfciffa 

*^rjT"T"  *  j  f»t^   applicata  ei  conueniens ,    ct    quia 

fubnor- 
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fubnormalis  efle  debet  —t  ,  habebimus  \^=.t ,  ideo- 
qut  jj  —  zft  dv.     Cum  igitur  fit 

tmtdx:^'i^-^^i'-^tdT 

ixuctdx-'-^^^'-^'-^-^tdT,  Tnde  fit 

ftdx  =  'i^-hfi^-\-ftdT  ,   ita  vt  fit 

jy--~tt(p-hrnfft^<P'\'^ffdT. 

Hoc  igitur  modo  fi  pro  f  et  T  fumantur  funAiones 
quaecunque  binarum  qnantitiUum  fin  (J)*  et  cofCj),  nadli 
fumus  idoneos  valores  pro  coordinatis  curuae  x  Qt  j  ^ 
qui  funt 

x-\^-hT  et 

jyz=:^tt(p-h~fttd(p-hiftdT. 

13.  Hoc  quidem  modo  id  fumus  adepti  ,  vt  ea- 
dem  fubnormalis  t  conueniat  infinitis  curuae  pundis 
I ,  K  ,  L  ,  M  etc.  verum  hac  proprietate  nondum  tota 
problematis  natura  exhauritur  ;  fiquidem  aequalitas  fub- 
normalium  non  necefllirio  aequahtatem  cuiusque  appli- 
catae  et  normalis  praecedentis  includit.  Vt  igitur  eC 
hanc  proprietatem  compledlamur,  quia  eft  VQ^n^,   ct 

VV=jjz=;^,tt(p-i-~fttd(p^2ftdT 

crit  quadratum  normalis  Q_I,  ideoque  et  applicatae  fe- 
quentis  Q  K  , 

(llC^ztt-hrktt^p-h-^^fttd^p-h-iftdT 

qui  idem  valor  refultare  dcbet ,  fi  in  exprcfllone  ipfius 
Pi'  loco  Cf)  fcnbatur  2  7r4-Cj).    At  hoc  reuera  euenit, 

dum* 
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dummodo  formuhe  integrales  ^fttd(P^2.ftdT 
inillam  mutationem  iubeant,  fi  loco  <P  fcribatur  stt+^. 
Quare  necefle  eft  ,  vt  formula  ^f  ttd(^-{- ajtdl  fit 
fundio  quantitatum  fin.(^  et  col.<p,  et  quidem  vni- 
formis  ,  ne  eidem  abfcifTae  plures  applicatae  refpon- 
deant. 

14.  Cum  autem  T  et  ;f  fint  huiusmodi  funcflio- 
nes  ipfarum  fm.Cf)  et  cof  <$>  ,  erit  et  T^  huiuemodi  ; 
\nde  cum  fit 

^^fttd^pH-^ftdT-nTt^-ftt^p-ti/Tdt 
denotet  V  qiioque  fundionem  fin.  <$>  et  cof.  Cp  ,  ac  po« 
natur 

^Jttd(p-^JTdtz=.i.V 

fietque   T— — ^1-47' 

Qiiare  fi  ?  et  V  fmt  fuadiones  quaecunque  vniformes 
formularum  fin.cp  cr  co(  <J)  ,  problemati  propofito 
fatisfiet  peifeifte  per  fequentes  coordinatarum  expref- 
fiones ; 

1 1  <J)     ,     ijd^     ,     2tdV     ,      ^^r 

qisae  lolutioncm  gcncralifilmam  coniinent.  Hinc  antem 
patet  ,  nulins  lineas  algebraicas  exhiberi  poflc ,  quae 
probicmati  fatisfociant ,  circulo  fcilicet  excepto  ,  qucm 
niock)  prorfus  fingulari  problema  foluere  vidimus. 

15.  Vt  exempkim  talis  curuae  in    medium    afFe- 
famus ,  ponanius 

$za{i-}jcoi:  (p),  €titd^z:}i(jd(pC\n<pj  ct  j^j^t^/«^> 

vnde 
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j         ffdd)  fl{t  —  ncof.  (1))»  e>      ^      ^  •  T7  "O 

vndc    \\rdt~-hn^7dw'-'       Statiiatur    mm    V-;^ 
(«+pan.Cp+Yrm  Cpcof.Cp),erit  </V -^((Bcol.Cp 


2  y  col.  CP*  —  y )  ,  atque 

l'^^T'  =  .lsk$(  I  -  2  «cof. (|34.  ««cor  Cl)'+ r  pcof^Ct) 

—  2  ycof.Cl)"). 

Qiio  nunc  fin.  Cp  hinc  cx  denominatore  abeat ,  quia 
alioquin  cafu  Cp  — o  et  C})— tt  expreffio  fieret  infinita, 
ponamus  p  —  —  2«,  et  i-\-'y  —  -i~i'y—nny  feu 
y  —  -f-  ««  -+-  I  ,  obtinebimusque 

f  f  d  $ dV  __  [n  n  -f-  ;• )  a  Jm.  $  ,  _  c  {|)  (  i  -  n  coj.  <t> )      (_nn4-?}q/'''»'i>, 

^Tidf       dj—  ^nTt  ctA.—  J.JJ  +        4n7r 

16.  Porro  vero  erit    -^:=^- — —^i — ^-^  ,  et 

1»  dQ       a  f  d  V (  n  n  -H  O  g  o/m.  tp  (  t  —  n  o/.  il!  )  ,       ^ 

a-TTdf"  dt   — ~  snTT  ,  vnae  nc 

a  a  Cp  [  I  —  ncof'(P)'  (  n  n  -4-  3  )  a»  //n.  $  (  t  —  n^co/.  0  ) 

•/ ./ 2  w  "  *  zn-n 

+  "^( a -  2  « fin.  Cp  +  ( «  «  H- I  )fin.  Cp cof  Cf) ), 
quae  expreflio  reducitur  ad  h:inc  : 

jj'=n"-^f^"^V^+'--ff:r^(  2 -«« -  «cof  Cp). 

Pro  exemplo  mngis  (peciali  ponamus  «—  i  ,  et  pro 
coordinatis  habebimus  ,  fudo  ce  rr  o  , 

A:z^-^ir^'-t-^^-l-^.(CP(i-cofCl))+,^fin.CD) 
jj^z:^'fi^^-i^  +  r,"fin.Cl)(x-cofCP):.f-:(i-cofCP) 

(Cp(i-cof  Cp)-f-fin.Cp) 

fietque  fubnormalis  ^-^  —  /n  ^(  i  —  cof  Cp) 

vnde  figura  curuac  iam    quodammodo   coUigi  ,  ac    per 

cognitas  liibnormales    conftrui  poterit. 

Tom.X.Nou.Comm.  T  17. 
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17,  Cnrna  antcm  adhuc  fimplicior  obtinetur  ,   fi 
ponarr.ns  /  — ,_^,oj.^,  len  /zr  2iZtang.-;(p  ,    tiim    enim 

r^^fin.  iCp'  •,  vnde  erit 

«^  .^       ^' ^      ^^    dVcoC\(^' 

.=  ^CDta.,g.;(P+-fin.-;(D'-— ^ 

^j'=^Cptang.i(pV-^-^tang.-iCpfm.i0'-'i^fin.r 

Cpcof.iCp-H2V 

ftatuatur  V  :::z  z  a  b  tang.  l  Cp        vt  fit  <^  V  :=: ;^ 

^  '  coi.  ^cp 

hiocque 

A--^C|)tang.;Cp-f-Jfin.',Cp'-^ 

>jr^^-^"Cptang.-(p'  +  ^"tang.iCpfin.'Cp' 

vbi  patet  fiuc  detrimento  amplitudinis  poni  pofTe  itzo, 
hi  Yt   ^t 

jt-^(Cptang.i(p-|-fin.;cp') 

jy^ ^ ^tang.  i  Cp ( Cp  tang.  i  Cp -+- 2  fin.  L  Cp' ) 

Tnde  erit  j>'-2^A,*tang  iCPrz^tang.iCPfin.  ^Cp'.  Quart 

cum  fit  tang.  ^  Cp  —  f^  —  ,^^  et  fin.  i Cp r  ^^^aa^dx'^-*-yydyh 
hinc  aequatio  differentialis  inter  ipfas  coordinatas  .v  ctji 
«licietur ,  quae  e(l 

18.  Hoc  autem  problemate  foluto  pcr  casdena 
formulas  quoque  fcquens  problema  latius  patens  foiui 
poterit : 

Proble- 
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Problema     2. 

Super  axe  AV  emmodi  conjlruere  lineam  curuam  EO  ,  Tdb.  I.' 
xt  du^a  ud  qiioduis  punUum  1   nonnaJi   1  Q_ ,    appU-  ^'fr  ** 
catae  ex  pun£lo  Q  edu^ae    QJH    quadratum   fuperet 
quadratum  ipfius  normalis   Q_l  dato  Jpatio   cc  ,  Jeu 
vt  /it  qK'  — (^l'-f-cc. 

Ctim  etiani  hoc  cafu  omnes  (ubnormalcs  fucces- 
fiuae  P(l,  Q^R  ,  RS  etc.  fint  inter  (e  acquales ,  vti 
cx  praeccdente  demon(\ratione  (acile  intelligitur ;  quando* 

quidem  fubnormalis  ''-j^~t  cadem  prodit ,  ctiamfi 
quadratum  appiicatae  yy  ,  quantitate  con(imte  fiuc  au- 
geatur  fiue  minuatur  :  in  fiiperiori  (biutione  omnia  ma- 
nebunt  inuariata  vsque  ad  finem  §.  12.  Quare  fiimtis 
pro  t  ti  T  fiiniflionibus  Yniformibus  (brmularum  fin.(J> 
ct  cof. Cp,  pro  detcrminnticne  coordinatarum  AP— a:, 
Vlzzy  liabcbimus; 

yy  —  ijt<^-^^Jttd<^-\-2.1t--^jTdt, 
19.  Cum  iam  pro  primo  probiemate  formulas 
integrales  ~fttd<P-2.fTdt  aequauerimus  fiindlioni 
vniformi  iplbrum  fin.cp  et  cof.  C])  ,  hic  rem  generalius 
cxpediri  oportet.  Qiioniam  vero  t  et  T  funt  fundlio- 
nes  vniformes  ipfarum  fin.Cp  et  cof  (J)  ,  huiusmodi  in- 
tegralia  praeter  tales  fundliones  infuper  ipfum  angulum  (}) 
complcdi  po(runt ,  ita  vt  haec  pofitio  latilfime  pateat: 

r^fttd^p^ijTdt^'^-^^^^ 

ynde  fit  j-llll.-^z^ 

T  a  deno- 
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denotante  V  fun(flionem  quamcunque  vniformem  ipfa- 
rum  fin.Cp  et  cofCl).  Hoc  modo  pro  omnibus  curuis, 
in  quibus  fubnormales  fucceffuiae  PQ,  O  R,  RS  etc. 
funt  inter  fe  aequales ,  prodibuDt  fequentes  coordinata- 
rum  determinationes : 

1  CP  _,     f(d0-Cd$-dV 

^ 2Tt       1  ♦TTd  t 

nO    ,   f^dcD  — cf dO)  — fdv       cJ^j-^-v 

yy —  2U  "f"         2itdt  ~«~    27t 


Ynde  differentia  inter  quadrata  cuiusque  normalis  ct  ap- 
plicatae  fequentis  exiflit  conflans. 

20  Pofita  igitur  abfcifla  AP  — r,  cum  fit 
p  p^tfii^  v_^tll^X^-_Ii^^^  erit,ob  P(^r/,. 

_  ,« ,.n-f  f-f-f  f  di-HC^-t-  V  f»d(|)  — c;  d  (p  — f  dV 

Pofito  autem  1%-^-^  loco  <$)  valor,  ipfius  Pl*  abit 
in  Q^K*  ,  vnde  fit 

^  y.  » nftf-t-2TtC-HffJ)-t-C(tl-f-  V  f^dd)  — Cf  d$— f  dV 

Vil^     2  7t  "~  "T-  jTdt 

ideoque  Q^IC-Q^r=:C.  Cum  igitur  debeat  eflc 
QK*  =  Qr-l-rr,  capiendum  efl:  Qzz-cc,  vnde  folutia 
ad  problema  propofitum  accommodata  erit : 

tJP  _,     (f  f  — cc)d  t}?  —  d  V 

*  • —  2  7f     1  +  7r  d  t 

(  f  f -t-ec  )$-H  V  f  (f  f  —  g  c)d{I;  — t  dV 

y  y -^       27f        ~T~       27tdt 

■?bi  pro  f  et  V  fundiones  quaccunque  vniformes  quaa* 
titatum  fin.cp  et  cof  C|>  affumi  poffiint. 

21.  Si  ex  his  aequationibus  ipfe  angulus  (p  eli- 
ininetur  ,  obtinebitur  haec  aequatio  : 

,.,     ,     ^^»      fV     ,     (ff  — cc)«d$  — (ff  — cc}dy 

ex  qua  fi  quantitates  fin.  Cp  et  cofCj)  hincque  ipfe  an- 
gulus  Cp  definiatur,  eorumque  valores  in  altera  prioruai 

aequa* 
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aeqiiationum  fiibftitiiantur ,  reperietur  aequatio  inter  co- 
ordinatas  .v  et  y  ,  quae  autem  ob  angulum  Cf)  erit 
tranfcendens,  Vnicus  vero  datur  cafus ,  quo  curua  pro- 
dit  algebraica  ,  qui  locum  habet ,  fi  poft  eliminationem 
angiili  Cj)  fimul  quantitates  a  fin.Cf)  er  cor.C|)  pendentes 
ex  calculo  abeant ,  quod  vfu  venit,  fi  fuerit  tz^c  et 
V=:o,  feu  V  — Confianti;  tum  enim  poflrema  aequa- 
tio  rtatim   praebet  inter  .v  et  j  hanc  aequationem  : 

cjj  —  iCi-xzrzC  ,     ku  jj~2cx-{-C 
ftatim  autem  perfpicitur,  parabolam  huic  problemati  fa- 
tisficere,  cum  eius  fubnormaiis  fit  conftans.        At  rcli. 
quae  ciiruae  omnes  problemati    fatisfacientes    funt    traa- 
fcendentes. 

22.  Vt  etiam  cnruae  tranfcendcntis  cxemplum 
jjddamus  ,  et  quidem  tale  ,  quod  cafum  parabolae  in  fe 
compiecflatur  ,  ponamus 

t=:c-acoC(p  et  V  — -2^t'fin.Cp-h<z<2fin.(f)cof.Cl), 
vnde  fit 

dtxad(pCni.(t>Qtd  V=-  2acd<PcoC(p+ 2.aad(pco(.  (^'-aad^p 
quibus  valoribus  fubditutis  adipifcemur  : 

(  e  —  acoS.^)(p      ■     a  fin.  <^ 

^  —  ,  TT  1  +Tr 

(2C  c  —  2  0  c co/.  (P  -4-  g  a  co/.4)')Cp       a  c  Jin.  (p 

./-/ 2  TT  ~       j  TT 

vnde  fi  capiatur  azzLO^  fit 

X—  r^  et  j;'—  -^  ,  ideoqiie  x?'—  a^Jf. 
In  genere  autem  erit 

a  a  (I)      r  /K»       o  c  /m.  d) 

yj-'3.cx^  T^coC.(^ ^  et 

T  3  vbi 
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vbi  notandnm  eft  ,  qno  minor  valor  ipfi  a  tribuatnr  , 
co  propius  curuam  ad  figuram  parabolae  eflc  acceHu- 
rim. 

23.  Diio  haec  problemata  in  hoc  vno  comprc- 
hendi  pottiilTent ,  vt  curiiae  quaererentur ,  in  quibus 
lubnormales  ruccelTiuae  PQ,  Q^R  ,  R  S  ,  ST  ctc.  ef- 
fent  intcr  fe  aequales.  Simul  enim  atque  haec  proprie- 
tas  in  qnapiam  curna  locum  habet  ,  quadratum  cuius- 
que  applicatae  a  quadrato  normalis  praecedentis  quanti- 
tatc  condante  differt ,  quae  ergo  fiue  fit  euanefcens,  vt 
in  problematc  primo,  fiue  dara,  vti  in  fecurido,  determi- 
iwtionern  minus  eilentjakm  inaolnit ;  problema  enim 
iierct  impofiibile,  fi  itla  differcntia,  neque  euauelcens,  ne- 
que  condans,  efie  deberet.  Verum  inter  ha%  fiibnorma- 
les  fuccelfiuas  PQ_,  QR,  RS  ttc.  aliae  lcges  pro. 
grefllonis  conftitui  poffunt  ,  vnde  pioblemata  alia 
non  parum  curioia  nafcentur,  Hinc  autem  binas  pro- 
grclfionis  ieges  fum  conteniplaturus,  alteram  arithmeti- 
cam  ,  alteram  geometricam  ,  quoniam  hinc  methodus 
jilia  huiusmodi  problemata  foluendi  facile  colligi  poterit, 

Problema     5. 

Tab.  J.  o^.  si  ad  tennimim  cuiusque   jubnormaUs   appJi- 

^^"  *'  cata  conftituatur  ,  li  ex  quouis  curuae  pundto  l  Jiries 
ivjinita  huiusfuodi  jubnormahum  fuccelfiuarum  PQ,  Q  R, 
R  S  etc.  orialur ,  imienire  eas  Hneas  curuas  ,  in  quibus 
ijlae  fubnormaks  JucccJJiuae  progrejjionm  arithmeticam 
(onJlitUiint. 

Pro  variabili  principali    aflumatur    angulus    (^    re- 
Ipondens  curuae  pun(flo  I ,    qui    fi  crefcendo  abcat    in 
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2  7f^(J)j  47r-|-C]),  57r-4-<^  etc.  refpondeit  pun- 
dis  ciiruie  fequeatibus  K  ,  L  ,  M  etc  Horum  autem 
fingulorum  iingulorum,  tam  finus,  qu.im  cofinus,  effe  eos- 
dem,  euidens  eft.  Qii.ire  fi  littcrae  P  ,  Q,  R  ,  S  etc. 
denotent  fundiones  quiscunque  quantitatum  fin.Cp  et 
cof  Cp ,  eae  communes  erunt  omnibus  curuae  pundis 
I  ,  K  ,  L  ,  M  etc.  ac  pro  omnibus  eosdcm  valores  re- 
tinebunt.  Q^iod  fi  ergo  fubnormalis  prima  PQ  fiatua» 
tur  =PC|)-t-Q,  erit  fecunda  Q_Rr=:2  TtP-fPCp -|-Q, 
tertia  RS=:  ^tt  Ph- PCp-hQ_  ,  quarta  ST  — (JttP 
H-PCPh-Q  etc.  ficque  ilhe  fubnormales  fuccefiluae 
progrefiionem  arithmericam  confiitueut ,  cuius  differen- 
tia  eft  —  2  7tP  ,  vti  problema  poftulat.  Vnde  fi  iti 
cuncflis  his  (ubnormalium  progrefilonibus  eadem  efle  de- 
kat  difFcrentia  ,  fundionem  P  conftantem  efle  oportet. 

a?,  Quoniam  anfcm  Ipfae  hae  fubnormales  dif- 
ferentias  praebent  abfciflnrum  (iiccefiluarum  AP,  AQ, 
AR,  AS  etc.   ftatuatur  abfcifla   prim^i 

A P -.vr=L(I)'-i- M 4) -h  N 

exiftentibus  L,  M,  N   fundlionibus    ipfarum    fin.  C|)    ct 
cof  (J),   eritque  abfcilfa  (ecunda 

A  Q— L  Cp* -h  M  4)  H- N  +  4  TT  L  CP -f  4  7r  Tt  L  +  2  TT  M 

vnde  fit  differentia 

PQ— 4  7rL(|)-f-4  TT  7rL  4- 2  ttM 

quae  cum  aequaUs  effe  debeat   primae   fubnormali   PQ 
==PCl)H-Q,  erit 

P:ir47rL  et  Q~4  7r7rLH- STrM 

hocqu* 
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hocque  modo  fimul  fequentes   fubnormales    fiunt    difFe- 

rentiae  abfciflTurum  lequentium.      Hinc  igitur  fumta  pro 

prima  abrciffa  expreflione 

APrrxzrLCp^H-JVlCp-i-N,  fubnormalis  erit 
PQ_3:47rL(p  H-4  7t  TT  L-i- 2  TrMrr/ 

et    fequentes    fecundum    differentiam     SttttL     progre* 

diuntur. 

2.6.  Ponamus  nunc    applicatam    curuae    Plrrj', 
€t  quia  ex  fubnormali  PQ^r^./    habetur    ^j^  zz  t^  erit 
jy  =  ijtdx  ,  ideoque 

XK^i^+Tr/^aLCp  +  aTrL-f-M)  {(^(^d'L'^2.<^Ld<^ 

-}-(|)//M-|-M</Cp4-^N} 
quae  formula  euoluta  praebet : 

J7=47r/ 5^2  LCpVL+^LLCpVCl)-}- aLM  (|)^Cl)  f  2  7rLM^(l)7 
4-2L(pVM  +  2LCp^N  -fiTrL^Nl 
j  +2  7rLCl)VL+47rLLCl)//:})4-MM</Cp 

j  +MCpVL    +27rL^CpM+     UdN 

\  +2LMCp^Cl) 

l  +MCp^M 

quae  fiue  integrari  potefl  ,  fiue  fecus ,  femper  valorem 
idoneum  pro  applicata  y  praebet.  Veluti  fi  ponatur 
Mrio,etNz=.o,  at  L  ftatuatur  contlans ,  -vt  fit 
:v  — LCp'  ,  erit 

jj=r4  7T/(4LLCl)V(|)-|-4  7rLLCp^Cl)),  feu 
j>'^— ^*7rLLCl)'H-8  7r7rLLCl)'-f-  Conft. 
Cum  ergo  fit  ^-Vl ,  eritjjr  '/7r:t:VLA:+87r7rL;»;+  Confl. 
Sit  S^tttL  — «;  fict  jj—^xV zax ^ax-i-a^i  pro 
curua  algebraica  ordinis  quarti. 

Problc- 


h 
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Problema     4. 

27.  Si  ad  termimim  .cuiusqut  fubmrma/is  applicar 
ta  conftituatur  ,  vt  a  quouis  curuae  pun^o  t  imipiendo 
feries  injinita  fubnormalium  fuccejfiuarum  P  Q  ,  Q.  R , 
R  S  etc.  proumiat ,  inuenire  eos  cafus  ,  quibus  ijiae  fub- 
normaJes  conftituant  progreffioncm  ^eometricam ,  cuius  ex- 
ponens  fit  datus  z=n. 

Pofita  ergo  prima  fubnormali  PQ^— ?,  requlritiir, 
vt  fit  fecuoda  K^  —  nt^  tcrtia  RSrr:«'/,  quarta 
iST  — «*^,  et  ita  porro,  fumatur  iterum  angulus  CP  pro 
variabili  pundlo  I  refpondcnte,  ita  \t  pundti&  fequenti- 
bus  K,  L,  M  etc.  lefpondeant  anguli  2  7r+C{),  47r+(|), 
<J7r-i-Cp  etc.  quorum  omnium  idem  eft  finus  —  fin(|), 
idemque  cofinus  =icorCp;  atque  fundlioncs  quaecunque 
vniformes  iplarum  fin.Cp  et  cof  (J)  iliis  curuae  puudis 
infinitis  I,  K,  L,  M  etc.  neque  conuenient ,  cuiusmodi 
fundiones    litteris    raaiusculis  P,  Q,  R  etc,   indicemus. 

Problemati  ergo    fatisfiet  ,  fi  ponamus    /  —  «j^P,  tum 
enim    pofito  Cp-|-2  7r  loco  Cj),  fubnormalis  fecunda  erit 

•zi-n    i-n-    P— «^,    fimilique    modo  fequentes  praefcri- 
^tam  progreffioncm  geometticam    conftituent. 

28.  Pro  abfciffa  igitur  AP  — a:  affumi  debet   hu- 

-$. 
iusmodi  expreflTio  A.'  — „-irr- «""^P  +  Q^,  vt  pofito  Cj^-f  27t 
pro  Cp,  abiciflii  AP  abeat  in  AP-hPQ^;  vnde  fi  vo- 

cemus    applicatam    PI~j,    ob   "''d/n:^,  habebimus 

jjzzzftdXy  ideoque  : 

$  _$_ 

Tom .  X.  Nou.  Comm.  V  Quare 
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Qnare  pro  ciiniis  problcmati  fatisfacientibus  ajQTecuti  fu» 
nius  has  formulas  generales  : 

vnde  fi  fit  Q^— o,  et  pro  2/«» '^p^/Qfcribatur +/?<?, 
obtinetur  Qatim  curua  algebraica  hac  aequatiooe  coii- 
tenta : 

jy-j^  a^  —  {n-  i)xx 
quac    praebet  byperbolam,  ac,  fi  fuerit  ^rro,  linealh 
redam  j^ x  V[n  —  t). 

29.  Euoluamus  etiam  exemplum  curuae  tranfceti- 
dentis  fitque  P  —  ^  et  Q^^Afm.cp,  vt  fit 

»— „-!ri« '  '+^fin.cp,  etj7:z;n£rr«^+2 <2^/r-  Vcf^cof (J) 
Cum  autera  fit 

/«'^^(pcof.Cp-w^^fin.ClJ-r^/M^^^^^^fin.Cl^  et 

/» '''i/Cpfin.Cp  = -«"'cof  Cp+ri^/^^^^^^^^o^-^^erit 

/«~VCpcofCp-«'^in.Cp4-il«='^cofCl5iri)>~"'^^^^^^ 
Qiioniara  igitur  haec  integratio  ad  fe  ipHim   reducitur  , 
fi  breuitatis  gratia  ponamus  ^-^  —  X ,  adipifcimur 


^*                   «^Tr^fin.cp-i-XcofCp) 
/«'-JCpcofCp^. ^^;;^ 


hincque 
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bincque  curua  quaefita  his  formulis  determiriiibitur : 

vnde  ,  eliminanda  quantitate  exponciHiali  ,  fit 

-hzX^coi.Cp). 

30.  Solutione  autem  horum  quatuor  problema- 
tum  methodum  aperuifle  vidcor  ,  cuius  ope  aiia  quo- 
que  huius  generib  problemata  refolui  qneant  ,  in  quibus 
lcilicet  fimul  ad  infinita  lineae  curuae  inuefligandae 
punda  eft  refpiciendiim.  Methodus  \ero  ifta  in  hoc 
confifiit ,  quod  loco  primariae  variabilis  accipi  debeat 
anguius  Cj),  qiii,  dum  continuo  quaternis  redis  augetur, 
fucceffiue  conueniat  fingulii)  illis  pundis  ;  quoniam  enim 
hi  anguH  omues  CP,  2  7r-+-(J),  ^tt-I-CJ)  ^ttH-CJ),  etc, 
cundem  habent  finum  —  fin.CP,  eundemque  cofinum 
mcof.cp,  fnndiones  quaecunque  vniformes  harum  dua- 
rum  qunntitatum  onmibus  illis  pundis  correlatis  aeque 
connenient.  Per  compofitionem  autem  idoneam  tahum 
fundionum,  vna  cum  iplo  angulo  C|)  ,  huiusniodi  pro- 
blematum  folutiones  funt  fiifcipiendae  ,  eo  roodo ,  quo 
in  his  quatuor  problematibus  (um  vlus. 


V  2  DILV- 
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DE    TAVTOCHRONIS    IN    MEDIO 
RESISTENTE. 

Audort 
L.     E  y  L  E  RO^ 

I.. 

D'fficiIHma  efl  quaeftio  de  inueniendis  curuis  tautov 
chronis  in  rnedio  refiftente  ,  quae  fcilicet  hanc 
habeant  proprietatem  ,,  vt  corpus  fuper  iis  delcendens^ 
lemper  codem  tempore  ad  pundlum  infimum  perue- 
niat ,  ex  quociinqLie  curuae  puntflo  defcenfum  inceperit. 
Curua  autem  hac  proprietate  praedita  vocari  folet  tau-^ 
tochrma  defcenfuum ;  dum  ea  curua  ,  quae  ad  arcen* 
fus  aequidiurnos  efl;  accommodata ,  tautochrona  ajcen- 
Juwn  appellatur.  Neque  enim  hae  duae  curuae  in 
medio  refiftente  ,  vti  fit  in  vacuo ,  inter  (e  conueniunt ;, 
Yerum  vtraque  feorfim  inueftigari  debet  ,  vbi  quidem 
commode  vfu  vcnit ,  vt,  fi  altera.  fuerit  reperta ,  eadem 
methodo  altera  expedite  afllgnari  pofiit ;,  ex  quo  fuffi- 
ciet,  hanc  inqiiifitionem,  vel  pro  foio  defcenfu,  vel  afcen^ 
fu,  fufcepifTc. 

2.  Pro  vacuo  quidem  Uu^mus  immortalem  lau- 
dem  efl:  affecutus,  dum  dcmonflraait ,  in  motu  corporum 
fuper  cycloide ,  tam  omnes  defcenfus,  quam  afcenfus,  ae- 
quiilibus  abfblui  temporibus.  Deindc  Ne-zutonus  oftendit, 
eandem  tautoclironismi  proprietatem  cycloidi  etiam  nunc 

couue- 
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conueiiire  in  medio  ,  quod  refilkt  ia  ratione  fimplici 
celetitatum  ,  ita  vt  etiam  hoc  ca!u  tautochrona  afcen- 
fiium  non  difcrepet  a  tautochrona  dercculiium  ,  perinde 
"vti  fit  in  vacuo.  Hanc  infignem  cydoidis  proprieta- 
tem  Neivtonus  geometrice  dtmonltrauit ,  quo  ip(e  fum- 
mas  difficultates ,  quae  in  inueiligatione  Analytica  oc- 
currunt,  feliciter  fuperauit.  Neque  vcro  ambo  hi  fum- 
mi  Viri  quaeftionem  a  priori  aggreffi  negotium  confe- 
cerunt  ,  fed,  dum  fibi,  propolucrant,  motum  corporum 
fuper  cycloide  fcrutari».  quafi  praeter  expeclationtm  tau« 
tochronismi  propnetatem  deprehenderunt. 

3.  In  aliis  medii  refiflenti&  hypothefibus  diu 
fruftra  tautochronae  lunt  inuelhgitae  ,  donec  tnndem 
mihi  contigir,  pro  mediis,  quae  in  duplicata  ratione  ce- 
liritatum  refifiunt,  tautochronas  dcfinire,  in  quo  quidem 
negotio  vfus  fum  methodo  direcSa  ,  quae  me  ad  co- 
gnitionem  harum  curuarum  deduxit.  Verum  haec  me- 
thodus  ita  ett  comparata  ,  quoniam  expreffionem  fini- 
tam  pro  celeritate  corporis  io  quouis  curuae  loco  re- 
quirit ,  vt  ad  ahas  refifientiae  hypotheles ,  quibus  talem 
exprefiTionem  exhibere  non  Hcet ,,  accommodari  non 
poflit.  Neque  etiam  ei  Id:us  relinquitur  in  medio  , 
cuius  refiftentia  ipfam  celeritatum  rationem  fequitur , 
etfi  aliunde  corifiet  tautochronismi  proprietatem  in  cy- 
cloidem  competere»  Interim  tamen,  fi  refifientia  fit 
quam  minima,  per  methodum  approximandi  in  omni- 
bus  hypothefibus  tautochronas  aflignaui,  quod  argumen- 
tum  fufius  pertradaui  in  Mcchanicae  meae  Tomo  fe- 
cundo.  Inde  tamen  nullum  fubfidium  fuppeditabatur 
ad  tautochrouas  determinandas ,  fi  refiftentia  fuerit  ma- 

V  3  iorj, 
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ior  ;  ita  "vt  hoc  problcma  pro  aliis  hypothcfibus  prae- 
ter  eas  ,  quae  vel  ipfis  celeritatibus ,  xel  earum  qua- 
dratis  fint  proportionales ,  adhuc  pro  infoluto  fit  ha- 
bendum. 

4  Qiioniam  autem  hae  duae  hypothefes  diuer- 
fifllmas  methodos  requirunt,  eaque  methodus ,  qua  tau* 
tochronam  in  medio ,  quod  refiftit  in  duplicata  ratioac 
celeritatum,  elicui,  nullum  v(um  praeftat  in  medio,  quod 
in  ipfa  celeritatum  ratione  refiftit  ;  haud  parum  is 
praeftitifle  erit  cenfendus ,  qui  eiusmodi  methodum  tra- 
didetit ,  quae  ad  ambas  has  hypothefes  pari  cum  fuc- 
ceflii  adhiberi  queac.  Talem  autem  methodum  Clar. 
Fontaimo  acceptam  referre  debemus  ,  quae  vti  a  fum- 
ma  ingenii  fagacitate  eft  profedla ,  ita  etiam  omnino 
digna  videtur  ,  quae  diligentius  perpendatur ,  eiusque 
Yfus  vberius  explicetur  •,  praefertim  cum  eius  ope  etiam 
in  medio  ,  cuius  refirtcntia  partim  rationem  fimplicem, 
partim  rationem  dupiicatam,  celeritatum  fequitur,  tauto- 
chrona  inueniri  poflit ,  quod  mea  mcthodo  praeftari 
nequit. 
Tab.  I.  5.  In  curua  igitur  tautochrona   inueftiganda    Vir 

Fig.  4.  Celeberrinrius  confiderat  duos  arcus  AF  et  AF'  infinite 
parum  a  (e  inuicem  difcrepantcs ,  in  eamque  curuae 
affedionem  inquirit ,  vt  tempora  ,  quibus  hi  arcus  ab- 
foluuntur,  fiant  inter  fe  aequalia.  Ponamus  ergoarcum 
AFr=<?,  et  kY^zzia-^da^  vt  fit  FF''— ^<7  j  et  quo- 
niam  duos  motus  per  AF  et  AF''  eodem  tempore  ab- 
foluendos  inter  fe  comparari  oporttt,  fit  t  porcio  quac- 
cunquc  indefinita  huiiis  tcmporis ,  cui  in  motu  perAF 
refpondeat  arcus  AM:=j,  in  altero  autem    motu    per 

AF^ 


IN    MEDIO    RESISTENTE,       159 

AF''  arcus  AM^rrj'';  ita  vt  in  motu  per  AF  arcus 
AM,  et  in  motu  pcr  AF''  arcus  AM'',  eodem  tem- 
pore  t  percurratur.  Ex  quo  (eqiiitur ,  fi  tempus  ( 
euanefcat ,  vtrumque  arcum  AM.  —  S  ct  AM^^zzj^  ia 
nihilum  abire,  ideoque  eorum  differentiam  MM^— j^-^ 
euanefcere  debcre  ;  fin  autem  pro  /  affumatur  tempus 
totius  motus,  necefle  eft,  vt  tum  arcus  AM  — j  abeat 
in  A¥—a,  et  arcus  AM^rzj^  in  AF^— <rH-rf^; 
eorumque  ergo  differentia  MM^  fiat  —da.  Crelcente 
ergo  arcu  AM  crefcet  particula  MM^~j'  — i,  ita,  vt 
fumto  s~o  ^  fiat  j''— j  — o  ,  et  fumtoj— <?,  fiat 
^''—s  —  da. 

6.  Quodfi  autem  arcus  indefinitus    AM.  —  S    va- 
lorem  quemcunque  minorem  quam  AF  obtineat,  difle- 
rentia  MM^rrj^  — j  minor  erit  quam   ¥F^—da,  at- 
que  a  da  ita  pendebit ,    vt  quo    maius    extiterit    ele- 
mentum    FF'',    in    eadem    ratione    elementum  MM^ 
crefcat.    Statuatur  ergo  MM^iirj^  —  j  —  Q^^tf;  et  quan- 
titas    Q_  pendebit    certo    quodam  modo,  tam  ab  arcu 
AMz^^j-,   quam    ab   arcu  toto  AF~a,  ita  vt  fi  fiat 
/  ~  o ,  fimul  ipfa  euanefcat  ,  at  pofito  s-z^a  yt  euadat 
Q_zz  I .     Qiiare  cum  Q^  fit  fiind:io  quantitatum  s  et  a, 
pofita  vtraque  variabili  ,  ftatuatur  dQ_~Mds-\~Nda» 
Vnde  patet ,    fi  arcui  AM.  —  S   incrementum    tnbuatur 
dSf  manente  pundo  F  fixo  ,  tum  fundionem  Q  abirc 
in  Q_-\-Mds,     Capiatur    ergo    Mm~ds  ^    fimulque 
W m^z:zds^\  et  cum  fit  ^  —  Q,  pro  ftatu  proximo, 
quo    s    abit    in    s~hdsj  habebitur  ^— Q^4^M</j ; 

«1  1l;l     J  m  n' M  M'  d  S'   —  dS  w-r-  .     . 

ideoque  Mdszz — j^ —2-^—.     Hmc  igitur  m- 

Uolcs 
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doles    funcflionis    Q_  nobis  praebet    ds^  —  dszrzlAdsda^ 
cum  effet  j^-j— Q^i/tf,  exiflente  dQzrWL.ds->r^da. 

7.  Ponamus  iam  in  motu  per  arcum  AF  cele- 
ritatem  corporis  in  M  efle  ~v,  et  in  ^nzz^v-^-dv^ 
ita  vt  curuae  elementum  M ;«  conficiatur  tempulculo 
dtzz"^^  :,  eodem  autem  tempufculo  neceffe  efl: ,  vt  in 
motu  per  arcum  AF^  conficiatur  elementum  !)/\.'^m''z:ds"': 
fi  ergo  in  hoc  motu  ftatuatur  celeritas  corporis  in 
M^^i)^,  Qt  in  m^zzV-^Jv^  erit  etiam  dt~:^y 
vnde  fequitur  fore  ^^  :z^  17  ;  hincque  v^  :=  -^ ;  et 
'v'-^v~^^^^^-^=Mvda,  ob  ds'-ds  —  Udsda. 
Qiiam  ob  rem  habebinuis  V  z^n^vii  -\-Mda)^  ficque 
fi  fundio  Q_  effet  cognita,  ex  celeritate  in  puncHio  M 
pro  motu  per  AF  innotefceret  celeritas  in  pundo  ho- 
mologo  M''  pro  motu  per  AF'',  fumtis  arcubus  AM 
et  AlM^^in  vtroque  motu  ilochronis.  Verum  ex  ratio- 
ne  refiflentiae  et  viribus  foUicitantibus  per  principia 
motus  elicitur  aequatio  .differentialis  ,  qua  acceleratio 
ciementaris  in  vtroque  motu  per  AF  et  AF''  defini- 
tur.  Pofito  ergo  ^Mrr Lt/i,  dum  arcus  j  incremen- 
tum  ds  capit  ,  celeritasque  i;  abit  in  v-^-dv  ^  erit 
di)'  ^^dv^i-^Mda^-^-hvdsda. 

8.  His  pro  conditione  motus  ad  tautochronismum 
obtinendum  in  genere  praemiHis  ,  prcgrediamur  ad 
ipfam  motus  detcrminationem  ,  ac  tantum  quidem  con- 
fideremus  cafum  grauitatis  naturalis  ,  qua  corpiis  perpe- 
tuo  deorfum  vrgetur  ,  quia  vircs  lollicitantes  abfoiutae 
inueftigationem  tautochronarum  parum  afficiunt  j  refi- 
ilentia  vero  fit  fundioni  cuicunque  celeritatis  v ,  quae 
denotetur  per  V  ,  proportionalis ,    defignetque  V''    fimi- 

lem 
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lem  fundlionem  ipfins  v^.  Hunc  m  finem  cnpintur 
axis  verticalis  AK,  (nper  quo  fit  abfciflrn  arcui  AM~j 
refpondens  APn^A';  ac  nutura  curu;ic  certa  quadnm 
rclatione  inter  s  et  x  contincbitiir,  quae  \bique  immu- 
nis  efle  debet  a  qiiantitate  arcus  A¥z::a,  qu.mdoqui- 
dem  vtcunque  arcns  a  varietur ,  omnes  fiue  alcenfus 
fiue  defcenius  toti  eodcm  tempore  fupcr  eadcm  curua 
abfolui  debent.  Si  igitur  pon.imus  dxznpds^  neceffe 
eft ,  vt  quantiras  p  arcum  a  non  inuoluat ,  (cd  fit 
fundlio  ipfiiis  s  tautum  ,  et  quantitatum  vere  cou- 
ftantium. 

9.  Nunc  antem  ,  pofita  littera  g  pro  grauitate 
deorfum  follicitante  ,  leges  motus  pro  miOtu  per  arcum 
AF  praebent  hnnc  aequationcm  : 

ti'vdv~-gdx-h-  V ds—-xpds-h  Vds 
"vbi  fignum  fupcrius    ad    defcenfum  ,    inferius    vcro    ad 
afcenfum     refettnr.        Ncgleda    ergo    liac   arrbiguitate , 
q^iippe  quae  commode  ip-fi  quantiiati  V  inuoiuitur,  coa- 
fideremus  hanc  aequationcm  : 

2.vdv=z:  -gpds-\-V ds, 
ex  qua  pro  m.otu  per  arcum  A  F''  habebimus  haiic  : 

quae  ex  illa  nafcitur,  fi  pro  1;  fcribamus  i:i\  et  arcui  s 
incrementum  tribuamus  /  — ^  — Q^^^,  Quodfi  ergo  p 
eiusmodi  fit  fundlio  ipfius  j,  vt  fiat  dp  —  qds^  eric 
p'  ziz  p  -jr  qQ_d  a.  Tum  vero  iam  obtinuimns 
ds'zds{i+M.da)v^~v{i-i-Mda)  et  dv^zdv[i+Mda) 
-^hvdsda, 

Tom.X.Nou.Comm.  X  10. 
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10.  Subftituamiis  igitur  hos  valores  in  pofteriori 
aequatione  ,  ac  prodibit 

2V(/v{i  -^MdaY-j-  2Lvv(isda{  i  -\-Mda)--  gpds{i-\-Mda) 
-gq^diday  i  ■+-}nda)-\-V^ds{  i-\-Mda) 
qiiae  per  (i-^-M da f  diuifa  dat 

j  iLvvdida — g  p  d  i  -  g  qQ,ds  da  -^V  dt 

ivdv  — r^MlT • 

Cum  igitur  ex  priori  fit  zvdvzz—gpds-i-YdSf  erit 
aequatione   ftda  , 

—  2.Lvvdsda—gqQ_dsda-{"V''ds~  —gp  M  d sd a 

-+-W'ds-hVdsda 
quae  per  dsda  diuifa  praebet 

nLw-^-gqq-gpM-i-MVzz^^iV^  -W). 
Totum  ergo  hoc  negotium  huc  redit  ,  vt  ifta  aequatio 
conficiatur ,  quod  quo  commodius  fieri  poirK,  cum 
fit  V  fundlio  ipfius  v,  ponamus  dV —.ijdv,et  cum  V^ 
oriatur  ex  V,  fi  pro  v  ponatur  v^-V+Mvday  erit 
V^~V-\-M\Jvda,  noflra  aequatio  adimplenda  erit 

zLvv-]-gqQ_—gpM-{~MV-MUvzro  , 
cui  quomodo  fitisfieri    poflit ,    in    fequentibus  exemplis 
videamus. 

Problema     i. 

11.  In  hypotliefi  grauitatis  vniformis  g  ,  fi  nulla 
fuerit  rcfiftcntia,  corpusue  in  vacuo  moueatur,  inuenire 
curuam  tautochronam. 

S  o  I  u  t  i  o. 

Qiiia  refiftcntia  eft  nulla,  erit  Vrro?  ctUzno, 
ideoque  habebitur  haec  aequatio  : 

a.L'VV-\-gq(^-gpm  —  o  Tbi 
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vbi  efl:  dp  —  qds^  tum  \&xo  dQjpzlAds,^^  dM-hds^ 
fiquidem  «  pro  cotiftanie  accipiatar  ;  vbi  norandum  eft, 
quantitates  QM  et  L  inuoluere  polTe  ^  ,  at  p  et  ^ 
ab  a  libcras  efle  debere.  Cum  igitur  v  tantum  infit 
in  primo  termino  »  fiat  L  —  o  ,  eritque  M  ~/  et 
(^"/i-j-j"  ;  quia  vero  pofito  ^  — o  fieri  oportet 
Q^— o  ,  et  cafu  s~a  ^  Qjzzi  ,  euidens  eft,.  poii  de- 
bere^  — o;  et/— ^;  ita  vt  fit  Mn;^  et  Q.-  r  j 
quibus  valoribus  fubftitutis  aequatio  noftra  abit  in  ^*  -^ro, 
k\i  p—qs.  At  eft  q~j^->  eritque  pds~sap,  hinc- 
que  p—l-^  exiftente  c  conftante,  ab  a  non  pendente  ; 
ex  quo  pro  curua  quaefita  refiiltat  haec  aeqiiatio  : 
dx—pds  —  ^-—^  feu  ss—icx^  quae  cft  pro  cycloide. 

ProbleiTia    2. 

12.  In  hypothefi  graiutatis  vniformis  g  ^  fi  re- 
fiftentia  fiierit  conftans ,  (cu  momcntis  teniporum  pro- 
portionalis ,  inuenire  curuam  tautochronam. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Sit  igitur  refiftentia  V —  k ,  quae  quantitas  con- 
ftans  vtique  non  implicat  <7 ,  eritque  U  — o  ,  et  ae- 
quatio    adimplenda  eft 

2  L  «y  1;  H-^  ^  Q~  §•/>  M -f- /&  M  rr  o 
exiftente  dp  —  qds\  d(^—lAds\  et  d^AizLds.  Fiat 
ergo  iterum  L  —  o  ,  eritque  vt  ante  Mrr^,  et  Q— a-J 
vnde  adipifcimur  hanc  aequationem  : 

y-^-T-^-S-^o  ,   feu  gqs-gp-^-kzzo  , 

X  a  quae 
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qiiae  per  ds  multiplicata  ob  qds~dp  pnebet 
gsdp—gpds-\-kds  —  0^  et  integrando  ^7  —  7 -f-f 

fiue  p  ir^ -f-|- :=;^'s ,  vnde  denuo  integrando  obtine- 
bitur  j- j -4-^-y-^~  2f  .V,  quae  aequatio  iterum  eft  pro 
cycloide  ,  in  qua  punctum  A  ibi  eft  capiendum  ,  vbi 
tangens  cum  verticali  AE  angulum  facit,  cuius  coftnus 
eft  —%'-,  nifi  ergo  refiftentia  k  minor  fit  grauitate  g  , 
quieftio  abfurdum  implicat  ,  ac  fi  effet  k—g  ,  pun- 
dlum  A  in  cufpidem  cycloidis  incideret ,  arcusque  mo- 
tui  deftinatus  euanelceret. 

Problema     5. 

13.  In  hypothefi  grauitatis  vniformis  ^  ,  fi  refi- 
ftentia  ipfis  celeritatibus  fuerit  proportiunalis ,  inucnire 
curuam  tautochronam. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Sit  igitur  refiftentia  W  —  mv^  erit  Un;;/,  et 
aequatio  habebitur 

2.Lvv~\-gqQ_—gpM-\-mvM.—mvM.-=zo 
quae  ergo  ad  eam  ,  quam  pro  vacuo  inueuimus ,  rc- 
ducitur  ;  ita  vt  efle  d^beat  :  L  — o,  M=^  et  Q_:^^, 
ficque  ,  \t  ibi,  prodit  prr^j,  porroque  pn^  et  ji-2t\v. 
Hoc  ergo  cafu  perinde  atque  in  vacuo  cydois  tauto- 
chronismi  proprietatem  conleruat. 

Problema     4. 

14.  Tn  hypothefi  grauitatis  vniformis  g  ,  fi  re- 
fiftentia  fuerit  quadratis  celeritatum  proportionahs ,  inue- 
nirc  curuam  tautachronam. 

Solutio. 
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S  o  1  Li  t  i  o. 

Statiiatnr    refiftentia    V^^nv^  ,  yt  fit  Urrattiy, 
habebiturque  haec  aequatio  : 

2Lvv-i-gqQ-gpM.-\-nM.v*-2nM.'u*z:::o 
feu  zLw-nMv^^-^-g^qQ^-pM^zzo. 
lam  primo  vt  termini  continentes    vv    toUantur  ,    fiat 
2L  — «M,  et  cum  fit  dQ_z=Mds  et  dM  =  Lds,con- 
fiderata    hic    quantitatc    a    vt    condante  ,    conficietur 

2L! 

2.Lds—2dM-:^nMds,  ct  integrando  M  — a^^  3  por- 

71    S 

roque   Qj='^[e  ■■  ■— i),  \t  fiat  Q—O  ,   fi  jzr o,  at 

n 
quia  fumto  i.trtf,  fieri  debet  Q^c=:i,  erit  «— ■ — — . 

fl(^~  — i) 
His  autem  valoribu»  inuentis  confequimur 
^Q^— pM  — o  ,  quae  per  a  diuifa  dat 

nj  nj 

iS{e  2  —  I )— ^^  ^,et  per  ds  multiplicando,ob^</iz:<j(i(), 

ns 

ns  m         _      ,  ^    ne^  ds 


s.dp{e  ^~i)zne  2pds  f^u  ^^= 


p  -^  n  s 


i{e^-i) 

li 
vnde  fit  p=r'sie2  -i)  — ^^. 

Quare  aequatio  pro  tautochrona  erit 

n  s  nj 

cdx^ds[e~  —i)  et  ^-[e^  —t)—s~cx 

quae  eft  eadem  ,  quam  ex    diuerfiflimis    principiis  olim 
inueni. 

X  3  Froblema 


i66  DE    TjrTOC  HROniS 

Problema     5. 

15.  In  hypothefi  graiiitatis  vniformi  g  ,  (i  refi- 
ftentia  fberit  partim  conftans  ,  partim  ipfis  celeritatibus, 
partim  "vero  quadratis  celeritatum  proportionalis ,  inue- 
nire  curuam  tautochronam. 

Solutio. 

Statuatur  ergo    refiftentia    V-=:k-\-mv~{-»vv  j 
et  cum  fit  U  :rt 7«  -1-  2  nv  ,  noftra  aequatio  erit 
itL'uv-i'g{qQ_-pM.)-hkM.-h}?tMv-hnMvvl  __^ 

—  mMv-2nMvv^ 
fiiie  zLvv—nMvv-^glqQ^-pM^-i-kMzzQ. 

Fiat    crgo    iterum    2L  — «M  ,    et    ob    </Q^~M</,J' , 
dM~Lds  j  erit,  -vt  ante  , 

'  Mrra^^et  Qpz^-^^e^  -i)  exiftente  air — i^a — ", 

quibus  valoribus  fubftitutis ,  et  aequatione  per  a  diuifa , 
habebimus  , 

n  J  n  s  n_s_ 

quae  per  ds  multiplicata,  ob  qds  —  dp^  dat 


Jj±{e*  —i)  —  gpe^ds-hke-z=:o  feu 


n  J  n  s 

n 

ns 

nC^ds 


gap  ^.-^  :^ — ^:^ —  ^  ^yjyg  integrale  eft 


n» 


Ip-kzz^^e»  —  I),  hincque  gcdxz:: ckds-\-g{e ' -i)ds 

vnde 
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vnde  tautochrona  quaefiti  hac  continebitur  aequatione  ; 

feu  x  —  ^-^^^J  ^^{e~' -1). 

i6.  En  ergo  methodum  a  Cel.  Fontanio  excogl- 
tatiim  ,  cui  eo  maior  debetur  laus ,  quod  pari  fucceflii 
tam  pro  refiftentia  celeritatibus  ,  quam  earum  quadratia 
propoitionali,  tautochronas  exhibcat ,  dum  mea  mctho- 
dus  ad  refiflentiam  ceieritatibus  ipfis  proportionalem 
nuUo  modo  aceommodari  patitur.  Cum  igitur  cafus 
podremi  problematis  neque  mea  methodo,  neque  "vlLl^ 
aha  etiamnunc  cognita,  expcdiri  poifit  ,  pUirimum  pro- 
feclo  Vir  Acutiflimus  praeftitifle  efl  cenfendus  ,  quod 
tam  eximiam  methodum  in  medium  attukrit,  quae  ad 
alias  non  minus  arduas  inuefligatjones  viam  parare  -vi' 
deiur.  Interim  tamcn  non  fine  dolore  fateri  cogimur , 
hanc  ingeniofam  methodum  non  \Itra  hos  quinque  ca- 
fus,  vcl  laltem  "vltiirum,  qui  reliquos  omnes  in  fe  com- 
pleditur ,  extendi  pofle  ;  fi  enim  refiflentia  ahi  celeri- 
tatum  dignitati  proportionalis  aflumatur  ,  non  amph'us 
celeritatcm  ex  aequatione  eliminare  ,  neque  idcirco  ex 
ea  aequationem  pro  tautochrona  elicere  licet.  Nihilo 
■vcro  minus  id  ipfum  ,  quod  haec  methodus  nobis  lar- 
gitur ,  grato  animo  agnolcere  debemus. 

17.  Curua  igitur  tautochrona  ,  quam  pro  refi- 
flentia  V zizk-^ mv -¥■  nv 'V  fuinus  adepti  ,  vtique  me- 
retur  ,  quae  accuratius  examinetur ,  motus  fuper  ea  , 
ex  quo  tautochronismus  nafcitur  ,  diligentius    perpenda- 

tur. 
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tur.     Qiiod  quidem  ad  ipfam  ciirnam  attinet ,  eius  na- 
tura  hac  expnraitur  aequatione  finita  : 

n  s 

c(gx-ks)-'-^{e~-  I  )-gs 
quam  ex  hac  aequatione  differentiali  eruimus : 

n  s 

c{gdx  —  kds')~g{e'^  —  x)ds. 
Hinc  igitur,  fi  quantitatem    exponentialem  elimincmus , 
obtinebimns  hanc  aequaiioncm  differentialem  : 

gdx-kdszzldsigx-ks^-^l-sds 
circa  quas  aequationes  imprimis  nocandum  eft  ,    quanti- 
tatem  m  in  determinationem  tautochronae  non  ingredi , 
ita  vt  refiftentia    ipfis   celeritatibus   proportionalis    natu- 
ram  tautochronae  non  immutet. 

i8,  Cognita  iam  curua  videamus  ,  quomodo 
motus  corporis  (uper  ea  fit  comparatus ;  ac  fi  celerita- 
tem  in  M  ponamus  zizv  ,    erit   ex  conditione  motus 

s.vd'v  —  ~gdx~\'{k-\-m'v-\-nvv)ds 

n  s 

cum  autcm  iit  gdx-kds—^{e^  -  x)dSfd.mmndo  dx, 
habebimus 

n? 

tivdv^^ie^  -i)ds-mvds-nvvdsz=o 
vnde  ad  quoduis  curuae  pundum  celeritas  corporis  de- 
terminatur.  Phaenomena  autem  huius  moius ,  quatenus 
arcus  AF  —  fl'  et  A¥^=:ia-{-da  iuter  fe  comparantur, 
ita  fe  habebiint  ,  vt  fit  ,  fumtis  arcubus  AM  et  AM' 
aequidiurnis ,  in  hoc  gemino  motu 

W:=:-— — .FF  ,  M^wr— M;»-4- — 

Ccle- 
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Celeritas  vcro  in  pundo  M^  pro  motu  pef    AF^  erit 

v^znv  -+-  — ■ . 

*  n  a 

2  (<f  ^   -  I  ) 

At  ~  dat  elementiim  temporis  t ,  quo  arcus  A  M 
abfoUiitur  ,  quod  integratum  ct  per  totum  arcum  A  M 
extenfum  erit  conftans. 

19  Qiianquam  autem  hinc  certi  fumus  ,  omnes 
fiue  defcenfus,  fiue  afcenfus,  fuper  hac  curua  inter  (e  elfe 
'aequidiurnos  ,  tamen  ipfum  tempus  difficultcr  afliguatui*, 
multoque  minus  in  promtu  eft  ,  ex  aequntione  inter 
j  et  -y  rationem  tautochtonismi  demonftrare  ,  quod  ta« 
men  fiicile  praeftari  .poflet ,  fi  pars  illa  rcfiltcntiae , 
quae  ipfis  celeiitatibus  efl;  proportionalis  ,  abeflet  ,  feu 
fj  eflet  m~o\  atque  in  hoc  ip(b  cau(a  later,  quod  ilh 
refiikntiae  hyporhe^is  meam  methodum  refpuat.  Operae 
ergo  pretiiim  erit,  inueftigare  ,  quemadmodum  expreflio 
tcmporis  pro  motu  corporis  fuper  hac  curuain  gencie 
futura  fic  conipinit;],  et  quomodo  ea  ad  tautochroniimum 
perducatur.     Hunc  in  fincm  integratio  huius  aeqiiationis : 

n  s 

i  V  iiv  —  Tfiv  d  s  -  n  vv  d  s  -\-X{e  '^  —  i)dszz.o 
inuefligari  debet,  in  qua  pro  f-  pofui  X  ,   ita  vt  X    iam 
fit  conflans  arbitraria. 

ao.  Primo  quidem  intuitu  haec  acquatio  traift.itu 
admodum    difficilis    videtur  ;     vcrum    haec    fiibilitutio 

V zz {e  -  —  i)u,  r>m  fit  dvzz.{e~^  —  i)du-{-le  -uds yk* 
liei  eum  fucce(iii  adhibtbitur :  fiet  enim 

CLuduie  =  —  I)-  inuds-\-  nuuds-\-  \ds~o 
Tom.X.Nou.Comm.  Y  quae 
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quae  fponte  Tariabilium  fepanitionem  ofFeit,  cum  prodeat: 
ds        ,  ludu 


n  J 

e^  —i        \  —  7nu~{^nuu 


tiim  vcro  ob  <^if=:^  et  v=:.{e  ^  —i)u  fjmul  pro  temi»- 
jore  ^  detcrminando  obtincbimus 

j  f      ,  ?  d  II 

**    *        i        X—  7/1  U  ^  (i  U  U    •—    ^" 

Hic  primum  obferuo  formulae  -^^ — ,    quLi    huic    eflf; 

e^—i 

-n  s 

e  '  ds  -""  M 

aequalis  - — ^^^  iategrala  eflc  =:^/(i— ^.  »   ^ 

I.-  ^  » 

quocirca  crit 

■* \K i-e  ^    =/>r=r^h^rnr;: •=\H'K-7nU'\-nu up 

■      "1  /-  <^  " , r Lf^5 

"T"'  a  7  X — 7nu-+,7iuu       ^^    *  —  ""  y  X  — ■  m  u  -♦-  n  u  u»  - 

21".  Qiiod  nnnc  ad  tautochronit;mnm  attinet,  quia 
pofito  j— o,  ficri  debet  v—^,  dcnotante    b    celerita— 
tem    corporis    in    iplo    piiuiflo    A ,  pro  hoc  loco  fiet 
«— a~c\j;  dcinde  ,  quia  in  pundo  F  celcritas  <y  eua- 
ncfcit,  fit  ibi  u  —  o-^  vnde  pro   tempore  primnm    pcr 

arcum  A  M  indcfinite  inueniendo  formulae  —f\-^^j^ 
integrale  itii  capi  debet,.  vt  euancfcat,  pofito  «  — «vi,  quo 
fac^o  totum  tcmpus  pcr  arcum  AF  refuitabit  ,  fi  po* 
iiiuur  arrro^  his  autem  operationibus  manifertum  eft, 
m^que  quantiiatera  b,  neque  quaotititem  arcus  AF  ::::<?, 
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in  GalcnliiiTi  ingredi  ;    ficquc    totum    tempiis    eiiidentcr 
prodit  conftans.     Per  integrationem  autem  reperirur 

^— V('An-mm)(--Atatig. ^- +  A targ  ^rrx^iT^rr) 

pofito  ergo  «  — o,  erit  totum  tempus  pcr  AF   . 

VUXu^mm)  (  TI "  A  taUg. j?, J. 

22.  Quo  hae  fbrmulae  quoque  ad    cafiim  ,    quo 

w  — o,  accommodari  queaut,  loco  conftantis  arbitrariac 

X  ponamus  f-  ,  et  cum   refilkntia   fiierit   V  — ^-f-wv 

H-wyt',  aequatio  pio  curua  tautochroua,  et  quidem  dc- 

^fcenfuum  .,  erit 


n  t 


■gdx—"kds  —  ^{e^—T)ds  • 

4eu  j;jr-ij=;-^(tf  ' -i)-V- 

Tum  vero  tempus  vniuscuiusque  defcenfus,  ob  "Xn^zzd^ 

«rit 

At  pro  tautochrona  afcenfuum,  fumendis  k,  ;;/,  n  nega- 
tiue ,  habebitur  haec  acquatio : 

^  n  t 

^dx-^-kdscz^^i—e  '  )dst  et  integtandd 

—  ni 

'gx-Jrks-^^  -~(i-e   '  ). 
Tempus  autem  ,  quo  finguH  afcenfus  abfoluuntur  ,  erif 

V  l  ♦  a  —  m  m  ;  ^  ""g-  m 

yb\    notandum  eft,  me  hic,  loco  -  Atang.^^7-^\ 
quia  hic  angulus  maii>r  eft  quadrantfe,  pofuifle  7:  -  A  tang. 

s/ (_»a  ~  m  m)  .  .    . 

m >    vt  capi  queat  minimus  arcus ,    cuius  tan- 

Y  2  gens 
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gens  eft  v..*«--- ^  r'.  ^    p^^  afcenfibus  autem    hac    redih 
(ftione  non  erat  opus. 

23.  Hic  notatu  dignum  deprehendimus ,  quod 
in  nequatione  pro  curua  tautochrona  littera  ;«,  in  ex- 
preffione  autem  temporis  littera  k,  non  rcperiatur,  ne- 
que  etiam  littera  /:j  ita  vt,  manente  conflnnte  a  eadem, 
tempus  tantum  a  parte  refiftcntiae ,  quae  ipfi  celeritati 
eft  proportionalis ,  nfficiatur.  Qiiodfi  haec  pars  penitus 
abfit ,  feu  mz::o  ob  Atang.co  — ^,  fit  tam  defcenfus 
quam  afccnfus  tempus  ~  ^  ,  at  exiftente  quantitate  m 
quam  minima  ,  tempus  defcenfus  colligitur  ^^cc-i-a  ^ 
tempus  vero  a(cenfus  —  ^^^,  —  ^.  Crefcente  autem  por- 
ro  quantitate  m,  donec  fiat  w  — aVa,  tempus  defcen- 
fus  in  infinitum  excrefcit  ,  quia  corpus  nunquam  vsquc 
ad  pundum  infimum  fuper  curua  peruenire  poteft  , 
afcenfus  vero  tempus  hoc  cafu  fit  =z  ^  —  ^.  Si  fie- 
ret  m^^zVa,  tum  multo  magis  defcenfus  nunquam  fi- 
nirentur  ,  afcenfus  autem  tempus  a  logarithmis  pendebir, 

erirque    y  ( m  m  —  4  a  J  '  m  —  V  [m  »1  —  4  a> 

24..  Pro  delcenlLi  autem  celeritas  in  finguHs  ciir- 
vae  pundlis  per  hanc  aequationem  integralem  dcter- 
minabitur  : 

/ 


■jns 


-ns 

(Tt- A  tang.  — 1^ z^  ) 

me  '  v—-^ii—e  '  ) 
Pro 


/ 
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Pro  afcenfii  vero  haec  habebitur  celeritatis    determinatio 

n  a 
"-(e^—lf  £77/ 

^[e  ^-1)  -\-me  ^v{e  '--i^+JJe^^^vv        ^ 

n  y 

g  2  vi/ (A-a  —  mm) 
A  tang.  — jTj — nj — 

qtiae  fbrmiilae,  fi  in  refiftentia  V  ^izk-^-mv-^nvv  itr- 
miniis  mv  euanefcat ,  multo  fiunt  fimpliciores  j  nam  ob 
?«  ~  o ,  erit  pro  delcenfu  : 

—  na  —  n  s 

a[i--e~^y  —  a{i—e~^  f -^-nnf^^^vv 
et  pro  afcenfu  : 

na  m 

a[e~-  i)*^a(^^—  if  -^-nne^^vv 
fvn  autem  fit  « —  o ,  erit  pro  de(ccnfu  : 

.  {aaa  o.m        ,      .  «y  Vr^  «t- 77/ 777)\ 

/ zr— (TT-Atang ^— ) 

\ass-imvs-tvv      (Y^a-mm)  mv—as     / 

et  pro   afcenfu: 

,  \aaa  im         .  '^'Vf^a- 777/77) 

^ass-^lm^vs  +  vv      y^^a-mm)  mv-^as 

25.  Tum  vero  fi  tempus  pcr  arcum  quemcun- 
que  A  M  —  i  ponatur  —  /,  erit  pro  defcenfu  fuper  tau- 
tochrona  defcenfuum  : 

-nt 

4  e  ^  vV(^a  —  mm) 


me    2   <y_^(i_^  »    ) 

) 

Y  3  ^«^ 


.  y  f  4  a  —  777  777)  . 

—  A  tang.  • ^ 

m  J 
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H2t  pro  QfcenfLi  fuper  tautochrona  afcenfuum 

.i:=z- (Atang. —iZ i 

^(4  «  —  mm)  m 

n  t 

— A  tang.  — T^ ^ J 

Ynde  il  fit  w  rr  o,  erit  pro  defcenfu : 


ct  pro  afcenfu : 


-n_y 

.TT  ne  "V 


((?*  -i)V.a 
i?Vi  quidem  valores  ipfius  -y  ex  fnperioribus  aequationi- 
fcus  per  arcum  s  determinari  debent. 

25.  Ex  his  igitur  perlpicuum  e{[j  quomodo  cur- 
ivae  ,  per  methodum  Celeb.  Fontanii  inuentae ,  tauto- 
■chronismum  producant  ,  id  quod  ex  ipfa  inueftigationis 
tatione  minus  inteiligitur.  At  vero  in  hoc  ipto  prae- 
ftantia  huius  mcthodi  confiflit  ,  quod  non  indigeat  in- 
definita  temporis  expreffione ,  ita  vt  etiamli,  eius  ope 
OTruae  lautochronae  fint  inuentae  ,  tamen  indc  nihil 
certi ,  ncque  de  motii  corporis  fuper  his  curuis  ,  neque 
de  ipfa  tcmporis  quantitate  ,  innotefcat.  Has  igitur  res 
demum  poll  inuentas  curuas  taiitochronas  per  calculum 
peculiarem  inuefligare  licuit ;  ac  nifi  modus  ie  obtuliflet 
lianc  aequationem  differentialem  reiohiendi : 

tvdv-mvds—nvvds-i-hie  ^  -  ij(Is=::o 

banc 


m  MKmo  res>istente:      ir$ 

Banc  ilUirtrationem  ne  quidem  abfolucrc  in  poteftata. 
fiiiirtt  ,  quod  eo  mngis  mirandiim  vidctur  ,  quod  etiain- 
fine  huius  acquiUionis  refblutionc  conuicfli  fucriaiusr,  cur- 
vas  inucntas  rcuera  tautochronismi  proprictatc  ede  prae- 
ditas ,  etiarnfi  ipfa  motus  detcrminatio  latuiffct  •,.  quam: 
ob  caufiim  hacc  methodus  tautochronas  inucftigandi  lura* 
mis  laudibus  digna  c(t  cenlenda. 

ay.  Si  autem  attcntius  examinemus ,  i*n"  quanimu 
re  vjs  huius  admirabilis  mcthodi  confillat ,  cam  in  hoc". 
pofitam  rcpcriemus,.  quod  non  cx  ipfii  acquatione  ftuD'- 
damentali 

•2  V  dv  -\~gp  ds-Vdszro' 
qua    motus   natura    in  gencrc  exprimitur ,    tiiutoclironis*- 
mi  conditio  pctatur,  (cd'  ex  ca  pcr  indolem  tautochro— 
nismi  alia  aequiitio  ,   in  qua  non   ampiius  infit  diffcrcn' 
tialc  dv,  cliciatur  ,   cui  fit  fatisficiendum.        Introdufliiu 
fcihcct  fnndlione  iudcflnita  ipduum  s  et  a,  qu:ie  erat  Q^ 
et  qnim  ita  comparatam  cfTc  oportet,  vt  pofito  j~Oj, 
fiat  Q— o,  pofito  autcm  s~.a,  fiat  Q^rr  i ,  pofuimus 
<8'Q'r:M</j,    ct  di)AzzLds,    tum  vero  dp  —  tjds,  ec 
dV  —  VdVj    quibus    pofitis    latisfieri    opo.tebat     huic 
aequationi  : 

a  L  i;  1' -H^  (f  Q_- p  M') -l^  M  (V  -  U -u)  rr  a 
ita  vt  etiamfi  quantitates  Q,   M  et  L  inuoluant  qunn-S' 
titatem    a-^    tamcn   quantitatcs  p  et  ^,  ab  ea  immuues:- 
xtfultent. 

28.  Cum  autem  hacc  acqnatio  ndhuc  ccltrira-i^ 
tem  v  contineat  ,  quac  qucrnadmodum  ab  j  ct  ^  pcn»^ 
deat,  ex. aequationc  principali  zvdv -i-^j> ds-V diTzcy^ 

defi*- 
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definiri  deberet ,  in  qno  ipfo  aiitem  fiimma  difficultas 
verfatiir:  dilpiciendum  ert,  vrrum  illa  aequatio  non  fine 
huius  fubfidio  refolui  poffit.  Qiiod  fi  in  genere  praeftnri 
poflet ,  liaberetur  methodus  latiffime  patens,  omnes  tau* 
tochronas  in  quocunque  raedio  refiftenti  inueniendi  ; 
verum  talis  refolutis  iis  tantum  cafibus  fuccedit ,  qui- 
bus  fundionera  Q^  cura  fuis  deriuatis  ita  per  s  et  a  de- 
terrainare  licet ,  \t  quantitas  v  prorfus  ex  calculo  ex- 
terminetur  ;  tum  enim  cuiuscuoque  ea  fuerit  naturae  , 
quae  quidem  aequatione  principali  dcterminatur  ,  quo- 
niam  non  amplius  in  calculo  ineft,  acquatio  refidua  de- 
finiet  quantitatcs  p  et  ^,  yndiQ  oh  dx-pds^ti  cip~qds, 
natura  curuae  quaefitae  determinatur  ,  fi  modo  quanti- 
tas  a  ex  ea  penitus  abierit ,  \ci  vfu  venit  in  exemplis 
fupra  allatis. 

ap,  Facilc  autem  perfpicitur,  hoc  commodum 
locum  habere  non  poflc ,  nifi  refiftentia  eiusmodi  cele- 
ritatis  funcftionem  fequntur,  \'t  fit  V  —  k-^mv-^nvv^ 
tum  enim  ob  \}  —m-\-!itw  ,  fit  V  —  UMzrfe  — «i;-z; ,. 
et  aequatio  noftra  induit  hanc  formam  : 

in  qua  cum  nonnifi  eadem  poteftas  ipfius  v  infit ,  ea 
ex  caiculo  tollitur  fola  pofitione  2L=r«M,  reinanet- 
que  tum  aequatio .  ab  i?  liberata  ^  ( </  Q-  p  M 1  4-  ^  M  -  o,' 
quae  deterrr.inat  naturnm  curuae,  quoraodocunque  etiam 
celeritas  v'  per  aequationem  principakm  determineiur  , 
ita  vt  eius  rcfolutione  his  cafibus  non  ir.digeamus  ad 
curuas   tautochronas   inueniendas.      Nifi   auttm  qu;uuitas 

V-Uy 
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V—Ui;  ad  hanc  fbrmam  k  —  nw  rediiffet ,  altera  ilb 
aequatio  nullam  vtilitatem  attuliflet. 

30.  Si  enim  exempli  gratia  refiftentia  cnbis  ce- 
lcritatum  effet  proportionaiis ,  vt  liaberemus  Wzz^tw^j 
ob  Vzz.^^'^'^  forci:  V  — Ui;!!:— swy* ,  hincque  no- 
ftra  aequatio  abiret  in 

in  qua  iam  fundio  Q_  nullo  mctdo  per  s  et  a  ita  de- 
finiri  poteft,  ct  termini  n.Lfvv  ei  mmv'  ex  aequatione 
cxpellantur.  Qiiamobrem  hiiic  acquationi  fatisfieri  ne- 
quit,  nifi  fimul  aequatio  principalis:  2vdv+gpds-Wds~o 
in  computum  trahatur  ,  quae  cum  expediri  nequaquam 
poflfit ,  binc  etiam  nullum  lucrum  confequimur.  Etfi 
enim  ex  combinatione  harum  aequationum  conficitur 
ifia  •, 

^.Mvdv  —  zLvvds-i'  5gM.pds—gqQ4s—o 
cuius  integralc  efl: 

quod  integrale  ita  eft:  capiendum,  vt,  pofito  jzr^,  fiat 
^7  — o^  tamen  fi  hinc  valores  pro  'vv  et  <y*  in  aequa- 
tione 

zLrjv^gi^Q-pM^-znMv^  —  o 

fubfiituatur ,  quantitates  ^  et  i  ita  erunt  inter  fe  per- 
mixtae  ,  vt  nulla  via  patcat ,  funiflionem  Q^  ita  defini- 
endi  ,  vt  qusncitas  a  prorfus  ex  calculo  exflirpetur , 
litteraeque  p  et  ^  per  (bjam  variabilem  s  determinari 
Tom.X.  Noii.Conim.  Z  poflTint. 
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poffint.  Per  differentiationem  quidem  etiam  celeritas  it 
elimsnari  poteft  ,  nam  pofito  dL^iids  et  dq:=.rds 
reperitur : 

quae  cum  hac  :  ^'Lvv-Vg{q(^-p!n)-'i.n7nv^z:o  per- 
ducet  ad  aequationem  ab  v  liberam.  Verum  haec  ita 
fiet  complicata,  vt  negotium  Eelolutionis  fiuftra  fufci- 
piatur. 
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THEOREMATIS  BERNOVLLIANl 

QVOD    EX    EVOLVTIONE   CVKVAE    CV- 

IVSCVNQVE    RECTANGVLAE    IN    INFI- 

NITVM  CONTINVATA  TANDEM  QY- 

CLOIDES  NASCANTVR. 

A  u  do  r  c 
L.     E  V  L  E  R  O. 

I. 

Inter  alias  infignes  proprietates  ,  quibus  curua  Cyclois 
cum  in  Mechanica,  tum  in  Geomctria,  eminet ,  ra- 
tio  euoiutionis  haud  poftremum  locum  tenire  cenfenda 
eft,  qua  conftat,  euolutam  cydoidis  itenim  elTe  cycloi- 
dem.  Qiiando  ergo  feries  curuaaim  confideratur ,  qua- 
rum  quaelibet  praecedentis  eft  euoluta  ,  fi  \na  earum 
fuerit  cyclois  ,  omnes  (equentes  quoque  cycloides  fint 
necelfe  eft  ;  de  antecedentibus  autem  idem  indicium 
non  vaiet  ,  cum  ex  eadem  curua  per  cuolutionem  in- 
finitae  curuae  diuerfae  generari  queant,  quae  omnes  com- 
muni  euoluLa  \tentes  fibi  parallelae  exiftimari  folent. 

II. 
Huiusmodi  autem  curuarum  feriem  Celeb,  lob. 
BcrnouHi  inuerfo  ordine  olira  eft  contemplatus,  ita  \t 
quaeUbet  fequentis  fit  euoluta  ,  atque  ex  euolutione  an- 
tecedentis  nafcatur.  De  tali  iam  curuarum  fcrie  aflSr- 
mauerat ,  fi  primum  iocum  occupet  curua    quaecunque 

Z  2  redan- 


i8o  DEMONSTRATIO 

redlangula  fequentes  ita  continuo  propius  ad  naturam 
cycloidis  accedere,  vt  infinitefimae  omnino  ia  cycloides 
fint  abiturae.  Hanc  ergo  egregiam  proprietatem  ante 
accuratius  explicari  conueaiet  ,  quam  de  eius  demon- 
Ilratione  fimus  folliciti. 

III. 

Cum  igitur  ifta  curuarum  feries  a  curua  quaciTn- 
que  ,  modo  fjt  redangula  ,  inchoari  poffit,  a  definicione 
curuae  reftangulae  ordiendum  videtur.  Non  autem 
curuae  reifl:.ingulae  peculiarem  caruarura  fpeciem  confti- 
tuere  funt  putandae  ,  fed  ex  qualibet  curua  abfcindi 
poteft  portio  ,  cui  haec  denominatio  competit ,  quando 
tangentes  ,  ia  eius  terminis  duciae,  fibi  funt  perpendi- 
culares,  fiue  etiam  quando  normales  in  terminis  duvflae 
fibi  ad  angulum  redlum  occurrunt.  Hic  fcilicet  noa 
qualitas  curuae  ,  fed  quantitas  portionis  aflTumtae,  (pefta. 
tur ;  ac  tanta  cuiu5que  curuae  portio ,  cuius  normales 
extremae  inter  fe  funt  perpendiculares,  curua  redangula 
vocatur  •,  vnde  commodius  huiusmodi  curuae  portio  ar- 
cus  redangulus  vocabitur. 

•IV. 

Planiora  haec  reddentur  ex  notionc  amplitudinis , 
quae  cuilibet  curuae  portioni  conuenire  dicitur.  Eft  au- 
tem  amplitudo  cuiuslibct  arcus  curuae  angulus ,  quo 
Tab  II.  normales  ad  eius  extremitates  dudae  inuicem  inclinan- 
Fig  I.  tur.  Ita  fi  AMPB  fuerit  curua  quaecunque  ,  erit  por- 
tionis  eius  A  M  amplitudo  aequalis  angulo  ANM,  quem 
re<5lae  AN  et  MN  ad  eius  terminos  A  et  M  norma- 
ies  conftituunt )  et  duda  ad  eius  quoduis  aliud  punAum  P 

normali 
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normali  PQ^,  praebebit  angiilus  AQ_P  amplitudinem  ar- 
cus  AMP.  Hinc  arcus  AMPB  erit  retflangulus ,  fi 
eius  normales  extremae  AC  et  BC  ad  fe  inuicera 
fuerit  perpendiculares. 

V. 

Confideratur  leitur  a  Celeb.  'BermulUo  arcus  cuius-  '^,'''  ^^* 
cunquc  curuae  redangulus  AMB  ,  qui  filo  circumpli-  ^' 
cato  ex  altero  termino  A  ita  euoluatur ,  "vt  oriatur 
curua  ANB^,  quae  pariter  erit  redangula.  Hinc  porro 
per  euolutionem  in  termino  B''  incipiendo,  noua  de« 
fcribatur  curua  ^''M^A^  \  atque  ex  hac  a  puuiflo  A' 
fido  euolutionis  initio  denuo  noua  curua  ^''N^B''';^^ 
hacque  \Iterius  a  ternuno  W''  incipiendo  curua  B^''M^'A'^''. 
Talis  euolutio  alternatim  a  pundis  A  et  B  incipiendo 
in  infinitum  continuata  concipiatur ,  atque  hoc  modo 
feries  curuarum  infinita  nafcetur,  quae  omaes  inter  pa- 
rallelas  BE  et  CF  erunt  contentae. 

VI. 

De  hac  iam  curuarum  (erie  BcrnoulUus  affirmauit, 
a  quncunqua  curua  AMB  initium  fuerit  tradum  ,  cur- 
vas  inde  natas  continuo  propius  ad  cydoidis  formam 
perduci  ,  atque  cum  in  infinitum  proceflcrimus  ,  omnes 
huius  feriei  curuas  re  ipfa  euadere  cycloides.  Hoc  igitur 
eft  Theorema  BernouUianum  ab  omni  ambiguitate  li- 
beratum  ,  cui  prima  fronte  ideo  obnoxium  videatur , 
quod  ex  quauis  curua  per  cublutionem  infinitae  ciTruae 
oriri  pofTunt  ;  haec  autem  ambiguitas  per  determiiia- 
tum  cuiusque  curuae  initium  peaitus  eft  fublata. 

2  3  VII. 
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VII. 

Si  ad  ordinem  harum  curiiarnm  attendamus  i 
manifertiim  eft  ,  teitiam  ,  quintam  ,  feptimam  ,  nonam 
etc.  parem  fitiim  refpcdu  parailelarum  BE  et  CF 
tenere  atque  primum  AMB  ,  dnm  fuperiorem  BE 
tangunt  ,  inferiori  vcro  C  F  perpendiculariter  infiftunt. 
Contra  vero  fecunda  ,  quarta  ,  fexta  ,  odaua  ,  etc.  fitu 
inuerfo  redam  inferiorem  CF  tangunt ,  ad  fuperiorem 
vero  BE  funt  perpendiculares.  Alternatim  ergo  hae 
curuae  fitum  tenent  eredum  et  inuerfum. 

VIII. 

Hinc  iam  non  leue  argumentum  pro  veritate 
Theorematis  aflequimur.  Si  enim  in  hac  curuarum 
ferie  eam  ,  cuius  ordo  a  prima  numero  n  indicatur  , 
ponamus  P  ,  fequentem  Q ,  hancque  fequentem  R  , 
indicem  n  vero  infinitum  affiimamus  ;  quoniam  curuae 
P  et  R  ambae  a  principio  infinite  diftant  ,  paremque 
fitum  inter  parallelas  feruant ,  ad  primam  quoque  ean- 
dem  relationem  tenere,  ideoque  inter  fe  aequales  efle 
debent.  Ex  quo  vtramque  cycloidem  effe  debcre  mani- 
fefto  fequitur,  vnde  et  reliquae  interiedae  erunt  cydoi- 
des  fitu  inuerfo  pofitae. 

IX. 

Obiici  autem  non  fine  ingenti  vcri  (pccic  potefl:, 
qnod  fi  curuae  mfinitefimae  fuerint  cycloides ,  tum 
omnes  praecedentium  pariter  cycloides  efle  deberent , 
neque  igitur  primum  locum  curua  quaecunque  occupare 
poflet.  Verum  ad  hanc  obiedionem  ficile  refponde- 
tur  ,  curuas  infinitefimas  ita  confiderari  oportere  ,  quafi 

infinite 
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infinite  pamm  a  cycloide  difcrepent  ,  indequc  praece- 
dentcs  continuo  magis  recedere  ,  donec  tandem  in  infi- 
Ditum  regrediendo  ad  curuas  maxime  a  cycloidis  natura 
diflidentes  perueniatur. 

X. 

Aliam  dubitandi  rationem  praebcre  tidentur  cur- 
Tae ,  quae  fuis  euolutis  ordinis  cuiuscunque  funt  aequa- 
les.  Si  enim  A  M  B  fiierit  curua  fuae  euolutae  tertiae 
aequalis,  eique  ergo  aequalis  fit  curua  A^^N''^^',  feu  quarta 
in  nofl:ra  ferie,  ob  eandem  rationem  ipfi  quoque  aequales 
erunt  leptima  ,  deciroa,  tertia  decima  ct  ita  porro;  vnde 
cum  prima  non  fit  cyclois  ,  etiam  in  infinitefimis  cy- 
clois  non  occurret.  Verum  fi  res  accuratius  perpen- 
darur,  mox  patebit,  takm  euolutae,  verbi  gratia  tertiae, 
conuenicntiam  cum  praelcriptis  hic  euolutionibus  con- 
fiitere  non  pofle. 

XI. 

Cum  autem  haec  argumenta  ,  etfi  iii  Ce  pluri- 
mum  roboris  habent,  tamen  non  fatis  firma  videaniur, 
Tt  demonfirationis  loco  admitti  queant ,  quoniam  non 
ex  ipfli  rei  natura  funt  petita  ;  conueniet  hanc  conti- 
nuam  euolutionem  accuratius  exptndi ,  et,  in  cuius  ge- 
neris  curuas  tandem  definere  debeat ,  inueftigari.  Hinc 
enim  non  folum  clarius  thcorematis  veritattm  perfpicie- 
mus ,  fed  etiam  methodus,  qua  vtar,  ad  aha  praeclara 
deducere  poflfe  videtur. 

xir. 

Primam  autem  obferuo,  ex  natura  euolutionis  fe- 
cundae  curuae  ANB''  radium  ofculi  m  A  elTe  nulium, 
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in  B''  vero  finitiim  rzBB^  — BMA  ;  tum  vero  ter- 
tiae  curuae  B^M^A^  radium  ofculi  in  A'  efle  crAA'', 
in  B'  vero  =o.  Porro  curuae  quartae  A''N'B''''  ra- 
dium  ofculi  in  A''  efle  =r  o  ,  in  W  vero  cr:  B''B''''  ; 
curuae  autem  quintae  B^^M^^A^''  radium  ofculi  in  A''^ 
efle  —  A^A^'',  in  B^^  vero  zno  \  haecque  conditio 
in  omnibus  curuis  fequentibus  ita  cernitur,  \t  tam  io 
pundis  A  et  B  radius  ofculi  alternatim  euanefcat  ,  et 
per  quantitatem  finitam  expiimatur ,  negatiuis  enim  hic 
omnis  locus  praechiditur. 

XIII. 

iSumatur  porro  in  curua  data  AMB  pundum 
quodcunque  M  ,  et  du(fta  ibi  normali  M  L  huius  incli- 
natio  ad  redam  AC  dabit  amplitudinem  arcus  AM, 
quae  fit  :==■  v  ■,  tum  duda  ad  M  tangens  M  N  erit  fe- 
cundae  curuae  ANB''  radius  ofculi  in  pundo  N  ,  ita 
vt  arcus  AN  eadem  futura  fit  amplitudo  zziv.  Simili 
modo  tangens  ex  N  eduda  NM'  erit  radius  ofculi 
tertiae  curuae  in  M'' ,  hincque  tangens  M''  N''  radius 
ofculi  quartae  curuae  in  N^,  indeque  porro  duda  tan* 
gens  N^M''''  radius  ofculi  quintae  curuae  in  M''^,  et  ita 
deinceps  ;  omnium  autem  arcuum  AM,  AN,  A'M', 
A^N^,  A^''M'''  etc-  eadem  erit  amplitudo  nv  ,  vti 
§x  natura  euolutionis  conftat. 

XIV. 

Ponamus  iam  pro  prima  cuma  data  AMB  ar- 
cum  AM~i,  cuius  amplitudo  cum  fit  hzij  ,  conci- 
piamus  dari  aequationem  inter  s  ei  v ,  quae  ita  com- 
parata  fit  necefle  eft  ,    \t  pofito  vzzo  ^    euanefcat  s  ; 

pofiia 
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pofita  ergo  amplitiidine  «yrr:  angulo  redo  ,  cuiiis  nota 
fit  ^  ,  feu  vziz^  ^  praebebit  s  longitudinem  totius  arcus 
AMB,  qnae  fit  —a.  Dari  ergo  ponimus  aequationem 
inter  j  et  v  ,  talem,  vt,  pofito  'uzzo  ,  fit  s  —  o  ,  et 
pofito  vzz  ^  ^  fit  szr.a. 

XV. 

Hinc  definitur  curua  fecunda  ANB'  ex  illius  euo- 
lutione  nata  ;  cum  enim  arcus  AN  amplitudo  fit  quo- 
que  —  i;,  et  radius  ofculi  NM~AMzrj,  fi  pona- 
tur  arcus  A  N  —  /,  erit  7^  ~  d'j  ,  ideoquc  /  —Js  d^-j  , 
quod  integrale  ita  capiatur,  vt  euane(cat,  pofito  v  —  o. 
Tum  verojpofito  v~^^  exprimet /i'd'.f  totum  arcum 
ANB'',  qui  fi  vocetur  rz/;,  pofito  'y~o,  erit  tzz.o^ 
pofito  autem  'vzz:^^  erit  tzzib. 

XVI. 

Pro  tertia  porro  curua  ^''^''^''fit  arais  A^^M-^r/, 
cuius    amplitudo    cum    fit    m  1;  ,    radius    o(cuH    vero 

M^NrrANB^^-AN  — ^-/,  erit  —-.  —  dv,  hincquc 
s^zzbv-ftdv,  feu  s^  —  bv-fdvjsdv  Oportet  auteir, 
vt  hic  iterum  fiat  jrzo,  fi  1;  — o;  prodeat  vero /z<z'', 
pofito  V  :r;  f ,  ita  vt  a^  denotet  totam  curuam  A^M''B''. 

XVII. 
Qiiodfi  fimili  modo  pro  curua  quarta  A''N''B''' 
ponamus  arcum  ^''N^rr;^,  cuius  amplitudo  cft  —v, 
et  A^N^B^^:^:^'' ,  erit  etiam  ^ —dv.  Pro  curua 
autem  quinta  A''''M'^''B''^,  ponendo  arcum  A''^ M.''^ zs^^, 
et  totum  arcum  A^^^V^Ii^^zza^\  erit  iT~[,zzdv. 
Pfo  curua  (exta  refpondeat  amplitudini  v  arcus  ::z:-t^\ 
amplitudini  vero  ^  arcus  zzb'^  ^  eritque  ^zzdv. 
Pro  feptima  curua  refpondeat  ampHtudini  1;  arcus  Zi^^\ 
Toni.X.Nou.  Coram.  Aa  at 
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at  amplitudini  f  arcus  cztf^'^%  ent  ^TT^^rp— a^y  j  licque 
progredi  licet  in  infinitum. 

XVIII. 
Regrediamur  autem  a  qualibet   curua  ad    praece* 
dentes ;  et  affumta  curua  fecunda ,  feu  aequatione  inter 

t  ei  V,  erit  s~j~,  Sumta  autem  tertia  curua,  leu  ae- 
quatione  inter  j''  et  i; ,  crit  b-t—^^  feu  f  — ^-^4» 
et  fumto  dv  conflante  szz.—-^.  Sumto  vero  pro 
quarta  curua  aequatione  intcr  t  et  i?,  erit  s' —-^^\ 
t~b-^,^r\  et  jz:  — ^,.  At  fumta  pro  qumta  curua 
aequatione   inter  s'^  et  v^tv\t  b' -t'- i^^itw  t'-b' -j;^^^ 

/ dds"  .  a^  s"         d*s'^ 

XiX. 
Cum  iam,  pofito  vzzo,  fiat  j=:o,  ^ro,  s^~o,  t^zio- 
^'''zzo  etc.  pofito  aut  m  «yrr:^,  fit  j  =:<?  ,  t  ~b  ^ 
s'~a^  ^  t' —  b'  1  s"  r:za"  erc.  lequentes  proprietates 
fiinclionum  i,  f,  j'',  f'' ,  j'^^  ,  /^^ ,  etc.  erunt  per- 
fp"c(iae  ;  etit 

fi   n)  —  ol  s  ~o 
fi   ^'  — ^  yc  —  ^ 


fi  'v-i>>t-b  ;  %-a 
j   fi    ^'-^o./rro    J-;=,^;i^r=ro 
•fi    ^^e^^-^^f{=.o-l^=-. 

fi    CZ.o..-o;^::ro;    ^^^b -,   %^o 
•fi    ^^eS^^^^ii^-.-    ^'  =  o;S^- 


a 


ii   i;_rii    _o  ,  i        b  ;  j^-o   ;     -j^—-b;%„.-o 
11   .'  —  gjj  _tf   ,  ^„^  _o  ,  -^-,-  — -^^  ;  -^,-  — o  ;    ^»  r  tf. 
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XX. 

Hinc  ergo  patet  ,  cuiusmodi  proprietates  fit  ha- 
bitura  curua  infinitefima  in  ifto  curuarum  ordine,  cuius 
quidem  exponens  fit  impar.  Si  cnim  amplitudini  v 
refpondeat  arcus  zzz^  aequatio  inter  v  et  s  crit  ita 
comparata  ,  Vt  fit : 

Ti  v=l  . 5o   .  ^_  5-f.g.  ^A»^<o  .  4i«_5-g',  4i5_5  9 

vbi  litterae  /,  /",  /-^  etc.  ^,  ^^,  ^''''  etc.  denotant  quan- 
^itates  finitas  et  pofitiuas. 

XXI. 

Quia  hae  proprietates  funt  nnmero  infinitae,  eae 
fuffidunt  ad  curuam  determinandam.  Si  cnim  ampli- 
tudini  v-\-x  refpondeat  arcus /,  dura  arcus  amplitu- 
dini  1)  refpondens  eft  s,  erit 

J'  — ^  "T~  ■  d«"~T~  1-2  di)»"!"  ..i.jdi)»  •"+"  „  j.n  d-i,*  -T"  etc. 

Ponatur  iam  i'rzo,  ita  vt  j  fit  arcus    amplitudini    x 
relpondens ,  erit 

3c  pro  a:  et  j  j   reftitutis  prioribus  valoribus    «y   et   s, 
erit 

s;  n  —  — •  ^^ —  -i —  r^ 4-  etc. 
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XXII. 

Tribuantut    his  conrtantibus  ^,  g'^,  g*^  ctc.   Talo 
res  fequentes : 

^  —  Aa  -4-B(5  -f-Cy  -4-D«5'  -f-Ee  4-  etc. 
^^:=Aa'-f-Bp*^-Cv*  +  D(J'-hEs*4-etc. 
^'/rrAa*-+-Bp'-HCv*4-D^*4-Ee'-f-  etc. 
^//^=:Aa'-i-Bp'-l-Cy'H-D(^'-f-Ee'-h  etc. 
etc. 

nihil  enim  impedit ,  quo  minus  talis  pofitio  fempcr 
locum  habere  queat  •  his  autejn  Taloribus  fubftitutis , 
obtinebitur 

zrrAfin.ccy+BfiR.piJ+Cfin.YV+Dfin.^^iJ+Efin  ev  +  etc. 
hacque  forma  iam  fhtisfit  ei  conditioai ,  vt,  pofito  ^— Oj 
fiat 

XXIII. 

Supcrefl:  igitur,  ■vt,  pofito  'y  =  g,  fatisfiat  his  con- 
ditionibus 

r       d%_^  ddz r-y        d^ d*Z _,       r//     ^, 

2 — /;  dv — o;  ^yt — — j  \  ^r^t — o,  dv* — "T-y   etc. 

hinc  vero  crit : 

/=rA  fin.af-i-Bfin.(3f -f-C  fin.y^-f-Dfin.^^^  +  etc. 
o:r:  Aa  cofa^-f-B  |3  cof  Pj  -f-Cycof  y  f-|-D(5"cof.5^^  +etc. 
/crAa'fin.flf-f-B(3Yin.|3^-i-Cy'fin.y^-f-D<^Yin.^^+etc. 
ozrAaWa^+B^^cofp^+Cy^cof.y^-hDiS^W.^^fH-etc. 
f  ^z=:Aa*Jjn.a^+Bp*fin.  p^+Cy*  fin.y  ^-i-D(5*fin.a'^+ etc. 

etc. 

XXIV. 
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XXIV. 

Oportet    erga    pro    a,  (3,  y,  5",  etc.  einsmodi 
numeros  afilimi,  vt  fiat 

coCa^  — o;  cof.p^rro;  cof.y^cro;  cof.<5"j— o  etc. 
\iide  perfpicitur,  nonnifi  niimeros  impares  ioco  littera- 
rum  a,  (3,  y,  <5"  etc.   lubftitiii  pofTe.     Erit  itaque 

g  =:A-+-3  Bh-5  C-i~7  D-+~9  E-l-etc. 
^;  r=AH-3'B-h5'C4-7'DH-9'E-+-etc. 
^^/=rAH-3'B-f-5'C4-7^D-i-9*E-4-etc. 

^^^^:rA-h3'B-l-5'C-i-7'D^9'B  +  etc. 

ctc. 

et  pro  curua  infinitiffima  habebitur  haec  aeguatio  inter 
s  et  T  : 

j5  — Afin.i;-+-Bfin.3'y+Cfin.5i'4-Dfin.7'y+Efin.9r-fetc. 

XXV. 
Porro  -vero  ob  am,  pzrs,  y  —  S,  (J"— 7  etc. 
crit  fin.a^~i;  finp^=r-i;  fin.'y?-+i;  fin.(5"^3-i; 
fine^"-Hi   etc. 

vnde  pro  /,  /',  /■'^,  /'''',  ctc.  fequentes  Yalores  pro- 
dibunt : 

/  —  A-B-f-  C-  D-i-  E-etc. 
f  =rA-3'B-f-5*C-7'D-}-9'E-etc. 
/''  =:A-3*B  +  5*C-7*D4-9*E-etc. 
y///-A-3*B-{-5*C-7*D-f-9*E-etc. 

etc. 

xxvr. 

Verum  natura  rei  poftukt  ,    vt  omnium    littera- 
^f^  /j  f'  f\  f"  ctc.  item  g,  %\  g^'^  ^"  etc.  va- 
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lores  fint  pofitiui  et  finiri  ;  quornm  numerus  cum  fit 
infinitus  ,  ernnt  infinitefiniarum  valores  : 

/~'r=A- S^^B-i-s^C-^^D-f-p^E  -  etc. 

qui  finiti  ambo  efle  nequeunt,  nifi  omnes  litterae  B,C, 
D,  E  etc.  euanefcant  •  alioquin  enim  ambo  Talores 
certq  fiant  infiniti. 

XXVII. 

Hinc  igitur  conficitur,  in  ordine  curuarum  noftra- 
rum  curuam  infinitefimam  tali  aequatione  inter  arcum 
z  et  amplitudinem  v  exprimi,  vt  fit  s  —  Afin.-y,  qiiae 
manifefto  eft  pro  cycloide.  Cum  ergo  haec  eadem 
aequatio  refultet ,  quiiecunque  curua  in  locura  primae 
AMB  aflfumatur ,  dummodo  eius  amplitudo  fit  90*, 
manifeftum  eft ,  infinitefimas  curuarum  ,  quae  per  con- 
tinuam  euolutionem  nafcuntur  ,  lemper  in  cycloides 
abire;  ficque  habemus  perfedam  demonfirationem  iheo- 
rematis  BeniouUiani. 

Tab.   II.  XXVIII. 

Fig.  3.  Simili  modo  fi    amplitudo    curuac    datae    AMB 

maior  minor  ve  fuerit  angulo  redlo,  atque  euolutio  pari 
modo  alternatim  inllituatur ,  definiri  poterit  natura  cur- 
"varum  ,  ad  quas  poft  euolutiones  infinitas  peruenietur. 
Sit  enim  ANB''  curua  ex  euolutione  prima  in  A  in- 
cepta  nata ;  indeque  oriatur,  euolutionem  in  B''  inchoan- 
do,  curua  B'MA'',  ex  hac  porro,  euolutionem  in  A'' 
incipiendo,  curua  A''^''^^^;  et  ex  hac  curua  B'''M''''A^'', 
hincque  vltra  curua  A''^ISI^^B^'''  et  ita  porro  ;    quaeri- 

turque 
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tarque  natiira  ciiruarum  infinitefimarum  hoc  modo    de- 
fcriptarum. 

XXIX. 

Primo  autem  patet,  omncs  has  curuas  eiusdem  fb- 
re  amplitudinis ,  et  tam  punda  A,  A'',  A"',  etc.  quam 
pun^fla  B,  B'',  W\  etc.  in  diredum  fita.  Tum  etiam 
manife!him  eft,  has  redas  CF  et  BE  fore  diuergentes, 
11  ;implitudo  curuarum  angulum  redum  (uperet ,  ex- 
ceflTus  fcihcet  amplitudinis  lupra  angulum  redum  me- 
tittur  inclinationem.  Sin  autem  amplitudo  fuerit  mi- 
nor  re(!io  ,  illae  redae  conuergcnt  ,  et  coibunt  fub  an- 
gulo  ,  defedui  ab  angulo  redto  aequaU.  lllo  ergo  cafu 
curu;ie  tandcm  in  infinitum  expandentur  ,  hoc  \ero  ia 
Ipatium  euauelcens  coardiibuntur. 

XXX. 

Sir  amplitudo  primae  curuae  AMB  — CP,  quae 
fimul  ornnibus  fequentibus  conucaiet  ;  ac  figura  3  re- 
pmcientat  cafum  ,  quo  hic  angulus  Cp  fupcrat  angulum 
rtdinm  ^,  ita  \t  Cj)-^  exhibcat  incliuationem  rcdarum 
EB  et  FC.  Sumta  iam  amplitudine  quacunque  rni;, 
Cnt  arcus  in  ferie  curuarum  huic  amplitudiui  refpoa- 
dentes  : 
AM=:j;    ANcr?;  K'W—s'\  k^^^^-t';  k^'W'-s'\ 

qui  poliro  v—<^  fiant  : 

s^a;    t-b;    s'-a'\    t^zzh';  s"^a";  t"  =  b"-^ 

s"'  —  a"'t\.c, 

qui  valores  pnefenti  cafu  <^^^  continuo  ctcfcunt :  fia 
autem  efiet  C})<^^,  contiajo  dcciclcunt  ,  tandemque 
euaaefcLint. 

XXXL 
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XXXI. 

Ciim  iam  fint  radii   ofculi 

erit  ex  natiira  euoliitionis 

dt         j  di' ,  dt' ,         is"    j         d1" j.^.„ 

■j~dv^  i—izzdv^  Yrzndv^^Tziri^^^dv^  -przr.d'V^ic^ 
fiue 

J — d-uj    ''      * — d-ui    J  — d-y»    ^        *  dv   i    •'     — dv    '-'•'-• 

Quodfi  ergo  confidcretur  curna  feptima  ,  cuius  arcus 
amplitudini  v  conucniens  efl:  —  j''''^,  et  amplitudini  toti 
(!)  =  «''%  crit 

o    -k    — ■  ^^  j  i    — -  (i^2   ,  y      ^  — -  (^^3  ,  s  —  ctv*  j 

A       f  —  d^'"' 

xxxir. 

Cum  autem,  pofito  -i'— o,  omnes  quantitates  s.t, 
s\  t'  etc.  euanefcantj  apparet,  in  curua  feptima  cafu  v:z.o 
fore 

///—o.  ii::^— ///.  Hi^—Q.  d_ii::'___//.  ^'_n. 

-^  =  ^  etc. 
Cafu  autcm  'ynCj),  cum  fit  jzi«;  ?— i^j  s'—a^\ 
t'—b'\  s''~af'\  t"z:Lb"\  s'"zzd"  etc.  erit  quoque 
pro  curua  feptima,  pofito  'Un^CP, 

.//l~„ll/.  i_^_        d_d_£^'_       ^/     d»  s"'  d«^"'_    /  ^sl"_ 

xxxiir. 

Pro  curua  ergo  infinitefima ,  quae  quidem  in  or- 
dine  locum  impaiem  fortictur  ,    fi  arcus  ampiitudini   li 

conuC' 
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conueniens  fit  zrjir,  natura  eius  ita  erit  comparata  ,    vt 
pofitG  «yrrio,  fit 

d  z  ddz  ^ .     d^  a  ^  y  _    d^   ^ 

^  —  O5     dv  — "-rS'-,     dv^  — O?     (iv^  — -~S    1    dv*  — o, 

fe=-t-^''i  etc. 
fin  autem  ponatur  i;zrC|) ,  erit 

/d  ■z  _      _  d  ciz  /7 .     4L5  rt  •     '^*  ^  _i      ^// 
j    OD  —  ^9  d  11»   —  ~J    »    d^J*  — °?     dv*  —  *+"/      » 

d*  2 

4^  —  o  etc. 
quantitates  autem  f  ct  g  erunt,  vel  infinitae,  vcl  infinite 
paruae  ,  prout  fuerir,  vel  <P>f ,  vel  4)<<f,  earumque 
deriuatae  /■',  g^,  f'\  ^'  etc.  continuo ,  vel  decrefcent , 
vel  crefcent ,  ita  vt  infinitefimac  fiant  finitae. 

XXXIIII. 

Si  iam  ratiocinium  pari  modo,  quo  fiipra  §.  XXI. 
inftituamus ,  intelligemus,  naturam  curuae  tali  aequatio- 
ne  inter  2;  et  c?  exprimi,  vt  fit  : 

r— A fin. a i;-fB fin.(3 i;+Cfin. y  -u+D fin.i^ i;-{-E fin.e v  etc. 
ex  qua  differentiando   fiet : 

j|  —  Aacor.ai;  + Bpcof.  pi'  +  Cycor.y '17  + D^cof.  ^■'y 

Hh  Eecof  er-+-  etc. 

-^  —  -k  cjYin.ar-BpYin.pt^-Cy  Yin.y^'-D(JYin.^'Z;  -etc, 
^ ~-Aa'cof  a.i;-B(3'co(  pi'-CY'cory'y-D<J'cof ^4> -etc. 
J*^r+AaYin.ai;-fB(3Y)n.(3i+-CY*fin.y'z;+D<JYin.(5''i;-i-etc. 
5^Jc+AaW.ai;-f  Bp'cof  (By+Cy  Wyu-f  D(^'cof  ^r-}  etc. 

etc 

« 
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XXXV. 

Pofito    iam    «y  r::  o ,   in    nihilum    abeiint    valores 

~>  ai^  j  dl>  ^fC'  "V^i  oportet.  Tiim  vero  obtinebitur : 

g     =:Aa  -l-Bp  -t-Cy  H-D'?" -i-Ee    -+- etc. 

^'   rrAa^  +  Bp^-f-Cy^-l-Dr^-Ee' H-etc. 

g'^  =Aa'H-B(3'-f-Cv'-|-D^'-hEe'-f-etc. 

etc. 

Talores  autem  infinitefimos  oportct  fieri  finitos ;  feii 
necefTe  eft,  fit  : 

Aa^ -t-Bp^-i-CY^-i-Da^^-f- E£^+etc.=r  quant. 

finitae. 

XXXVI. 

Cum  autem  ,  pofito  'yzrC}),  valores  f| ,  ji^  ,- 
2^ ,  etc.  euanefcerc  debeant ,  ifti  cofinus  cuanefcant  ne- 
cefle  eft  : 

co(.a($)rr:o,  cof,(34)=o,  coC.y^zzio,  cof.yCl)— o  etc 

alii  autem  non  dantur  anguli ,  quorum  cofinus  eua- 
nefcant ,  praeter  ^,  3f,  5f,  7^,  9^  etc.  vnde  capi 
oportet 

a_^;  (3r=-^-  v  =  ^;  ^  — ^;  £=$- etc. 
tum  vero  eorundem  angulorum  finus  erunt 
iin.a(])=:+i  •  fiQ.f3$>z=-ii  fin.yCp^+i;  fin.^Cpzr^xj 

fin.e$)zi:-|-i  etc. 


:i}U.viL 


rmOREMATlS  EERNOVtLtANI.     195 

XXXVII. 

Pofito  ergo  -y— cPjObtinebuntur  (equent^s  aequa- 
tiones : 

/    i=A     -B     -f-C     -D     H-E  -etc. 
/    z=:Aa'-Bp'-l-Cv'-Dr-{-Ee'-ctc. 

/'^''c=Aa*-B|3*-{-Cv*-D^*-HE£*-etc. 

etc. 

quomm  valorum  infinitefimi  iterum   finiti    euadere    de- 
bent ,  feu  effe  oportet : 

Aa^-B^S^-i-Cv^^-DtJ^-i-Ee^-  etc.  zr  quant. 
finitae. 

XXXVllI. 
Subftituamus  ergo  pro  a,  (3,  y,  5   etc.  valores, 
qui  ipfis  conuenire  poiTunt ,    ac  ponendo  ad  abbreuian- 
^am  ;|-  — w,  vt  fit 

a  —  n;  p=r:3«i  7^5^'^  ^=^^tJ,  etc. 
atque  necefl£  efl: ,  vt  fit  : 
tam  AK^^+s^Bn^+S^^Cw^+^T^Dw^+etc^ 
quam  Aw~-3'^B»^+  5  ^CM^-7^D«^+etc.S  "^ 
fius  requiritur ,  vt   fit 

n^iA  -f-  3^B-i-  s^C^h  ^^D-l-  etc.)  quantitas  finita 
(Ct  quidem  pofitiua. 

XXXIX. 

Qiiodfi  iam    A  r/^  fit    quantitas    finita  ,    perfpi- 

cuum  eft,  reliquas  litteras  B,  C,  D  etc.  omnes  efle  debere 

euanefcentes.     Ponamus  ergo  Br=:o,  C— o^  D— o  etc. 

a       a(p)^ 
atque  Atf^zza,  vt  fit  A=r  -^  —  -^,  atque  pro  cur- 

B  b  2  va 
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va  infinitefima  ,  quae  per  continuam  euolutionem  cur- 
•vae  datae  AMB,  cuius  amplitudo  eft  (p,nafcitur,  ha- 

bebinius    hanc    aequationem  :    z— — ^  fin.  ^  v  ,    vel 

a  p 

z  =z  -^  fin.  n  Vy  pofito  »  —  ^-     Conftat  autem ,  hanc  ae- 

quationem  eflTc  pro  epicycloide,  vel  hypocycloide ,  quas 
curiias  notum  eft  fimiles  efle  fiiis  eunlutis.  Si  enim 
radius  circuli  immobilis  fit  ~by  et   mobilis  — /^,    erit 

»  — |-  =  /T^HTfe  »  ideoque  ^  —  -TyS 

XL. 

Hinc  iam  facile  perlpicitur  id  ,    quod  iam    nota- 
vimus ,    fi  fit  (J)^^,  feu  «<^i,  curuas  infinitefimas  in 

infinitum  expandi;  fit  enim  n^—o,  ideoque  -^— cv?^ 

vnde  arcus,  cuicunque  amplitudini  refpondens,  erit  infi- 
nitus,     Altero  autem  cafu ,  quo  <$i<^^,  feu  «^-i,  ob 

a 

tr^—c^f  cnt  -^~o,  Ccque  curui  infinitefima  in  (pa- 

tium  infinite  paruum  contrahitur.  Semper  ergo  quae- 
cunque  curua  pro  AMB  accipiatur  poft  infinitas  euo- 
lutiones,  vel  ad  epicycloides ,  fi  4)^>  ?,  vel  ad  hypocycloi- 
des,  {i  (P<^^  peruenietur ;  cyclois  vero  communis  pro- 
ditj  fi  (P~^,  qui  ert  cafus,  quem  fupra  euoluimus ,  quo 
«rri,  ideoque  u'^  neque  in  infinitum  augetur ,  neque 
diminuitur, 

Tab.  II.  XLI. 

Fig.  4.  5it  AMB  curua  fimilis  ei  ,    quae  per  euolutlo- 

nem  infinitefimam  oafcitur  ,    ia    qua  fumto  arcu    quo- 

cunque 
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cunque  AMzr sr  ,  cuius  amplitudo  feu  angulus  ANM 
fic  -v.  et  natura  huiuscuruae  hacaequatione  ;c;-^fm.«u 
continebitur ,  vnde  patet ,  cuniam  irtam  efle  reftificabi- 
lem.  Praeterea  vero  euidens  eft,  eam  fimul  elTe  alge- 
braicam,  quoties  n  eft  numerus  rationalis,folo  cafuwzi 
cxcepto  ,  quo  cyclois  vulgaris  ena(citur, 

xLir. 

Si  enim  ponantur  coordinatae  orthogonales  APzr, 
PM=:j' ,  ob  angulum  ANMrii;  et  elementum  cur- 
vae  rzdz,  crit  ^rzCm.v  et  j-zzqoLv.  At  eft 
dz:z::ncdvco[.nVy  vnde  fic 

dx-n(;dvCin.ucoCnuz:lJicdv{Cw.(,  i  +«)'i;-f  fin.(i-«)i?) 
dy-nc dv coCvzoC.nv-in c dv ( cof- ( i  -f  n)v  +  cof ( i -w^-y ) 
quae  formulae  funt  integrales,  cxcepto  cafu  wm  , 
quippe  quo,  ob  cof.  (  i  — ^r^um  ,  applicata  j  deter- 
minaretur  per  ipdim  angulum  v  ,  ficque  a  circuli  qui- 
dratura  penderer.      Integratio  vero  praebet  : 

x—inc{ — -^ H r^^ — > 

xLiir. 

Hae  coordinatae  etiam  ita  poflTunt  exprimi,  vt  fit 

xzz-Zl.'-  ( I  — cof.  vcoC  n  v — n  fin.  vC\n.nv) 
y  r:::  p:£-^(  fin.  i^cof.  n  v  -  b  cof.i;  fin.ni; ). 

Ac  fi  fumatur  ACr:.J'^„  ,  ponaturque  CP— ^  ,  erit 

i — V  "11  n  g.(  cof.  V  cof. « 1;  -i-  «  fin,  -y  fin. «  v  ) 

Bb  3  vnde 
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■vnde  fli:  • 

Pro  alteio  ergo  tennino  cuiuae  B  ,  vbi  fit  amplitudo 
i;"Cp,et  «"jzr^.ent  CV,-j~,  ita  Yt  fit  AC: 
B  C  —  I :  n.  Hrt  V£ro  C  centrum  circuli  immobilis  , 
CB  eius  nidius  ,  et  AC-BCrr7^„  diameter  circuli 
Hiobilis    pro  dcfcriptione  epicycloidiSj  vel  hypocycloidis. 

XLIV. 

Cum  fit  AN=:Ar-4-'^=:A-+5g:^,  erit 

AN=^^rT;r(i-7mr^)   ^^   CNz=r^:rTr-  j!n.v 

ideoque,  ob  CE  — .".^^^,  erit 
•  CNiCBnilin.wi;:  fin.i;. 
-Qiiaro    fi    centro    C    radio  CB  defcribatur  circulus  re- 
dlam  MN  fecans  in    L,    ducaturque    CLr=:CB  ,    ob 
•angulum  A  N  M  —  i?    et    C  N :  C L  :r:  fin. C L  N :  fin,  v  , 
■er.it  flngtihis  CLN  —  nv  ,  et  arguius   ACL-(i-?j)c. 

XLV. 

1-1  n  ■nii-K.i     y  d  z  y  n  c     r      /•  ■HcoJ  vjin.nv\ 

Porro  eft  MN -Vx-  'sih-  ,-r^(cor«.'y- -7^- ) 
twm  vero  ex  triangulo  CNL  reperitur 

_    »T  nnc       fin.{  1  — i^v  nnc      .       f.  co[,v  jin.nvx 

LN-7:^7nr-     jm.v  ■    =  riinnr  ( cof  « i; jt^r) 

vndc  concluditur   L  M  :r:  ~^nn  cof  7i  -v  —  ~rn  cof.  n  v* 

At  ra^ius    ofculi    curuae    in  M  eft  rzj^—nx:coC.}W  , 

qui  cum  cidat  in  rcclam  JVIL,  erit 

radius  ofculi  ad  ML   vt   i-\-n  sd   i,hoc  eft  in  ratione 

confianti ,  quae  funt   proprietates  epicydoidum    et   hy- 

pocycloidum. 

DEMON- 
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DEMONSTRATIO  SERIEi 

4.   6.   10.    14.    18.    zz (4^  —  10) 

2.   3-     +•      5-     <3^-      7 (»-i) 

EXHIBITAE  IN  RECENSIONE  VI.  TOMI 
VII  COMMENTARIORVM  A.  S.  P. 

A  u  c  t  o  r  e 
S.     KOTELN  IKOfr. 

Quum  a  quibusdam  amicis  intellexiffem.  ,  defide^. 
rari  libelkim  ,  artem  agrimenforiam  continen- 
tem  ,  ad  lcribendiim  mc  accinxi  ,  atque  demonftrato 
theoremate ,  in  omni  figura  re&iHnea  vt  conjlrui  pojfii 
debere  datorum  numerum  ejje  2  « —  3  ,  denotante  n  nu- 
rtierum  laterum ,  ad  hanc  aequationem  perucni  in  —  %. 
m^-j-jvH-s;,  vbi,  x  nnmerum  datorum  laterum  ,  / 
angulorum  poligoni ,  z  diagonalium,  denotat.  In  enu- 
meratione  itemque  euolutione  praecipuorum  conftruftio- 
nis  cafuum  in  hac  aequatione  contentorum  ,  continet 
enim  multos ,  refpexi  potiffimum  ad  tres  fequentes  , 
quibus 

I.  ^=«,      jy  —  n—%,  zzno 

II.  je  — «-2,  jrrW  — I,    Z  —  O 

III.  A'  —  »,     y=-Oy  z—n  —  ^. 

et  euolutis  duobus  prioribus ,  deduxi  etiam  formulas , 
exhibeates  numerum  conftrudiionum  pro  quouis  poli- 
gono  ,  fequentes 

^  pro 
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Pro  I  cafu 

4-  <^.  6.  7.  8.  9  -  " M      n{n-i)(n'z) 

I.  2.  3.  4.  5.  <J («-3)  ""      I.  a.  3 

Pro  II.  cafu 

3.  4.  $.  6.  7.  S  - n      __  tj(n-i) 

I.  a.  3.  4.  5.  5  -  .  -  -  -  («-2)  I.  2 

Sed  poftquam  perueni  ad  tertium  cafum  euolueDdum  , 
multum  defudaui ;  nunquam  tamen ,  nec  ex  delinea- 
tione  figurarum,  nec  ex  aliis  ratiociniis ,  ad  legem,  qua 
figurae  pro  quibusuis  cafibus  formantur ,  peruenire  po- 
tui  :  nec  \nquam  plures  his  quatuor  i,  2,  5,  14,  cer- 
tis  et  42  incerto  numero ,  detegere  potui.  Omiflis 
itaque  dclineationibus  figurarum  ,  ad  ratiocinia  me  con- 
•verti  et  legem  numerorum  detedorum  (crutans  ad  illam 
feriem  delapfus  fum.  De  cuius  veritate  tamendubitaui, 
et  iure  quidem ,  nam  ex  quatuor  tantum  numeris  cer- 
tis  I,  2,  5,  14  et  quinto  42  incerto, -vti  dixi ,  eruta  eft: 
et  quamquam  fcirem  in  fimilibus  demonftrationibus  in- 
dudioni  aliquantillum  indulgendum  efle  ,  in  medium 
tamen  proferre  non  aufus  fum  ,  etiamfi  mihi  \iderer , 
legitima  ratiocinia  in  eruenda  ifta  ferie  adhibuiffe. 

At  cum  nuper  VII.  Commentariorum  tomum 
fldeptus  effem,  Tolcns  me  confirmare  de  \eritate  (eriei 
inuentae,  infpexi  diflertationem  Cel.  Segneri  ,  vt  aliquid 
ibi  ad  meam  \tilitatem  detegerem  ;  quumquc  nihil  tale 
inueniflem  ,  ad  fummarium  diflTertationum  conuerfus,  \t 
iudicium  de  ea  latum  infpicerem  ,  \idi  inopinanter 
inaximo  mihi  gaudio  ,  eandem  feriem,  a  fummo  qno- 

dam 
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-dam  geometra  communlcatam  ,  ciiius  audloritas  maxi- 
mum  pondus  dcmonftrationi  meae  addidit ,  meque  dc 
veritate  illius  feriei  prorlus  conuidum  reddidit.  Puto 
ctiam  illum  iibdem  ratiociniis  ad  hanc  (eiicm  perue- 
miHe,  quibus  ego  dedudus  lum.   Sunt  autem  haec ; 

Quum  in  qualibet  figura  numerus  triangulorum 
cam  componentium  fit  «—2,  facilc  patet,  ex  datis  la- 
teribus  «  et  diagonalibus  n—  3 ,  poITe  atque  debere  tot 
triangula  condrui,  quot  necefle  ell  ad  conftruendam  fi- 
guram  omnibus  modis  poflibilibus ,  atque  illa  triangula 
ita  conflrui  poffe,  vt  femper  n  —  i  combinata  praebeant 
verum  conftrudionis  modum,  illam,  non  aiiam,  figuram 
exhibentem.  Pone  lam  numerum  triangulorum  ,  qui 
combinati  w  -  2  txliibent  omnes  conftrudionis  modos 
eandem  figuram  pra^bentes,    N:  erit   numerus    modo- 

lum  conftrudlionis  pro  jquauis  figura  r:zn»     Hinc 
Pro    triangulo     y 
Pro  IV.  ? 

V.  ? 

VI.  ? 

VII.  ^ 

Numeri  irero  inuenti  conftrudionis  modorum,  ita 
fe  liabent : 

Pro  triangulo  III.     i 
IV.     a 

V.     5 

• VI.  14. 

. .    _    VII.  42.   • 

Tom.  X.  Nou.  Comm.  C  c  Dc 
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De  nnmero  42  quanquam  fim  incertns,  tamen  euni 
alTumo  propterea ,  quod  a  lege  reliquorum  non  ab- 
horreat. 

His  ergo  pofitis ,  habeo  fequentes  aequationes : 

N—  ,.     N -.     N_^.     N-_i  N---.2. 

Ex  quibus  fequitur,  numeros  modonim  conftrudlio» 
nis  I,  2,  5,   14.,  42,  poflTe  exprimi  hoc  modo  ; 

I       >  3      '         3  1         4        '  $ 

fiue 

I       )      5      >        j      »        +       )        5     • 

Numeri  fuperiores  denotant  numerum  tri:ingul(?-' 
rum  ,  quorum  certi  quidam  n  —  z  dant  figuram  quae- 
fitam. 

Cum  in  prioribus  cafibus  duobus  numeri  modorum 
conftruendi  figuras  ,  cx  datis  lateribus  n  et  n  — 3  angulis, 
item  cx  datis  « -  2  latcribus  et  « -  x  angulis  ,  per  fa- 
dores  exhibeantur ,  concludo  etiam  hic  per  fidores  de« 
bere  cxprimi  ,  quem  in  finem  retinco  numeros 

i_         *.Li        ili         4»  '♦         (    4» 
I       >        S       )       «      >         4         >         S      ' 

Ex  numero  primo  ?   nihil    concluderc    pofliim  , 

fumo  fecundum  ^' ,  cumque  transformo ,  vt  aliquod 
'indicium  capiam  de  progrefllone  faiftorum  denomina- 
toris  ,  qui  iam  aliqu.im  legem  tenent ,  cteicunt  fcilicet 
Tnitatc  ,  quam  legem  perpetuo  retincbo  in  omnibus 
Eumeris.  Transformo  vcro  numerum  t"'  «d  t^'.  Hic 
nouus   ^^T^    poteft    demiim   transformari  in  f^*  et  ^— *, 

Eodenj 
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Eodem  modo  teitlum  muto  in  ^f'*  et  in  '-rir;  ;  aliter 
«nim  retcntis  iisdem  denominatorum  fadoribus  iransfor- 
mari  non  poflunt ,  vt  in  niimeratore  conftans  aliqua 
iex  pateaL 

Notum  vero  ,  feries  per  fd(^ores  expreffas  hac 
-proprietate  gaudere  ,  vt  abiedo  vel  addito  aliquo,  vel 
aliquibus  fidoribus  ,  femper  certos  cafus  exliibeant,  qui 
proprietate  pofteriores  |.|  et  i.f-V  gaudent.  Euim  ve- 
ro  abiedo  fidore  '-° ,  exhibetur  |;|  —  2 ,  cafus  pro 
quadrikitero,  et  abiedo  demum  ftdlore  |,  habetur  i::?ri, 
pro  triangulo  ;  priores  vero  f.^  ct  M.|  hanc  proprie- 
tatem  non  habent ,  quare  retineo  pofteriores ,  et  habco 
pro  III.I3  pro  IV. Mi  pro  V.|.|.- 


SimiU  modo  numerum  *~  transmuto  in 


i-?.«.  j.  t+ 


—  ^777^7  ,  duobus  prioribus  viam  monftrantibus ,  et  hac 
ratione  inuenio  pro  VI.  ~^,  ,  qui  omnes  numeros , 
pro  111.  IV.  et  V  fcilicet  ,  in  fe  continet. 

Poftremo    affumo    quintum    numerum    *±i  —  i±i^ 
«t  transmuto   eum  in  ^77777^-;— —  777777 —,  quare  habeo 
fequentes  numeros  modoxum  conftrucndi  figuras: 

Pro  trigono  | 

Pro  quadrilatero  |.  | 
Pro  pentagono     |.  |.  ',' 
Pro  hexagono     ?.  |.  ^^.  \* 


Pro  heptagono    1. 1. ',°.  ?  •  « 


14-   la. 

Cc  a  la 
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In  qiiibus  iam  lex  progreflionis  facile  patet,  ter- 

minnsque  generalis  erit  *"Z',°,  nam  denominatorib  fado- 
res  a  numero  laterum  vnitate  deficiunt  ;  fadores  vero 
numeratoris  a  quadruplo  numero  laterum  denario.  Con- 
fequenter  numerus  conftrudlionum  variarum  ex  datis 
lateribus  et  diagonalibus  pro  omni  figura  erit 

a.gio.1418     ~     -     ~     -     -     (^ra-^io) 
2.3.  4.    5.   <f     -    -     -    -     -       («-ij  * 
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AD  DVO  CENTRA-  VIRIVM  FIXA  ATTRACTI. 

Audore 
t.     E  F  L  E  R  O. 

t. 

Ciim  nunc  quidem  nulluni  na-pliL!s  dubium  fupcrfir, 
quin  corponi  coeleflia  perinde  mnuennrur  ,  nc  fi 
'  fe  mutuo  nttniherent  in  ratione  rcriproca  duplicara  diftan- 
tiarum  theoria  Artronominc  ad  rummum  fafiigium 
euehcretur  ,  fi  motum  quotcunque  corporum  (e  mutuo 
in  ifla  ratione  attrahentium  definire  licerer.  Hinc 
Aflironomiae  perfediio  a  Mechanica  eft  expcflanda  ,  ex 
cuius  principiis  cum  motus  illi  facile  ad  aequationes  dif- 
ftrentiales  rcuocentur ,  totum  ncgotium  ab  Analyfi  pen- 
det ,  eaque  eius  parte  ,  quae  in  refolutione  aequatio- 
num  diffcientialium  confumitur.  Qiiae  ergo  in  Aftro- 
nomia  nondum  fatis  funt  explorata  ,  eorum  cognitio  ex 
fola  Analyfi  e(l  hniarienda  ,  cuius  adhuc  infignis  promo- 
tio  defideratur ,  antequam  vel  vnici  phaenomeni  per- 
fedam  explicatiouem  reddere  valcamus. 

ft.  Qiiod  autem  in  hoc  ncgotio  adhuc  praeflare 
licuit  ,  tam  exiguam  vniueifde  theoriae  particulam 
compleclitur  ,  quac  fere  pro  nihilo  fit  repuranda  ;  pJus 
enim  ab  Audoribus  ,  qui  hoc  argumentum  tradaue- 
runt ,    Don    eft    effedum  ,     quam    vt  raotum  tantum 

duorum 
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duorum  corporiim,  qiiae  fe  mutno  in  ratione  reciproca 
diftnntiarum  cuplicata  attrahnnt ,  accuiate  definire  do- 
cucrint.  Statim  nc  tria  corpora  fe  hac  kge  attrahentia 
proponuntur  ,  qui  tamen  calus  a  fcopo  pracfixo  adhuc 
longiffime  abcft  ,  cum  numerus  corporum  io  mundo  fe 
mutuo  attrahentium  fit  maximus ;  omnia  artificia,  qiiae 
quidem  adhuc  in  Analyfi  funt  inuenta,  ei  enodando  mi- 
nime  fufficiunt.  Et  qui  hoc  problema  funt  aggrefij , 
plus  non  praeftiterunt  ,  quam  vt  cafu  ,  quo  vnius  cor- 
poris  vis  prae  duobus  reliquis  valde  cft  exigua  j  eorum 
inotus  vero  tantum  proxime  aflignauerint. 

3.  Ex  hoc  fonte  omnia  funt  haufca  ,  quae  ad- 
huc  de  motu  Lunae ,  ac  de  perturbationibus  ,  quibus 
motus  planetarum  afficiuntur ,  funt  explorata  ,  vbi  com- 
mode  vfu  venit ,  vt  vis ,  qua  Luna  ad  Terram  vrgeiur, 
plurimum  fuperei  vim  ad  Solem  dircdam  ,  in  planetis 
autem  vis  ad  Solem  tendens  multo  maior  fit  viribus,  quibus 
in  fe  inuiceni  agunt.  Quae  circumftantia  nifi  accederet, 
cmnis  opcra  in  motuum  determinationc  frufira  impen- 
deretur.  Qiiod  ad  Lunam  attinet  ,  cuius  motum  ad- 
luic  per  approximationes  fttis  exa<3:e  definire  licuit ,  fi 
longius  a  Terra  eflct  remota ,  non  vidco,  quomodo  vix 
vUam  eius  motus  notitiam  adipiici  poflemus ,  fi  fcilicet 
tam  longe  a  Terra  eflet  remota ,  vt  fortem  {atellitis 
Terrae  eflfet  amifliira,  iam  in  ordinem  planetarum  pri- 
mariorum  tranfitura.  Tum  nimirum  eius  motus  me- 
diam  quandam  legem  fequeretur  inter  m.otum  fatelliti 
tclluiis  et  motum  planetae  primarii  ,  cuius  autem  ra- 
tionem  vix  vllo  modo  perfpicere  liceret ,  quandoquidem 
approximationibus  nullus  amplius  locus  reiinqueretur. 

4. 
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4.  Quod  fi  Luna  Terrae  elTct  vicinior,  quam  rc 
-vera  efl: ,  vis  perturbans  a  Sole  profeda  minueretur , 
ideoque  Luna  in  motu  fuo  circa  Terram  exadlius  lcgea 
Kepkrianas  fequeretur ;  aberrationes  autem  facilius  cer- 
tiusque  definirentur.  Qiio  longius  autem  Lunam  a  Terra 
remoueri  fingamus ,  eo  maiores  aberrationes  eius  mo- 
tum  inquinabunt,  quoad  in  eiusmodi  regionem  perueniat, 
vbi  vis  ad  Solem  tendens  multum  fuperet  vim  Terrae,  ibi- 
que  quafi  Terram  defercns  ,  incipict  rationem  motus 
plnnetarum  primariorum  fequi  ,  verum  tamen  quasdam 
adhuc  perturbationes  a  vi  Terrae  patietur,  qu.is  denuo, 
fed  alio  modo,  per  approximationes  inuertigare  licebit  , 
perinde  ac  perturbationes  in  motibus  planetarura  pri- 
irariorum  repraefentari  folcnt. 

^.  Motus  autem  Lunae  maxime  foret  indetcrmi- 
uabiiis,  fi  quater  vel  quinquies  a  Terra  magis  eflet  re- 
mota,  quam  re  vera  cft,  ac  fi  crcatori  libuilTet ,  Lunae 
motum  in  tali  rcgione  alfignarc,  Afuonomi  certe  miris 
■modis  in  eius  inuefligatione,  ac  fortaffe  in  caffum,  defa- 
tigrirentur,  qui  cum  nunc  fine  auxilio  Tlieoriae  locum 
Lunae  ad  datum  tempus  fine  notabili  errore  definire 
haud  potuerint,  eo  caiu  femper  in  Lunac  locis  affignan- 
dis  enormes  errores  eflcnt  a^mraiffari ,  etijmfi  fortafle 
innumerabiies  obferuationcs  collegiflent.  Qiiin  etiam 
ne  fufpicari  quidem  licet  ,  qualem  furmam  tura  tabulis 
Afironomicis  induci  conueniret ;  ncqiie  patet,  quomodo 
labula  mediorum  motuum  conflrui  queat ,  cum  eos  ne- 
que  ad  Terram,  neque  ad  Solero,  referre  liceat,  multo 
rninus  intelligitur,  quibusnam  argumentis  pro  anomaliis 
definiendis  eflTet  vtendum.  Ita  tanquam  eximium  Aflro- 
Tom .  X .  N  ou .  Comm .  D  d  nomiac 
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nomi.ie  commodiim  fpedare  debemus ,  quod  in  fyfte- 
mace  foltcm  noltro  (olari  non  eiusmodi  dentur  corpora, 
de  quibui  daoium  fit,  vtrum  planetis  primariis  aa  fecua- 
dariis  anuunierari  debeant. 

6.  In  crairillima  autem  ignorantia  circa  motu» 
coeleftes  verfaremur,  (i  ip(a  Terra  ita  inter  reliqua  cor- 
pora  fuiflet  difpofita,  vt  neque  legem  planetarum  prima- 
riorum  neque  (ecundariorum  fequeretur ;  quoniam  tum 
motus  Solis  apparens,  cui  cognitio  reliquorum  motuum 
innititur  ,  nobis  omnino  eflet  inexplicabilis ,  quamuis 
plurium  faeculorum  obferuationes  colleglflemus,  Vnica 
via  ad  Aflronomiae  notitiam  perueniendi  vtique  per 
Analyfin  pateret ,  cuius  beneficio  problema  d&  mota 
trium  pluriumue  corporum  fe  rautuo  attrahentium.  re- 
folui  deberet  ,  neque  hoc  fubfidio  deflitutj  quicquam  io! 
hac  (cientia  praeflare  poflemus.  Verum  etiamnum  fo- 
lutio  huius  problematis  fummam  eflec  aliatura  vtiiita:- 
tem  ,  dum  motus  coeleftes ,  quos  iam  proxime  tantum 
agnofcere  datur  ,  accurate  afllgnare  valeremus ;  ita  vt 
tum  demum  Aftronomiae  ftudium  ad  fummum  perfe- 
«Sionis  gradum  euehi  fit   cenfendum* 

7.  Cum  igltur  euolutio  cafus  plurium  corporum  ne» 
quicquam  ante  fit  expedlanda  ,  quam  cafus  trium  flier  t 
expeditus ,  hic  tanquam  fundamentum  plenioris  cogni- 
tionis  aftronomicae  fpedlari  debet  ,  qui  proptere» 
omnino  dignus  eft  iudicandus ,  ad  cuius  refolutionin 
omnes  Geomctrae  vircs  fuas  coniundlim  impendaa. 
Maximae  quidem  occurrunt  difficultates ,  quas  fruftr* 
iidiiuc  fuperare  conati  funt  Geometrae  ,   verum    fiucSa 

tade 
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inde  fperandi  nimis  fimt  pretiofi  ,  quam  vt  ab  \lteriori 
inueftigatione  detcrreri  cjuemquam  conueniat.  Ac  fi  luc 
iplum  problema  tentantes  omnes  vias  penctrandi  occlu- 
(as  ofFendimus  ,  quod  in  aliis  Lboribvi^  isfpe  \{iii  fiiit 
adminiculum  ,  dum  tradatio  aliaium  quacftioiinm  affi« 
nium  tandem  ad  quaefitum  fcopum  pcidnxif  ,  toc.m 
et  hic  vtamur ,  atque  vires  in  aliis  quatfi.onibns  furili- 
bus,  etiamfi  per  fe  nullum  v(um  habuurac  videan-ur, 
exerceamus ,  certa  fpe  fleti  ,  inik  quicquam  iumiai&  ad 
tenebras  illas  diffipandas  effe   affulfurum. 

8.  Hoc  igitur  inftitutum  ft quens ,  iftud  problema  Tab.TII. 
tradandum  fufcepi  ,  vt  prc^pnfitis  du(  bus  cor[X)ribus  '*S*  '• 
fixis  motum  tertii  cuiusdam  corporis ,  quod  ad  ■virum- 
que  attrahatwr ,  inuef\igarem.  Sint  fcilicet  coipora 
fixa  in  A  et  B  ,  quorum  maifae  iiidem  littcris  A  ct  B 
indicentur  ,  tertium  autem  corpus,  cuius  motum  in  eo- 
<3em  plano  cum  pundli!;  A  et  B  abfolui  affumo  ,  iam 
elapfo  aliquo  tempore  t  vt  rfetur  in  M  ,  cuius  motiis 
aflignari  debeat.  Quod  ptoblena,  etfi  in  mundo  cafus 
fimilis  non  occurrar ,  ,fimi!ibus  tamen  difiicultatibus  ,  at- 
que  id  cui  vniuerfa  Atlronon-.ia  innititur  ,  implicatum 
deprehenditur  ,  quae  autem  propterea  ,  quod  hic  duo 
corpora  A  et  B  immota  finguiuur  ,  facihus  fuperari 
pofTe  videntur ;  cafa-  cuiiTi  continet  aliquos  pcr  fe  per- 
(piruos  ,  quorum  confideratio  ad  euolutionem  generalem 
perducere  videatur. 

9    Primum  enim  obferuo,  fi  maffa  alterius  cor" 

poris  A  vel  B    euanelrat  ,    motum  corporis   M    kges 

Kepkrianas  efle  fecuturum  ,    ita  vt  fedionem  conicam 

D  d  2  circa 
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circa  alterntrum  piindliim  B  Tel  A  effet  dercriptnmmF^ 
Qiiod  idem  proxime  eueniet ,  fi  carpus  M  ita  fuerit 
proiedum  ,  vt  alteri  corpori  maneat  valde  vicinum, 
ab  akero  autem  tantopere  feiTiper  diftet  ,  vt  vis  eo 
tendens  prae  altera  fit  minima.  Vnde  patet  motum 
eo  magis  a  regiilis  Keplerianis  abhnrrere  ,  quominus  di- 
ftantiae  a  pundis  A  ct  B  futurac  fint  inaequales^  hoc» 
que  cafir  motus  corporis  M  non  adeo  diflimilis  videtur 
ei ,  quem  fecuturus  eflfet ,  fi  corpora  A  et  B  non  fo- 
renr  fixa  ,  vt  inde  nihil  luminis  fpcrari  poflet.  Tura 
vero  etiam  hic  notari  meretur  cafus  ,  quo  ambo  cor- 
pora  A  et  B  inter  fe  funt  acqualia  ,  corpusque  M  ita 
mouetur  ,  vt  cius  orbita  ad  ambo  aequaliter  referatur  ;, 
hoc  enira  cafu  mctiis  quoque  in  fe^flione  conica  fieri 
deprehendetur. 

lo.  His  igitur  obferuatis  ftatuamus  diflantiara 
conflantcm  Kl^  —  a^  et  variabiles  AMrr<y,BMrttj 
tum  vero  demifTo  ab  M  in  AB  perpendiculo  MP, 
fit  APirrA',  ct  PMzzj',  hincque  'E?z=:.a  —  x  et 

v—y^xx-^yy)  atque  u—V^ia  —  x^^-k-yy), 
Cum  iam  vis  acceleratrix ,  qua  corpus  M  ad  A  attrahi- 

A  R 

tur,  fit  ^,  et  qua  ad  B  attrahitur  vt  ^ ,  hinc   nafcetur 

vis  fecuodum  diredionem  PArr:^* "^T—  et  fecun- 

dum  diredlionem  MP  — :^^-4-^;  ex  quibus  fumto  ele- 
mento  temporis  dt  conflante  principia  mechauica  has 
fuppeditant  formulas : 

I.  ddx--:.gdn^r-^-^'-') 

\\.ddy--zgdt\^^^}^) 

quas: 
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qujie  motus  determin.)t'Oncm  continent  ,  vbi  g  e(\  certa 
quuedamquantitus  canllms  pro  menfuris  abfolutisintroducij. 

1 1 .  Cum  neutra  Iiarum  aequitionum  integ^ratio- 
nem  admittat  ,  videndum  efl; ,  num  eas  ita  inter  (c 
combinare  liceat ,  vt  inde  aequatio  integrabilis  exfurgat, 
hocque  duplici  modo  praeftari  necelle  eil.  Atque  vna 
quidem  huiusmodi  combinatio  in  promtu  eft  ;  priore 
enim  per  dx  et  aitera  per  dy  multiplicata  fumma  prodit 

dx ddx -^-dyddy^igdt  ( ^i +  — —  —^ ') 

quae  ob  vdv^xdx^ydj  et  uduzzjdy  —  {o-x)dx 
abic  in  hanc 

dxddx-\-dyddy  -  -  -^gdt^i^Sr  -H  ^4^  ) 
cuius  integralis ,  introduifla  noua  conftante  ,  eft 

dx'  -^dy^^^gdii^  -+-  r  -^  f ) 
"vbi  cum  V  ( dx*  4-  dy* )  elementum  curuae  a  corpore  M 
tempufculo    dt   defcriptae    exprimAt  ,    erit    5li£.lrtizi! 
vera  corporis  M  celcritas  ,    quae   ergo  per  diftantias  o 
et  u  commode  determinatur. 

12    Vna  integraiione  expedita  ,  vt  aliam  infuper 
exploremus  ,  elidamus  ex  formulis  primo  inuentis  alte- 
ram  maflam  ,  ficque  obtinebimus  has   aequattones ; 
ia-x)ddy-\yddx=:-zgdt\i^ 
X  ddy  —y  ddx:rz~:Lgdf,-^  , 

vnde  quidem  parum  lucri  confecuturi  videmnr.    Verum 
ii  perpendamus  efle 

I  ^ (  xx-^yy)di.-x.-^x^^xdx-^yAy ) yjyjtx—xdy) 

"•V —  1,»  —        ^z  et 

7  a—v. _     dx{{a—x)^ -^yy)--[a~xty dy-{,a-x)dx)  _    y[ydx ~i-{a-x)dy 

Dd  3  multi- 
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irultiplicemis  priorem  per  tscdy—ydx  €t  pofteriocem 
per  {a-x)dy  -^ydx  ^  habebimusque 

{xdy~ydx)[{a^x^ddy-\-yddx)  —  igkadC.d% 

iia-x^dy-tjdx^ixddy-jddxJ-zgBadf.ii,—^. 

13.  Cum  hmdt  (a-x^ddy+yddxzzd.da-x^dy 
'-\-ydx)  tx.  xddy~yddxzz.d  {xdy—ydx}^  commode 
«uenit  ,  vt  iuninia  harum  aequationum  fit  inttgrabilis  , 
integrali  prodeunte: 

{xdyymia-x^dy-i-jdx)—  zgadei^r-^  ^^^H-  D) 

ficque  problema  iam  perduximus  ad  refolutionem  ae- 
quationum  diifcrentialium  primi  gradus  ,  quousque  in 
lc^lutione  problematis  de  tribus  corporibus  irobilibus 
pcrtingere  adhuc  tion  iicuit.  Quodfi  iam  ekmentum 
temporis  dt  hinc  elidamos  ,  penieninius  ad  hanc  ae- 
quationem  fjmpliciter  cifFerenfKilcm : 

a-^dx^-^-dy^^i^^-^-^^WV^—Mxdy-ydxj^ia-x^dy 

H-jdxyt-^i^^) 

Inier  binas  Yariabiles  x  et  y,  qua  natura  curuae  quae" 
fitae  determinatur  j  ita  "vt  nunc  quidtm  totum  negoiium 
fld  refolutionem  aeqiuitionis  diffeientialis  primi  gradus 
fit  perdudum  ,  quo  in  genere  Analyfis  iam  eximiis  ad- 
miniculis  t^  inftruAa. 

14.  Diio  autem  hic  cb(>acula  occurrunt,  alterum 
quod  differentialia  ^x  ct  dy  ad  duas  dimenfunes  alcen- 
dunt,  alierum  \ero  in  quantitatibiis  irrationalibus  ^et« 
confiftit.     ^uo  hacc  obflacula  facilius  vuicere  queamus, 

pona- 
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potiamuS'  angnlos  BAM  — <^,  ABM.^^I,  eritqne' 
xz^vcoC^;  jzz[m.^  —  u[iny\;  et  <?— A^  —  J^cof.v),  vn- 
de  colligitur 

iix*--\-dy*::=:dv*^  vvd^^zzdu-^-uudyi 
xdy-ydxzzwd^  et  {a~- x)dy -{-y d x—uudyi 

quibns  valoribus  aequatio  noftra;  ad  hanc  fbrmam  fim- 
pliciorem  reducitur  : 

a{dv+vvd^*)Kzo(.<:!,'\''Bco(.yi-\-T^)  —  iV'VUud^dy\ 

Porro  autem  ob  'yi:;i^^^)  et  «=ji^(f::pTi)  ent  x-pzj^^i^y 

Ct J^— /m.(^H-yi)^  hincque  «/a-ct: /m.(^H_n)^    ■ 

et    ^ j  n; >-f(^H_np  — ^r    vnde    fit    </.i'H-^y 

aQ[d^^J;n.vi^-4-driV;>;.$'«-  id{dYjfin.iJin.YjcoJ.{i.i.y]])_  _,   j-  y,. 

15.  Si  ope  horum'  valorum'  aequationem  noftram 
ad  folos  binos  angnlos  ^  et  -v)  reducamus ,  nancifce- 
mur  r 

(^<^Tin.  yi^dvi^Cin.^'-  2  (/^'^vifin  ^fin.v)  cof(<^^- ->])}( Acof^ 

Bcof.-vj-l-D) 
zr2</4rfTlfin.4  fin.V)  ( — j-^^j^ — 4-      jj^^j — -i- L) 
zr  2  <^<^</'y]  fin.  ^^fin.-v)  (Afin.  (^fin.  (^+  t};) +B  fin.-vjfin  (^+71) 

-f-Cfin.^fin. 'V)) 
quae  reuocatur  ad  hanc  fbrmam  multo  fimpliciorem; 

0/^Ym.'vi'-+^vi"fin.^7Acof  <+Bcof  ^4  DJzs^^a^-y)  fin^fin.H; 
(Acof.v]-i-Bcof  ^-i-Cfin.  ^fin.>]4-Dcof  (^4- ">!))• 

Vel 
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Vel  ob  cof.  (i^-|-'V])=icor.<^cof  vi-fip.^fin.^i  toamus 
C-DmE,vt  habeamus : 

^/'rin  -i/,'j-/7'-v,*rin    y^-  "^^t;Yir;B.f//n.vi(Acof.>i  4BcoJ.^4-Dco/.g'co/.yi4.i:r;Vrm-vi 
ff<,   mi.vi  TUy]  UU.L,  _  Aco/.^-l-Beo/.yi-HD  ' 

Ynde  fi  ponamus  breuitatis  gratia 

Acof ii-H Bcor<^+Dcor^cor.vi-|-Efin,^ fin.>i zrP  et 
A  cof.  ^ -f- B  cof.  >! -f- D  zz  Q^ 
deducimus  radicem  cxtrahendo : 

dJjirKTi  P  ±  V(PP Q^) 

i6.  Curo  nulla  via  pateat  huiusmodi  aeqrationcs 
Tcfoluendi  ,  contempleinur  cafus ,  quibus  refolutio  eft 
in  poteftate  ,  qui  funt,  quando  Y£l  Arro,  vel  B  — o-, 
tametfi  enim  etiam  his  cafibus  aequatio  poflrema  pa- 
rum  tradabilis  yidetur  ,  tamen  ex  formuHs  principali- 
bus  lolutio  facile  dcducitur.  Si  enim  pouamus  ^zzq^ 
prior  integratio  praebet: 

tum  vero  ex  §.   12.  ob  Brro  impetramus 

xddy—ydix  —  o  hiticque  xdy—ydxrziQo^^.dt 
ponamus  ergo  {xdy—ydx^-zz.AfgYadt'^  fietque 
Ya[dx^  d/f-  2  ix  dy  ^y  dxf  i^  -+-  „^)  =z  1;  V  ^'  (^  4-  f) 
et  fniflis  lubflituticnibus  fupra  indicatis : 
fid^^i^in.-f-j-dyi^Cin.^'-  2  ^(^A^-yiGn.^fin.-vicof  (^-f-'vi)) 

zz:/^^  fin.^i  i— T^y, h  Cj 

feu 

d  ^'  fui.  ^'  (  I  -.  £ii:i::2L/i!L[L|-:!l=i/iILiL'  )  ^  d  yi*  ClU.  ^' 

:iz  2 f/^^fl^v^fin.  (^fm.Tjcof.  (4"-^- ^l) 

cuius 
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cmii?.  qiiiderr.  refoliitio  vix  facilipr  \idetur,  qnnm  prae- 
cedentis;  at  extrada  radice  qnadnua  latis  fit  manifefta. 

17.  Verum  antequam  ad  hanc  vltiir.am  acqua- 
tionem  inter  <^  et  v)  peitigimus ,  iam  aflccuti  cram.us 
aequationem  duabus  tantum  liitens  <i;  et  ^  couftautem  > 
hanc  : 

ex  qua  ftatim  ehcitur 

Fadv*  —  vvd^''{Av-}-^~—Ya)  feu 
adv  -V  d^  [^ -i- ^  -  ;^) 
Tnde  fit 

ex  qua  indoles  fedionum  conicarum  more    fbh'to    elici 
folet.     Pofito  nempe  l  ^v^  fit 


-dz^d^V[^^~zz),  vnde  fequitur 
i^-\-a.—  Arc.  cof.  7^^—^; 
hincque  2  F  2;  —  A  -f-  cof  (^  h-  a).  V  ( A  A  H-  4  C  F) 

y^  s_Pa nfirfYj 

Ita    Vt    Ilt     <y_  A-H  coj. ( $■  -H- a).  V , A  A  -+-TcTj  —  >U?-+-il)' 

18.  Hinc  ergo  aequatio  inte^ralis  inter  angulos  <^ 
ct  y^  ita  exprimitur  ,  vt  fit 

^;^^^-.A-f-cof(^-+-a).V(AA-f-4CF) 
feu  ,  quo  ex  dato  angulo  ^  nngulus  '^i  facilius    inueniri 
pofllt,  ob  fin.f^H-vi^irfin.i^cof  v)H-cof.^fin.  7),  erit 

2Ffin.^cot.v]+2Fcof.^— A-i-cof.(^-fa).y(AA+4CF) 
fcu  iTiUtata  forma  conftantuim  : 

cot   y\  -4-  cot.  ^  ~ ^  pj^^ . 

Tom.X.Nou.Comm.  Ee  Atqiic 
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Afquc  hinc  fimul  intelligimiis,  fi  ponamus  Azzo,  forc 

COt.  4  -+-  COt.  V]  __  ^  p,j-,,  ^ . 

Qiiare  iam  conftaht  formae  ,  ad  quas  integrale  aequa- 
tionis  diffcrcntialis  §.  15.  datae  eafibus  vel  A  — o  vei 
Bzr  o  perducatur,  quo  ipfo  via  ad  haec  integralia  per- 
veniendi  inueftigari  poterit. 

Pro  cafu  B==o. 

19.  Hoc  cafu  aequatio  noftra  principalis   §.   15. 
inuenta  abit  in  hanc  formam: 

dc^  nn.v)  4-</>l  fin.<  — -^TT^ " " 

cuius  ergo  nouimus  integralem  huubmodi  formam  efle 
habituram : 

cot.  y\  -\-  cot.  4  =: ^^/,7^7^ 

feu  breuuis  cot.  >i  —  a.-\ — jj^^ — 
quae  igitur  quomodo  ex  difFerentiali  fit  eruenda  ,  io- 
vertigari  oportet.  Quod  etiamfi  non  difficuiter  per  cal- 
culum  ftatim  ab  initio  ad  hunc  ca(um  accommodatum 
perfpiciatur ,  tamen  confideratio  corporis  B  calculum 
ita  immutauit  ,  vt  haec  conclufio  non  nifi  per  amba- 
ges  inde  colligi  poffe  videatur.  Primum  autem  intelli- 
gimus,  loco  anguli  y\  non  inutiliter  eius  cotangentem 
introdudum  iri  j  aequatioiie  ergo  per  fin  -vi*  diui(a  Iia- 
bemus 

di^  -      vi/  7  N«  ,d^fin.^d.m,yi{S.cot-Y\-{-X>coU^,cj\.-f\^-EfiA.i)^ 

/7^+  ""  S  («-COt.-yi)  =- aT^a?^  D 

20.  Ponamns   cot.   >!— 2;,    ob  fin  y\  —^^,1^^ 
erit : 

d^ii-^-zz^-^-dz  fm  4  — - A^r-PD — 

vudc 


CORPORIS.  219 

vnde  radicem  extrahendo  fit 

^s fin . 4  _       ~ { \-\uco\.Q-h.\\n.c^-\-v\^    -t-EE/m  f^— (Aco/.(f-+-D)^ 

"7<~~  ~  AcoC^-HD 

vbi  notetur,  quantitatem  figno  radicali  inuolutam  ita  re- 

ferri  pofie  : 

^     r       y   -.Va    A       T-»T^^   ,   E(A-(-Dco/.^).^     (AA-DD-f-F-EVVco/.^-^-Dl' 
(^fin.4.  l(AA-DD)4-v^AA~DD))  -  AA-DD 

Qimre  pofito 

r      y-,/f\\     -ryrw    ,    I(A-f-Dco/.f) 5 r A coJ-.^-H D) Vf A A  — DD-f-EE) 

5!Gn.<.y(AA-DD)+  7jn::iDD7  ::= — ^VlAA--rDD) 

vt  fit 

^r.       y EfA-t-Dco/^i-f-iCAeo/.if-f-D^V^A  A— DD-f-EE) 

ZUn.Cj -  AA  — DD 

erit  quantitas  figno  radiraii  innplicata 

(Aco/.f-f- D)  V [ A  4  —  D D-f-EE)  -^  ,  .      . 

VtAA- DD)  "   yKSs—i). 

21.  Ponatur  breuitatis  gratia  haec   quaniitas    fbr- 
mulac  irrationali  aequalis  —  V,  et  cum  noftra  aequatio 
fit 
dzCm  ^  (Acor.<^+D)+2;^^(A-fDcor.^)+E^^fin  ^zzVdi^ 

diuidatur    ea    per    (Acol.  ^-i- D/,  et  ita  repraelcntari 
poterit 

7    Az/m.^-f-E YJ  { 

^*  A  (AcoJ.j^-f-D)  (AcoJ.^-f-D)*» 

At  per  noftram  fiibftitutionem  eft 

A      rn  /-L-TT DE(Aco/.if-t-D)-t-AsfAcof.^-f-D)V(AA— DP-f-EE> 

A~nn.^-t-ii — —  AA— DD 

quo    valorc   ftibftituto  ,    fimulque  valore  ipfius  V  refti- 

tuto,  erit 

—  DE-t-As)V(AA— DD-f-EE) _  d^  V(AA— DD4-EE)    -■//    .  x 

"•  A(AA  — DD)  (Aco;r^-»-D)V(AA— DD)  ^  \S S —•  l) 

(eu 

ds   d£V(Jj— ,)         ,        ds dj(AA— DD) 

VC-VA  — DD)  Acoj.^-+-D    ^^^    V(ss— >) —    AooJ.^-i-b 

£  e  2  quae 
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quae  etiam  ita  repraefentari  potefl;  : 

_—  ds       d  ^  V  (D  D  -^  A  A) 

y(i— SJ)  Acoj.^-t-D 

cuius  integrale  eft 

Arc.  cof.  j~  Arc.cof  ^^."l'!  ~\-  «. 
22.  Cum  lam  fir  Arc.col  Ac.y?:^^ -  Arc  fiii.'  ^,,^,^  ^pT 

/:  (A-)-Dgq/";S']'-o/.a  — An.a-//>i  (f.VfPD  — AA) 

11^^    -^  A  coj.  ^  -+.  D 

fiue  hoc  rrodo: 

nrA-j-Dcg/\|)_—  fir.^ V r,  —  m) 'DD_—  A A) 

•^  —-  "AcoJ.(fH-D 

•vbi  fi  fierit  D<^A,  nuiiicrum  n>>i  capi  coniienit. 

Hoc  itaque  valore  fubftituto  aequatio  integrafe 
quaefita  erit  : 

/:„    y^^».       _E(4-l-rco/.S']        ?>rA-(-ncof.^)-)-/in.s'v(,_nn)(DD  — AA) 
lin,  4  COt.  7)  _  -CD_AA D  D  _  A  A 

y(AA-DD-t-EE.) 

et  pofito  «  ~  Tilri.^DDqTEE)  erlt 

r       y       ..        _  F(A-f-D'-o).^)      ,     /zn.?'.  V  (A  A-PD-f-,EP_FF) 

lin.^cot.vj—-^-^  H-  vlDu— AA)     

vbi  F  efl  qmantitas  conflans  arbitraria  per  nouann  inte- 
grationem  intiodudla.      Ea  autcm  mutata  erit 

r       y  A-+-Dcoj.^     ,     /•        y    -./.sE      ,      AA— DD  x 

Fro  cafu  A=:B  ct  D-E-o. 

23.  Simili  modo  expcditur  cafus  Arzo,  et  ae- 
quatjo  integralis  non  difFcrt  a  praccedcnte  ,  nifi  quod 
litterae  A  tt  B,  item  anguii  ^  et  -v),  inter  fe  perp>u- 
tentiir,  \eium  hoc  cafu,  quo  A:i::B,  atque  D— Eiz^o, 
acquatio  n^^flra  fit 

</^'fin.  V  H-  ^-v]'  fin.  ^'  —  a  d^drifin.^Gn.  Vi 

qu.ie 
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quiie  manifcfto  pracbet  d^nn.y]-::zd v]Cia.^^  hincque  iii- 
tegrando 

/tang.',^— Coaft.-H^tang-i^l  ,  "vnde  fit 
«/tang.^^^zwtang.i-v),  feu  /»(i-coC^;fin.-v]-«(i-cor.'vi)fin.^ 
ita  vt  tangentes  femiflium  angulorum  BAM  et  ABM 
perpetuo  euidem  rationem  feruent.  Cum  iam  coordi- 
natis  X  et  /  introdiidlis  fit  cof^— ^  ;  Cin.  ^  ~^  ; 
cof-v)— "^-   et  fin  -vj—f-  ,  erit 

—^^-^:=:- — ^-^  feu  m[v-x)  —  n[u~a-\rx) 
ita  vt  fit  ;«(AM-APj  — «(BM-BP). 

24..  Cum  igitur  fit  ;«('y--A')rr«(«  — <?  +  .r),  no- 
tetur   effe 

.T— Tc et  a  —  xrr.-^-^ —  ,  vnde  fit 

m[uu-^[a—vf)=:n',vv~-{a  —  uf)  feu 
m^u-^-ii-a^iu-^-a  —  ^D^zziniv-^u^a^^v-^-a  —  u) 

quae  diuifx  per  u-^-v  —  a}  praebet 

m  {a-{-u-  v)  ::=:n[a  +  v-  u)  feu  (m-{-n)[u  - 'y) — (« -m^a 

ita  vt  fit  «  -  i?  r:z  ^-^^^^ ,    quae  comparetur  cum    hac  : 
«w  — ;;; -yrr  ««  —  (/;/-{-;/) .V,  vnde  colligitur 

n-m,u-'-^^ {m-{-n,x,  et 

{n-m)vz:z  ^^^:^  -  (;«-}-  ;j)j; 

quae  quadrata  fuppeuitat 

(«  -  m)'jj  4-  (;/  -  7ny  x ^^'-^'^^-^'-^mnax 

-i~{m-i-n/xx 

r        r  \i  a,inm,nnaa 

Es  3  25.  Su- 


aaa  D  E     M  0  T  F 

25.  Sumamus  abfciflas  a  pundo  medio  C,  fit- 
que  CArr  CB— ^,  ideoque  a—zb-^  et  ponatur 
CPrzc;;  tum  vero  flatuatur  m-\-n  —  b  et  n-m:=zcj 
ct  habcbimus ,  ob  x~b  —  z^ 

cvrzbz  —  cc     et     ^«— ^ci-i-rt: 

hincque  yy  nr  — ^^(  s  ^  -  <ri^ ) ,  vnde  patct,  curuam  elTe 
hyperbolam  centro  C  delcriptam  ,  cuius  femiaxis  —c, 
et  dillantia  focorum  a  centro  CAniCB  — ^,  foreque 
tang.  5  ^:  tang   \y[  :=:  b  -\-  c:  b  —  c.        Cum  porro    fit 

</j— v(^^-cc)- 3 ,    erit    //.v  -f-^j'  rr<(; 

^dz  =.-  cc(aa-cc)    ?  ^nde  quia  ob  Cr=D-HE=r  o 

et  Br=A  habtmus  ^a''-!-^/ r=4A^<^/'(  jzzFc  +  t^c) 

_lJL^£^'-'    erit  celeritis  in   ^-^iS^^L^^-ilihhSS^' 
—  bbz.'x.  —  c*  •>  ""  ceicriias  m  ivi_       ^,  -v(6i2--c*)? 

et  pofito  srr^  ,  prodit  celeritas  in  verticc  hyperbolae 
zz: ^^jYf—iil '  Etfi  ergo  hyperbola  abeat  in  ellipfin 
fumendo  r>^  ,  tamen  euidens  eft  ,  motum  in  ellipfi 
abfolui  non  pofle  ,  quia  celeritas  foret  imaginaria  ,  ita 
\t  hoc  cafu  corpus  M  nonnifi  in  hyperbola  moueri 
poffit. 

26.  Qiicmadmodum  autem  ifte  motus  in  hyper- 
bola  fiiturus  fit  comparatus,  ex  temporis  ratione  collige- 
tur.     Scilicet  cum 

fit  ■Vidx^-^-d/)-'-^^^^^-^  erit 

adt^  ^hbcg—-^;i-^~zrnT  ideoque 

n.Cty   nkb  Cg  —j       V;,(za_cO    ' 

Per  redudionem  autem  integralium  conftat  efle  : 

Jy  afisTrTvj  —  5  ^  Z\ZZ  —  CC)  -^  5  ^  0  y  a.l  a  z  —cc) 

vnde 
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vnde  tempus  /  ita  determinatur ,  vt  fit 


zctV 2Abc-g-\blfV z{zz-Ci;)  +  lc-c{bb-5cc)  f^^^^~y 

Pendet  ergo  determinatio  temporis  ab  integratioae   fijr- 

mulae  f^-^jr^z^^)  >    qnam  neque  ad  quadraturam  cir- 
culi,  neque  hyperbolae,  reduci  pofle  conlbu- 

27.  Keducamiis  hanc  determinationem  quoquc  ad 

angulum  B  A  M  :=:  4",  et  cum  fit  tang  1  ^  —~  =:  -^^*, 

abebimus  tang. U  =  ^ b^c' 5^  >  limcque  z -  TZ^ojTfy 

vndc  fit  1; "  g  _  aToi^vT'     Q.U'iic  porra   nancilcimur 

Vr-^-v-.vl-^-^^^-^^^)  et  // —    cjj±-sn±^fi!hJ, 
r  \^^^     oc  j-       c-bcjj.^  Gi  a^--     ^c  — 6co;.i'j» 

Ergo  ^^j^^:r^^=:-d^.V (bO-cc)  et 

d^ di-^(.bb  —  cc){c  —  bcof.^) 

Vz(zsi  —  cc] —  Vc(6  —  ccof.^) 

vnde   colligimus 


jbbcfin  .^i/[bh  —  cc)c{b  —  ccoj.^) 
-Fcoj.^) 
di^J{bb  -ct)[c  -bcoj.i) 


ZCtV  zAoCg il^c  —  bcoj-<^  )-^[c—hcoj.<^) 

^rrfhh        -,  ,..-\  rd<y/{bb-ce]\c-ocoj.i}    ^ 

—  iCC{bb-^cc)j      j-{bZi^oj.T)         ""* 
itV^Abg  _zbbrm.^V{b-cxo^)    _  d^V[C'bzo{^) 

V{bb-Vc)~     ^[c-bcoZ^l  5(^^-3^^;/ y^-^^|.^^  . 

28.  Cafus  hic  notatu  diguus  occurrit  ,  quo 
bb—^cc,  quoniam  eo  tempus  algebraice  aflignari 
potert.     Tum  autem  erit  celeritas  in    vertice   hyperbo- 

lae  r=  2  y  —^zz  2  V  ^.  Quae  celeritas  fi  dicatur  r  k, 
erit 

7^f 2ccfin.^  y  b — ccof  ?  icjm,?, /  _Vj_-_£0^£_ 

'^* c-bcoJ.i  ^  c  —  b  cj^  '—  ,  —coj.^.  ^/  i    ^  i  —coj.  ^.  Vj"  » 

vel  breuius  ita  :  ^^V  1  Ab:g  =zV z{zz  —  cc)  ^  vnde  vt 
ad  datum  tempus  t  aehmatur  l;)cus  corporis  M,  relolui 
oportet  hanc  aequationem  cubicam  : 

z'-ccz~'-^-'^.  Pro 
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Pro  aliis  aiitem  cafibiis  praeter  tradlatos  vix  quicquam 
circa  motiim  definire  licebit;  hic  vcro  occafio  (e  obtu- 
lit  eiusmodi  arrificia  adhibcndi  ,  quae  forte  in  vbenore 
hiiius  argumenti  tradatione  vtilitatem  afferre  poterunt. 
Adiiingamus  tamen  adhuc  cafum,  quo  corpus  in  ellipfi, 
cuius  ambo  foci  fint  in  puadis  A  et  B,  mouebitur. 

De  motu  corporis  M  in  Ellipfi. 

29  Qiioniam  cafu  praecedente  vidimrs  cnrpus  in 
hypcrbola  moueri  pofle  ,  dubium  eft  nullum  ,  quin 
etiam  ccrto  quodam  cafu  m.otus  ia  ellipfi  fieri  queat , 
qui  autem  diuerfus  crit  a  praecedenti,  quo  erat  D~o 
et  E  ~  o  ,  exiftente  A  — :  B.  Vt  autem  eilipfis  pro- 
deat  ,  neccfle  tft,  vt  fiat  tang.i^^. tang.  jV]  — w,  (eu  re- 
tentis  valoribus  CFzzz,  et  CA~CB~^,  vc  fiat 
{v  —  l)-hz){u  —  b  —  z)^myj'.     Cum  autem  fit 

vel  jj  —  vv  —  {Ij  —  zY  —  {v  —  6~\-z)('u~[-i>-z) 
vel  jj—.u  u  —  {b-\-zYz:z[u  —  b  —  z){u-{'b-+-z) 
crit ,  vtroque  feorfim  adhibito , 

vel  u—  b  —  z-in^v ■{■  b  —  z) f  vel  v—b-Vz-m^u-^-b-^-z) 
quibus  additis  prodit  u  -f-  'r  —  2  ^  —  ;« ( «  -4- 1'  -f-  2  ^  ) 
ita  vt  fit  u-^-v—.-^-^^^i^  —  CLc,  feu  m—-^^.,QQv,0' 
tante  2  <:  axem  transuerlum.  Cum  igitur  fit  «/<-i;^'i:4^:2, 
erit  hac  per  illam  diuifa  «  — 1;~^-^,  ideoque 'Uzr-T^ 
ct  u  —  ^-h— >  hincque j j/ zr: — ^^{cc  —  zz). 

30.   Cum    nunc    fit    /tang.  i^-f- /tang.l-virrr//;;, 

erit  differentiando  j^^-.^^^^^  no,  hincque  ^^Jz- i. 

Qiiare 
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Qmrt  ex  §.  15.  neccfle  eft,  vt  fit  ^-^J^^-r-i, 
ideoqiie  P  -j-  Q^n  o  ,  Yiide  eflTe  opoi  tet 
X  A  ^  B  )  (  col.  <^  H-  cof.  V) )  -i-  D  -h  D  cof.  ^  cof.  -^ 

-{- E  fin.  (^  fin. -v)  :^  o 

^bi  condantes  ita  fimt  dcfinien^ae  ,    \t    haec    aequatio 
conueniac  cum  nauira  cllipfis   tang.i^.tang  s^l^w-r^j 

feu  hac  ^^il'-"'-  =  "^-^-     <^"«^  ^^8"  fit 
fin.^fin.v,-^^^^^"^^^^  hoc  valore  ibi  fub. 
flitnto  fit 
w(  A  +  B ) f  cof  ? 4-  cof  vi) 4  mT)  4  wDcof  <^cof  ^i ?  _ 
—  E  ( col  ^4-  cof  -vi )  4-   E  +     E  cof  ^  cof.  vi  S  ~" 
qnocirca  hae  conditiones  requiruntur ,   vt  fit 

E'w(A4-B)etD  =  -|=-A-B,hincqueEz:^^^(A4-B) 
-et  C-D-^E  =  ^l{A-^B). 

31.  Vt  iain  tnotns  rationenn  in  hac  ellipfi   defi-* 

...    .        ,7  zdz  y/  (  c  c  --  bb) 

liiamus  ob  d yzz—  -^.^^  — T^)* 7 ^fit 

dz  -f-  r/j'  --  vy(cc-nrr  et  V(  Js  4-<5^j  )  =  — vc':-:^:^^ 
fupra  aorem  inuenimus  effe 

j     »     ,      j     I 7  ^s ,      'A  c  ,         B  c  A  —  B» 

^A-   -h  '/j'  =4^</^  (c-T^^-i-EFTT^.  "  ^b) 
quae  tranfit  in  hanc  formam  : 

,     t  ,     t  «?iga  i^l  \fr-4-a)(c'c-f-5sl-i-B(c  — g}(cc-£z)) 

vnde  colligimus 

*lc£S djl  ^ da*(c*-^5a2gl*     .  ^ 

l-i-c     —  (cc  —  zajt  Aic-t-  z){cc'~i-bz]-*-Ue-z){cc  —  bz) 

Tom  X.Kou.Comm.  Ff  hinc- 
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hincque  integrando 

bg  f (c* — fcSz^Ha 


S.Cty  j  _^c  — J  V(  cc  — 


zz)[y{c^oi)-i-Bi,c  —  z)(,cc-bzi) 


32.  Si  ponamus  Bzro,  cafus  reducitur  ad  vni« 
cum  centrum  virium  A  ,  cuius  calculum  fupra  expedi* 
"vimus  ;  verum  haec  folut'0  cum  illa  minime  conuenit, 
vnJe  methodus  hic  \furpata  non  parum  fufpeda  reddi- 
tur.  Cuius  fingularis  phaenomeni  caufam  inueft'gatuius 
obleruo  ,  per  fuperiorem  aequationem  ( §.  30.  )  nc 
ambas  quidem  litteras  D  ct  E  determinari.  Ex  aequa- 
tione  enim  ( i  - cof. <^ ) ( i  - cof  yi)z t?i fin  ^ fui.  y^  quadrata 
colligimus  ( i-cor^)(i  -coCyi)- fnm{  i-fcof^^^i+cof-v)) 
\nde  fit 
(  s-ZK«/](i  4-cof.<^cof.'^)— ( I  +  ww)(cof.^ -fcorv}).^ 

Cum  nunc  efle  debeat 

(E-HVlD)(i  +  cof  ^cof.  v)  )= (E-;«(A+B;)  (cof  <^+cof.  y^J 

fufficit,  vt  fit 

E(i  +»;«i)  +  D/«(i  +  w»;)-E(i:-»;w)-(A-fB)m(i-w7«)' 

vnde  fit  zEm~{-D{i-+-mm)-{-iA-\-B)(t-mm)-o^, 

feu  E=r  -^^ "  -^  ^^  L'  "—  -  ^—  ,  hincque 

T^    ,     T-.  (  A  -+-  B  )(  I  —  m  771  }        D(  i-w  )* 

^UH-iL  — ^  nr-- 

33-.  Hinc  vitium  methodi  ,,  qua  hic  fum  vfus ,, 
co  darius  in  oculos  incurrit.  Cum  enim  quantit^s  D 
maneat  indeterminata  ,  etiamfi  curua  a  corpore  M  de- 
(cripta  fit  data ,  celeritas  corporis  M  in  quohbet  orbi- 
tae  fuae  pundlo  non  eflfet  determinata ,  fed  qnafi  arbi- 
Uia  nollro  relinqueretur.  Nam  pro  vertice  ellipfis  foco. 

A. 
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A  propiore,  quo  efl  diftantia  vzzc  —  lf,  et  «  — c-f--5', 

feu  ob  fi— ftZrw^  ,  v~^~  et  «  —  ,-—;  ,  crit  celeritatis 
quadratum  ^^/>J_^(Ai^-J^Bi^-)_i^)i^ 

-2I^^')zr^,(-A;«fi-;«)-B(i-w)-D(i -«;)*) 
ideoque  ipfa  cekritas  ^— ^^V^^.-A;;;  B-D(i-w)), 
quae  cum  indefinita  efle  nullo  modo  pofiit ,  manife- 
ftum  eft  ,  methodum  §.  30-  adhibitam  efle  vitiofam  j 
id  quod  adhuc  clarius  perlpicitur  ,  fi  ambo  corpora  A 
et  B  euanefcentia  fiatuamus .  quo  cafu  certe  corpus  M 
in  linea  redla  eflet  incefl"urum  ,  neque  ergo  ellipfim  , 
quam  hic  aflumfimus ,  defcribere  poterit  ,  etiamfi  cal- 
culus  nofter  aliter  oftendjt.  Plurimum  igitur  intercrit 
\itium  huius  methodi  noflc  ,  ne  fimili  methodo  alias 
Ttentes  in  errores  delabamur. 

34.  Qiioniam  in  cakulo  nullum  \itium  depre- 
henditur ,  ipfum  ratiocinium  ,  quo  vfus  fum  ,  failax  fit 
necefl*c  eft ,  quod  ifti  innititur  fundamento  ,  quod  ae- 
quationi  differentinli 

drijin.^— Qi inae  §.   15. 

fatisfaciat  aequatio  finita  (i-cof.  ^^^i-cof.-vj^rwfin.^^fin /vi, 
(  quae  vtique  eft  pro  ellipfi )  fiquidem  vna  conftan- 
tium  D  et  E  certo  modo  aflTumatur.  Verum  iam  alia 
occafione  obferujui  fieri  poflTe ,  vt  acquationi  cuipiam 
differentiali  aeqiiatio  quaedam  finita  (atisfaciat ,  qnae 
tamen  in  aequatione  per  integrationem  inde  dedudia 
iTiinime  contmeatur.  Veluti  aequationi  d^iV (i -2;2;)z/^3 
manifefto  latisfacit  valor  x:  nz  i  ,  qui  tamp  in  aequa- 
tione   integrali  j  — a-t-Arc.fin.s    vel    z:zzi\n.is-a) 

F  f  a  neuti- 
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neiKiqniim  contiiKtur  ,  qiiicunque  valor  conftanti  arbitnr- 
riae  a  tnbu;Uur.  Nuiluni  ergo  ei\  dubium  ,  quin  ob- 
fimilem  cnulam  mtthodus  hic  adhibita  in  errorem  in- 
duxerit. 

35.  Cum  in  originem  huiiis  erroris  accurjtius  in- 
quirerem  ,   praeter  expe(ftitionem    incidi    in    compleran:i£ 
problematis  propofiti  (olutiiinem  ,   ex  qua  omnia,  q^iae- 
haL^ltnus  in   hoc  argumento  erant    defiderata  ,     perfpicue 
cogaofcentur  ,  fimulque  origo   erroris.  hic    comraiifi,    iti 
dilufide   intelligecur ,    vt    haud  difficulter  in  aliis  funilir 
bus  cafibus  huiusmodi  errores  euitMre.   queamus.       Atque' 
hoc   modo  tradatio    pr.obi^matis    mechanici   tantas  dilur 
(jidationes  in   ip(a  Analjfi  (uppeditauit ,  q.uis    alias    fi)rte 
frurtra  quaefuiiifemas  ,    quod  qiiidem   non.  iofoiitum    eft 
cenfendum  ,  cum  pleraque  artificia,  qnae  adhuc  in   Ana. 
lyfi  funt  inucnta  ,  quaelhonibiis    iVlechanicis-  ac    PhyiiLis^ 
acccpta  fint  refcrenda.     la,    his    enim    iaepe    eiusmodi 
inue(lig;uioues  occurrunt  ,  quae  cccalionem  praebent,  in-r 
dolem  acquationum  accuratius  rimandi ,  atque  aueo  non 
raro  commidio  crrorum   illudrihus    inuentis    fuit    com- 
penfata  ,  queniadinodum   mihi    hoc    problema    naclanti, 
v(u   venit  ,  cuius  folutionem  ,    nifi   in    pracdfci-um   erro- 
rem  lii.irem  delapfus ,  certe  nunquam  inueniffcm. 

So.lutio     completa    Problematis 
propofiti.. 

3(5'.  Cum   probl^ma  propofitum  pendeat  ab  intc* 
gratione   iftius  aequationis   differcntialis: 

dCf"»ji  ^  p-4-v(pp — a.o) 

pofito 
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pofito  breuitatis  gnuia 

P  —  A  cof.  ■>!-{- Bcof.<^  +-'DcoC^coCy\-\~ECm.^Xm.y\ 

Q^—  A  cof.  ^Hhcol.  -v)  -h  D 

eam  rcdit;o  sd  hanc  formam : 

d|j^2il-hilLlIl*i P  -Ha-f-  v(pp— ga^ vfp-;-Q: ) 

d?jm7T— ^iy  i.i"  —  P— -a-i-VCPP — ii  ) — VCf-  — i) 

Tum   vero  pofito  tang.  ^  «^  =z/)  ,  et  tang.s'/)  — ^  ,   vnde 

cum  fit  j—^  —  ^^-f  et  /„}yj  —  ~  ,    nollra    aequatio  relbl- 
venda  erit 

(jd^ — pdiji — •  '■^  P— a* 
37.  At  pofito  tang  ^<^  — p  et  tang. ^ >! r: ^,  eric: 
fin.<^  =  v-I^Iyp  i   co(.<^  =:  ;~^^J ^  (in.^ir  .^j.  cof.  -yiz  ,'^. 
Qiure    cum    fit    Ph-Q_— ( A  -+-  B)   cof.  ^  -\~  col.  >}) 
-h-  T>\  I  -f-  col.  <^ col  v])  -f-  Jb  riii,  ^fin.  •>]! 
fietr 

Dcinde  quia  P-Q_=(.A-B)(col.v]-cor.^;-D(i-cor^cor.>i) 

-i-Efiu.^fin.-vii 
fiet 

p  __  ^  ;  (A  —  B}(pf>  —  q'?)  —  iT)(pp-i-q  q^-^i^E  pq 

His  ergo  valoribus  introdudis ,   noltra  aequatio  refoluen* 
da   erir 

qdp  —  pdq ^       (a— 3j  tpp —,;  .j;  — j;pp-t-.j ,;)-(- 2  £p<7 

quam^  faciie  patet  ad   (eparationem    vu-iabilium     prducJ' 
p  (f;  ,    cun    pofterioris    membri    numeraror  fit  fJindio 
ipiius  pq^  in  denoiiiuatore  autem   quantitates    p    tt    q 
"vbique.  dua^  dimenfiones  complcant. 

E  f  3.  3.8. 
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38-  Hiinc  in  fiaem  ftiuuamus  pqzrr  et  ^-rrf 
Tt  Ct  pz^zVrs  et  ^— Vf-,  vnde  o\>pdq-{- qdpzzdr 
€t  qdp-pdq  —  qqds  fiet 


-/  lA  -t-CM'  —  rr;-t-uu  -Hrr)->-2Jir    /- 

'     ,7,il(A.-4-B);ss— I  >— DCss-4_i1-+-2Ej1    *^" 


(2(2dl  ^    .j,j((A-4-B);ss-i)_D(ss-f-i)-+-2Es) 

d_r  -/  r((A-HB)(i  — rr)-+-D(i-f-rr)-f-:Er) 

lis' —    '^      i((,A  — B)(ss  — ij  — D(,ss-+-i)H-ii;sj 

ex    qua    forma    feparatio    variabilium  r  et  j  manifefta 
eft  ,  erit  enim 


dr  Ai 


Vr(A-t-B-hD-j-i£r— (A-+-B— D)rr)  Vh— A-)-B— D-+.2£s-j-(A— B-Djsfl 

Vel  fi  ponamus  r  — .v;ir  et  i=^X>'>  habebitur 

d_x dy 

V(A-(-B-i-D-j-jEx^ — (A-j-B— D);c*)  V( — A-j-B— D-H2E>7-t-(A — B— Dj  >♦) 

Qiiia  autem  r  ct  j  valores  habere    poflent    negatiuoi  , 
haec  transformatio  incommodum  implicare  poifet. 

39.  Verum  etfi  hoc  modo  ad  aequationem    fe- 

paratam  peruenimus ,    tamen  vtriusque  partis   integratio 

magna  laborat  difficultate  ,    cum  neque  per  circuli  qua- 

draturam,  neque  per   logarithmos  ,  abfolui  poflit  ;  con- 

ftru(flio  autem  per  arcus  fedionum  conicarum  hic    pa- 

rum    lucis    eflet  allatura.       Atque  haec  difficultas  non 

minuitur,  etfi  ftatnamus  Bzro,  quo  tamen  cafu  (blutio 

aliunde    eft    nota  ;    quin  etiam  cafus  A  —  O  et  B  — o, 

quo  linea  a  corpore  M  delcripta  certo  eft  reda  ,  haud 

ininorc  difficulrate  impeditur.      Necefle  igitur  eft  ,    vt 

his  cafibus  ambae  qunntitates    tranfcendentes ,    quae    ex 

vtraque  integratione  nafcuntur  ,    eiusmodi  inter    fe    te- 

neaiit    relationem  ,    vt    adeo    aequationem    algebraicam 

inter  r  et  j  comple(!^antur.       Ex  quo  nouus   aperitur 

campus  in  aequationcs  algehraicas ,    quae  fbrte  in    hu- 

iui)modi 


C  0  R  P  0  R  I  S.  23« 

htsTiodl  aeqiwtionibus  difFerentialibui  continentur  ^  in* 
quirendi.  Arque  in  hoc  negotia  alia  adhuc  mechodus 
non  conftat  praeter  eam- ,  quam  ante  aliquot  annos 
expolui ,  ct  cuius  ope  infinitos  arcus ,  tam  cliipticos, 
quam  hyperbolicos ,  inter  fe  comparaui  ,  quae  mihi 
lam  tum  maximum  vfum  aliquatido  habitura.  vide- 
barur^ 

40.  Sed  antequnm  ad  hanc  methodum  confrigiirrr,. 
Liud  abs  re  erit,  originem  erroris  fupra  commKri  indi- 
care  ,  quae  nunc  quidem  eft  manifefta.  Cum  enim  ad. 
aequationem  differentialem  fepuatam  inter  r  et  s  per 
venerimus ,  euidens  efl:,  ei  (itis>fieri,.  fi  vel  ipfi  r  eius-" 
modi  valor  conltans  a  tribuatur  ,.  vr  fiat 

A4-B-HD-|-2Er-(A-hB-Djrr— o 
Tcl  ipfi  s  eiusmodi  valor  conftans    |3,  vt  fiat 
_A-l-B;-D-f-2Ex-f-(A-B-Djjj  =  a 

qtiod  vtrumque  duobus  modis  fieri  poteff.  Atque  inv 
de  quidem  r  —  a,  fequitur  p^  — tang.l^^tang.ivi  rz:rt,, 
quae  cft  aequatio  pro  ellipfi  ,  hioc  autem  s—^  prodit 
|-— (3  feii  tang.i^— ptang.i-vi,  quae  eft  aequatio  pro 
hyperbola.  Ncque  vero  hae  curuae  problema  foluunt  ,, 
nifi  iidem  valores  in  aequationc  integrata  contineantur. 
Euidens  ergo  efl: ,  nos  in  fimilem  errorem  illipfuros. 
fiiifle  ,  fi  corporis  M  motum^  in  hyperbola  fieri  afTam-- 
fiflfcmus. 

41.  Perpendamus  ianr  aeqirationcm  integnlem,. 
quam  cafu  Brro  fijpra  §.  2.2.  ex  noftra  aequatione 
difFcrentiali  elicuimus  ,  quae  erit 

baec- 
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bnecque,    pofito  tang.'^— /)  et  tang.i-y)  — ^,  porroqiM 
ft^— r  et  ^rrj  ,  abit  in  hanc  fornnam  : 
GGtr+j/-t-2G(A+D)(r-j)    -8EGrj+(A4  D)'        ^ 

4-2G(A-D/j(.r'j)  -2(AA  DD)rjj.ro 

+  (A-D/rrjJ 

qnae  efl  ergo  neqnatio  integralis    compkta  ,    huic    ae« 
quationi  differentiali  conueniens 


fis 


yrtA-J-D-t-jE  '  —  lA  — D)rr)  VSi— A  —  u-i-2  i^i-h^A—l>}is} 

qnandoquidem  in  illa  noua  conftans  arbitraria    G    con- 
tinetur, 

42.  Vt  genernliter  in  talem  aequntionem  integra- 
lem  inqiiiramus  ,  ponamus  breuitatis  gratia 
A-(-B  A— B  „     „►    D    , 

Tt  aequatio  hoc    modo    imegranda  ,    Cquidem  id    fieri 
poteft ,  fit 

dr  tJj 


Vr(ff.-J-'J-Hr  —  {^n  —  k^rr)  Vs( — n — k-t-s-i-in k]s!) 

cnius  integ!-;ilcm  in  hac  forma  contineii  hnganiub  : 

-i-2£rji-i-^rrjj  — o 
tnde  deducirrus : 

—a^r— ;g)rj— atr5?— SI-;P5— V» 

—  itis-t^rs Qrrs  -91     ^T>r-grr 

^  ^  —  y-t-~i ti  -Hgrr  • 

Tum    vero  eft  diffcrentiando  : 

<^r(^4- (£r-i-^.f-4-2^v.f-4-e  JiH-gr  j  j)+^j(f3-}-yj 

43. 
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45.  Ex  illis  aiitem  aequationibus  radicem    extrii- 
hendo  obtinemns 

atqiie 

j(y-K2er-fgrr)  +  (3+^r-f  €rr~-Rr= 
-V((P  +  S)r4-€r;)'-l5i  +  2  23r+^rr)(Y  +  2£r 

H-grrj) 

qui  valores  in  diflferentiali  adhibito  praebent 
Sdr  —  Kds~o    feu    -{  —  -j. 

Supercrt  ergo  tautum,  vt  formulae  irrationales  R  et  S  iis, 
qiias  noflra  aequatio  reloluenda  continet  ,  aequaks  effi* 
ciantur  ,  feu  vt  fiat 

R  =  y((7«-f-/t)r-{-rr-(OT-Jfe)r*)     et 

S=:V(-(«-f-&)J-t-JJ-f-(«~vt)i'). 

44.  Cum  igitur  hic  vtrinque  tam  termini  primi 
conftantes,  quam  vliimi  r"*  et  i*  continentes,  fmt  nuHi; 
ficri  debet  .•:'.*• 

^^m-o;  ee-vg-o;  ^(3-5lY-Oi  e€-€g-o. 
Erit  ergo 

Vl  --  -2i    —  -g       et  V  -  T  —  r 
hincque  g-  zr  g  g-  z^  ,-• 
Porro  ob  terminos  rr  ct  .r/  fieri  oportet 

^^H-2  33£-5!g-4(3(E-v(r-» 
5:S)-f-  =  (i€-5lg-4&£-Y^-^ 

.   Tom  X.Nou.  Comm.  Gg  Tndc 
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wde  fir  633^^— <Jp^,  feul  r=r,  tum  vero; 

^^_,^(y_5i5«-^.^,,  hincque 

_  "31  (£  ij 

fjue,  cum  fitg^-^^,     erit 
4.5.    Reliqui  termini.  dant. 

223^-25(e-»pe=-«-fe 

q\]arum  fumma  pracbet  hanc  aequalitatcm  : 

Cum,  nunc  inucnerimus  gzr  ^,  ponamus  ^  — xp,  et 

C-Xs,  erit  (r.::^-¥-^  Y=f »  «  S  =  |i  5(;.  vn- 
de  ponatur,    porro    5(  — |JL(3p    et    ^  — fxeej    vt    fit 

fl^~  y  et  y-J,  hincque  ^^=:i-+(M.(3e+^% 
quibus  valoribus ,  praeter  hunc.  vltimum ,  ibi  fubftitutis 
obtsnebimus 

^;X+i)((3  +  0-[^(3s(X+i)((3+e)-?^^^-o. 

fru.  (X-Hi)((3-hel(S)  -fjL(3e-^)  =  o 

cutus,  aequationi»   tres    ]&(^oies    totidem.  praebeac  folu-^ 

^oneso 
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45.  Refolutio  I.  Sit    Xz=-i,    erit    35  =  -(3; 

^que  ^^— (jJLp£-J:)'4-i  ,  vode  conditiones  adim- 
■plendae  erunt  : 

wrr^(p  +  0  +  ^~fxpe'P+£pP+£)i5^+^-fx(3e) 

«=^(P  +  0  +  ^'-|J.pe(p+-e)z(i3-te);S)+^-|xpO- 
Hinc  ergo  foret  mzzn^  ct  Brzo,  ita  vt  haec  refo- 
lutio  tantum  ad  cafum  B— o  accommodari  poflit. 
Hoc  igitur  cafu  cum  fit  r=:^~!,  ponatur  (3  +  £  — «| 
et  (3-e=:fe,  vt  fit  ^  —  ^-^  et  e:^'^''^  oportet- 
que  cffe  2)-»-ir~P-P^^^  >  ^"'^^  ^"^*^*^ 

i-h2f^L(3e-;:)-4-(H.(3e-^)*rzi-4-(/x(36-J:]* 

idcoque  fx  p. ~  ^  =  ~r**  >  et  fj.  — ^jt^—^j^j.  Vn- 
de  coiligimus  ^rri,  eritque  pro  ca(u  ni  —  n  acquatio 
integralis 

47.  At  hacc  aequatio  integralis,  quia  nulla  noua 
ineft  conftans ,  non  eft  complcta  ;  cuius  tatio  eft » 
quod  quantitates  ^  — e  ct  (3H-e  ipfis  numeris  ib  et  w 
non  aequales ,  fcd  tantum  proportionales  ftatui  debent. 
Sit  ergo 

(3-e--;  (3-f-e~7;  erit  ^^~;  t^-r^i    eC 

^-v-|-^pe-;r="^^(«-*-(^L(5e-ir)';,  vnde  fit 

Gg  2  'vbi 
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\bi  V  efl:  quantitas  arbltraria  ,  per  quam  numerus  |x 
definiri  debet.  Qiioniam  ergo  p  et  e  .per  m  et  k 
cum  >/  dantur  ,  aequatio  iutegralis  crit 

quae  pro  (3  et  £  fubftitutis  valoribus  ,  per  p,  multiplU 
cando  abit  in  hanc  foriram  : 

o--=^^-^H-^(/«+^)(.r-r)frr+j.  +  ^,(;«-/:;rrjj- 

^fi^n-kysO-r^-h^^-^-rs. 
Sit  7- 11:2/5  vt   /    fit    conftans    arbitraria  ,    furatoque 
f(mm  —  fc^)  —}  -+- 1  —  y  >* ,  erit  aequatio  integralis  com- 
pleta  ' 

o  —ff  (7;;+)^/+  2f{jn-\-k)  (i  -  r)  +  ^  ^+  i  J  +ff(m-kfrrss' 
+  2fim  —  k)rs {s - r) -^-if^i  ~^vv)rs. 

48.  Cum  vero  fit  V)>—\-\-j—f[mm-kk),  erit 
a/(i  -+  vv) c=  4/-I-  2  —  =^(w  m  —  kk)y  hincque  aequa- 
tio  integralis  completi  ita  fe  euoluta  habebit  ; 

oz^ffita-hky-h  if{m-hk)  is-r^+^r-hs^^-bffim-trrrs^ 
•+-  2f{m  —  k)rs{s-  r)  ~\-  -^-fr  s 

—  2ff{mm  -kk)rs 
quac  extrada  radice  indait  hanC  formam  : 
s-r  '{'f{m  +  k)  +f{m  -  jtj  r  ^  =  a  yr/^ffCtk  m  -kk)  -/-  r) 

ct  fada  reflitutione  s  —  ^~\  r  —  pq  fit 
^-^+/(w  H)^fkm-k)pp-2pV{j}{mm  kk)-f-i 
quae  cum  integrali  coir^pleto    fupra    exhibito    coiwienit. 
Verum  probe  notandnm  ,  hoc  integrale'  taiitum  ad  cafum 
B— o  pertinere. 

49. 
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49.  Refoliitio  II.  Ponamus  nunc  s~  — (3,  habe- 
bimusqiie  primo53  =  X(3j  g==:-Xp;  (E  =  -^;  Y-^» 
5tr::ix(3[3;  S-fxp(3  et  ©©,=  H-f^-lxpp)'. 
Tum  \cro  hinc  ccncliidimus  : 

ita  vt  h:icc  refoJutio  locum  non  inueniac  ,  nifi  fit 
»i-f-«  — o,  ideoque  Azi:o,  Pro  hoc  autcm  ca(u  erit 
porro  |-  =  |-^x  ,  hincque  X  — -  ^^J  ,    vnde    fequitur 

*-^,®-^4-fxp(3)  feu  S)-i— [^^[3+"/^; 
crgo 

. ..  ^-^p,3=^»-'-2f^,  ideoquc S>=4n  +  rlr-- 

Littera  (3   manet  indefinita  ,  ec  /x    definitur    per    hanc 

aequationem :  ^i^jijrit^TT  ~  M-  P  |3  =m"^  -  -7^^-  c-~,x\ 

50.  His  v;iloribus  fubditutis  refultat    aequano    iti^ 
tcgralis  compkta  pro'  ca(u  Anro'':' 

ozrp.(3(3+aX(3r+2(3.-4-^Vr4-^fi4-;4^;V-^Vi 
—  2X(3-rri— 2  prj-j-l-p. |3(3rrij 

Statuamus  p-(3  =  /,  ,erit  ^-^'  -#-  ^,  -  ^^^^ 
et  illa  aequatio  per  \l  mukiplicata  erit 

o-/~f-2X/r+2/-r  +  XXrr-+-ii;i^,-t-'^^-^r5 

—  2Xfrrs— zfrs  s-^ffrrss 
qnae    ob    '^^■^T~^:  ~  ^M-.^  _j_  2_^-_  2 X    iaduic    hinc 
formam  : 

or=^Xi  +  /--f/+(Xr  j/+*^+2/(Xr+j)-2/f4Xr-+j-) 

G  g  3  lcu 
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ifeu  hanc: 

>or=/(i-rj)'-f-(Xr4-j)*-H2/(i-rj)(Xr-Hi)4-^J 

quae  extrada  radice  pracbct 

y(i_^,)^Xr-i-jzzayri(^J-/-^fe) 
Eftque  luec  folutio  fimilis  ofnnino  praecedenti ,  dum  illa 
ad  caCura  B~o,  haec  vero  ad  cafum  A:i:zo,  adftringitiir. 
51.  Tertius  fador  ^  — p-(3£  — ^   nihil  monftrat, 

>quia  eius  annihilatio  cum  aequatione  5)©-  ^  "+■  ( F*-  P^^^ (l)' 
oonfirtere  nequit  ,  ficque  duos  tatKiun  cafus  habcmus, 
refolutionem  algtbraicam  admittentes,  fcilicet  fi  vel  Bro, 
yel  A  — o.  Praeterea  Trero  etiam  terfius  cafus  fupra 
cuolutus,  quo  erat  A— B,  et  Drro  Er^o,  hic  fpon- 
le  fe  ofFert ,  tum  enim  acquatio  §.  33.  abit  in  hanc: 
TiAHP^^^Frr^rTF)— ;!«  •  qii«»c  iiibnftere    nequit,   nifi  fit 

dsrzo,  ideoque  s—^  —  ■— — r  -  —  v.on  ft.   qua    aeqna- 

tione  hyperbola  definitur.  Reliquis  cafibus  conftrudio 
aequationis 

Ar  ds 


yr(A-+_BH-rM-2£r— (A-+-B-D)rr) — •  Vj(E_A  — D-»-»Es— (B-A-l-D)js) 

jn  fubfidium  cft  vocanda.  Quod  enim  haec  aequatio  ln 
genere  integrale  algebraicum  non  admittat,  vel  ex  cafu 
D~A-4-B  patet ,  quo  prius  membrum  a  quadratura 
kdlionum  conicaruiD  pendet ,  poflerius  vero  altiores 
quadraturas  poftulat. 

51.  Inucnta  autem  rtlatione  inter  r  et  j,  vnde. 
fimul  ratio  angulorum  <^  et  ■)i  innotefcit ,  cognitio  mo- 
tys  per  tcmpus  hauntur.     Cum  enim  fit 

ob 
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Ob;  «yrrjirir^ir.  ^^^~Uub^)->   atque  tang.;<— /> 
et.  tang.  i-vjzi:^,  erit  </<^:z:'^p— ,  tidy\~-^,  (cu: 
^K^T^^^  d-A^r^^  ,  hincquc  porro 
1'  — (PH-.j)T7:ip7l  et  «_fp_^^j(,_p^,  ,.  vnde  tic 

4tt*fp^;(i-f-pPX.-H7<?Wpd<7  ,  s ■  A(i— pp) ■        B>i— 7;)  ^^  , 

(p-t-'i)*i.— i'.i)*         —  2^«*^  1  «-+-PP  -T-  ,_^^q  -t-i-';. 
Fiat  iam  porro  />^=: r,  ,f=Xj  fcu  pp~rs  cKjq—-^. 
crit   zpdp—rds-\-sdr    et    aqdq—^   ''~''    ■,  erga 
^pqdpdq^'-^^^-^-^-^-  ,  hincque  tandem  : 

c»fr-»-;yi-f-rO(s?Jr^— rrdi') j,i-A[.— rs)  gr-r)  y^ 

Fi(  ,-+-j)\i  -T)*^ — 2^"^  ^  iH-rj  -t-  iq^  -t-  •L'  ;•  ■ 

53:  Ponamus-  nunc  breuitatis  gratia' 
R;R:  — r(A-HB-+-D-f-2Er-(  A-hB-D)rr) 
S  S— J(B  -  A  -D-H2Ex-(B-Ah-D)j;) 

Vtt  fit  -/rr  Y.  )  ftatuamusque; 

~  =  ^-^=dV^  vt  (it^rrR^/V  et  dsz=SdV,  fieeque- 

2gai   ^  rJ(  < -»-«>♦(  1  -r/(A(r-f.s)  ( i-ri)  -J-Bv^-rAi-t-rs) _f.D(i-^.r)(;-H-rs))'>  • 

Eft  vero 

RRjj-SSrr-rj;(A(r4-i)(i--»^.f)+H(>-r)('i  +  rj)} 

-l-DCr-i^i)(x-i-ri))} 
quoi  valore:  fubflituto  prodit 

2gdt  —  — (— ^.-.^^-t ,  -  ^ ). —  ,  ideoque- 

.iV»S  q(r-f-s)(i-Hr?)dV ^jvr   !L_    _l_  __r_  N 

ita'  vt-  fit-< 

d1  ^/.^S  dr  -^r- 

o-V-.a      —   (1  —  r  )»•/ (  A  -kB  -f-D  -l-jEr  —  (A-+-B —  D)  rr^' 

, IfVSj 

"T"l.-Hf}»V(B— A— D-t-a£»— (a— A-+-D)s*)j 

ficqu® 
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ficque  etiam    detcrminatio    temporis    ad    integrationem 
fumiulariKTi  fimplicium  elt   perducla. 

54  Cum  igirur  hoc  problema  ,  qnod  primo 
afpedii  vix  ficilius  qu:im  id  ,  quo  omnia  tria  corpora 
mobilia  aflTumuntur  ,  vifum  erat  ,  pcrfede  reloluere  li- 
cuerit ,  mJiorem  fpem  concipimus ,  fbre  aliquando  ,  vt 
ct  ilhid  problema  ,  cui  tanqu.im  fundamento  vniuerfa 
Aftroaomia  inniti  eft  cenfcnda  ,  refoluatur.  Equidem  fa-, 
teor ,  me  hinc  nuliam  aJhuc  vi;im  ad  hunc  fcopum^ 
perueniendi  perfpicere  ,  fed  etiam  ad  hoc  plurirnos  ac 
fortalTc  operofiiiiTios  conatus  requiri  agnolco.  Caeterum 
circa  hoc  ipfam  problcma  ,  quod  hic  tradaui ,  obler» 
vationem  GeoTjetris  fl)itc  haud  ingratam  adiicio  ,  (cfli- 
cet  praetcr  callis  hic  cuolutos  ,  innuiiieribiles  alios  dari, 
quibas  curua,  a  corpore  M  dcfcripta,  futiira  (it  alj.cbr.iica, 
quarum  inuertigitio  Analyfi  haud  contemncnda  iiicre- 
nnenta   ailaiura  videcur. 

55.  Q;ianqnam  autem  folutionem  huius  proble- 
matis  ad  qu.idraturas  curuarum  ferduximus,  tamen  mo« 
ledum  foret,  curuam  a  corpore  M  delcriptam  definire 
mjltoque  magis  ad  datum  tempus  locum  corporis  afTi- 
gnare.  Sin  autem  huiusmodi  cafus  in  mundo  exilte- 
ret  ,  operae  pretium  elfet  ,  hanc  folucionem  accunuius 
euoUiere ,  quod  hoc  modo  commodiflime  fieri  pode  vi  - 
detur.  Pro  tali  fcihcet  cafu  ,  poftquam  per  plura  ten* 
tamina  conflantes  A  ,  B  ,  D  ,  E  proxime  (alrem  inno- 
tuermt  deinceps  corrigendae  ,  tabula  condi  dtbebit 
pro  fingDlis  valoribns  ipfius  r  valores  conitenientcs  lit- 
terae  j    refticas ,  cui  deinceps  labula  tcmpora   /    exhi- 

bens 
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bens  adiungi  deberet ,  cx  qua  porro  vicilTim  pro  dato 
tempore  /  Talorcs  litterarum  r  et  ^,  limcque  angulos 
^  ct  V,  concludere  liceret.  Qiiae  determinatio  fi  cutn  ob- 
leruationibus  minus  conueniret,  indicio  id  eflet,  conftantes 
non  rcde  efle  afliimtas ,  ficquc  tandem  pluribus  iiuius- 
modi  tabulis  conftrudis  ^  veritas  iiide  non  difficulier 
erueretur. 

56.  Cura  autem  inprimis  et  corporis  M  loca 
nofle  conueniat ,  \bi  eius  diflantia  ab  alterutro  pundlo- 
rum  fixorum  A  et  B  cft  maxima  vel  minima,  quem- 
admodum  hoc  deOniri  oportcat  videamus  Quia  diftan* 
tia  AM  eO:  vzzjj^f!^:^^  ^  eius  diffcrentiale 

miliilo  aequale  pofitum,  feu /-\— j^^^cof.(^-4-'vi)  indi- 
cabit  loca  ,  quibus  diftantia  A  M  ell  vel  maxima ,  vcl 
minima.      Pofito    ergo    tang.i^r^P    et   tang  5^  =  ^, 

ob  col.{^-\-yi)  (■_Hf)p)(<-+-.2.])  ,  nabebimub  ^  ~?  (TT7i¥,-^^. 
Fadoque  porro  ^  </ iz:  r  ,  ^rz  .f,  feu  p  —  Vrs^qr^V-^ 

fiet  (lr_^_i)(j(i4.„-)  +  r(i  -Viiljr^tr^-^^^ll-^i-fMi+ir/ 
feu  dr{i-\-sY  =  dsii-r)\  Vbi  ergo  eft  (^^^r^;^. 
ibi  diftamia  AMzna;  efl:  vel  maxinia  vel   minima. 

dr        ds 


57.  Cum  igitur  fupra  inuenerimus  -/  — ~  ,  pro 

R  S 

his     locis     habemus    ( ,  ^r)^—;-,  _(_s)«  *    vnde     relatio 
inter  quantitates  finitas  r  et  j-  eruitur  ,  quae  clt  : 

f(i-}-j)'(A  +  B-|-D-l-2Er-(A-^-B-D)rr)r= 

Hi  ~r)'(B~A-D-4-aEj-(B-A  +  D)jj) 
Tom.X.Nou.Comm.  Hh  vndc 
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\nde  pnCnn  breuitjtis  gratia 

A  -f-  E  -+-  D B  —  A—  D 

re~"  — '«? 71 —  =  n 

A-KB  —  D  B—  A-(-D 

— 71— —  i^^  — -^——y 

vt  fir  |x -f-v  — w; -t-;j,  enufcirur  haec  aequatio 
+wr4-rr         —['^'''        +^{n-ik)r*s-m*s        -r*ss  ♦  ,- 

—  jj  -f(  +  4-6//7);-i;  ^i^^-^6r /rs^+rrs''         4-|x;"^' 

-f  v/  4-wr/ 

qiine  aequario  in  gencre  nullos  faclores  habere  videiur. 
At  aeqnatio  inter  p  tx.  q  erit 

(.p-^q]\m-\-pq-\kppqq)zz{i-pq)\nqq-\-pq'Vppy 
5S.  Rcftuuris  aurem  ipfis  angiilis   ^  et  v]  ,  inter 
eos  aequario  pro  hoc  cafu  ,  quo  diftauria  v  fit  vel  nioxi- 
nia  vcl  minima,  ira  fe  habebic : 

^  l^-^A  D(  i-Hcor.^cof  v];_|-(A-t-B)(cof  <^  4-cof  >,) 

H-  Efin.<^  in.-vi)^ 
cof^^^DCcof.^^cof^i-O-j-^B-A^^cor^-cof-yi) 

-+-Efin.  <^:Vi  y[) 

vbi  efl  fin  (<±5)*:=:^rr_cof(^-H^))'  et  col.C^-^)* 
—  \[  I -{- cof. ( (^ -+- -ii  ))*  vnde  cclli§imu>  : 
(1  -f-  cof.  (^-|--vi)*)(Acor(^H-Bcof.-ki-f-D)— 2  cof  (-^ -+->]) 
( A coL  'o  -h-  Bcof  ^  -f-  Dcof. i^cof.  ■>!  -V-  E  fin. (^  fia.  >)) 
quae  autem  aequario  aeque  parum  relblurionem  admit- 
1 1.  Caeterum  quia  permuraris  angulis  <^ ,  -vi  et  mallis 
A  cr  B  aequatio  non  mutatur ,  eadem  loca  indicit ,  vbi 
dilbntia  BM  — «  fit  vel  maxima  vel  minima.  Verum 
radice  quadrata  exttacta  bmi  cafus  a  le  ifluicem  fepa- 
rantur. 

DE 


zo 
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DE 

MOTV    VIBRATORIO 

TYMPANORVM. 

A  u  d  o  r  c 

L.     E  y  t  E  R  O, 

X. 

Q^iae  adhuc  a  Geomctris  de  motu  vibrntnrio  fiint 
inueftigata  ,  ad  corpora  tantum  vna  dimenfione 
praedita  ,  vel  quae  potius  taujuam  talia  confidtrare  li- 
ceat  ,  funt  reftricta  ,  cuius  modi  funt  cordae  tenfae  ,  et 
laminae  eLifticae,  quarum  vnica  tantum  dimenfio  fe- 
cundum  longitudinem  extenfa  in  calcuium  ingreditur , 
caeteris  negledis.  Hinc  quomodo  fuperflcies  ,  cuius- 
modi  eft  linteum  vel  membrana  extenfa  ,  ad  motum 
vibratorium  fit  comparata  ,  a  nemine  adhuc  ,  quantum 
mihi  quidem  conrtat,.ert  definitum.  Percinet  huc  impri- 
mis  dodlrina  fonorum  ,  quos  tympanum  tenfum  ac  pul- 
fum  cdere  folet,  cuius  dodlrinae  hic  qnidem  prima  quafi 
fundamenta  iacere  conrtitui  ,  quae  eo  magis  omni  at- 
tentione  digna  videtur  ,  quod  nouum  fcre  calculi  genus 
requirit  ;  cum  enim  in  cordarum  vibrationibus  infinita 
v;irietns  locum  habeat ,  in  vibrationibus  membranarum 
infinities  maiorem  varietatem  admitti  oportere  euidens 
ert  ,  quam  idcirco  calculus  exhibere  debet. 

Hh  a  s. 
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2.  Qiio  igitur  huiiismodi  (iiperfiviei  motum  ,  &C 
potiflTimum  tenfionem ,  in  calculum  &cilius  inducere 
poflimus ,  ad  eius  generationem,  textara  filorum  fecun- 
dum  longitudinem  et  latitudin^.'m  expanforum  ortam  re- 
Ipici  conueniet,  cum  hic  ratione  luitca  reaera  efficiuntur, 
in  membranis  autem  filorum  numerum  qiiafi  infinitum 
concipere  liceat.  Primum  ergo  interualla  filoram  fe 
mutuo  normaliter  traiicientium  tanquam  finita  fpede- 
mus,  quae  Uttera  u  indiccntur  ,  qua  fimul  latitiido^ 
fingulorum  filorum  exponatur  ,  quafi  omnia  ita  efTcnir 
cornprefTa  ,  -vt  planitiem    \bique    aequaliter    compleant. 

e'  '  In  fieura  ergo  filorum  lateri  AB  parailelorum  nume- 
rus  ert  tr:  —  ,  longitudo  —  A.  B,  et  latitudo  zz  u,  vnde 
fumma  eorum  eft  :r:  A  C.  A  B.  Simili  modo  alterorum 
filorum  ipfi  A  C  parallelorum  fumma  cfl  nr  A  B.  A  C , 
ita  vt  planities  rcdanguli  tota  fit  rr^AB.AC,  quo- 
niam  ob  texturam  matcria  eorum  "vbique  duplicatur.  Si 
haec  quantitas  2  A  B.  A  C,  feu  dupla  area  infiiper  in  craffi- 
tiem  ,  quae  fit  —k  ducatur ,  habebitur  volumen  lintei 
zz:2.k  AB.  AC.  quo  fimul  maffam  indicemus. 

3.  Singulis  filis  peculiarem  tcnfionem  tribuere 
pofrcmus,  fed  ne  calculus  nimis  fiat  molcftus ,  et  quia 
ob  eorum  mutuam  implicationem  inaequalitas  tenfionis 
vix  fubfiftere  poteft  ,  ponamus  fingula  fila  kteribus  AB 
er  CD  parallela  tcndi  vi  tanta,  quae  aequetur  ponderi 
voluminis  eiusdem  materiae  rzzbku) ,  vndc  omnia  fi- 
mul  tendentur  vi  :z:bk.AC  -^  fingula  autem  fila  late- 
ribus  AC  et  BD  parallela  tendantur  vi  zizfk^  ,  vc 
omnium  tenfio  fit  zzfk.AB.  Qiiodfi  iam  elementum 
quodcunque  in  pundo  Y  colledum  concipiamus  ,  vbi 
fcilicet  materiii  vnucn  quadratulum  complens ,  quae  efl 
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-rsiitojo),  fit  congreg:'M,  perpendendum  eft,  fili  portio- 
nem  pq  tendi  vi  :^bk()i,  fili  autem  alterius  tran&« 
Terfi  qr  ttnfionem  efle  —fkui.  Qiiare  fi  haec  pun- 
dta  a  fitu  naturali  in  fubiime  fint  didudd  per  minima 
interualla  ,  quae  per  O.  V,  H  /.  ,  n  ^  ,  n.r  ec  U.y 
indicemus  ,  elementum  Y  deoifum  premetur,  ob  tenfio- 
nem  fili  pj^ , 

it  ob  tenfionem  fili  qr 

▼nde  ex  principiis  mechanicis  oritur 

^kuio^i^-i^)  ^-^gbkiaUY-Up-Uq) 

-zgfk[2UY~  Hq-Ur) 

4.  Quodfi  iam  filornm  iurerualla  w  infinite 
parua  fiatuamus ,  ct  pro  pundio  quocunque  Y,  quod  iii 
ftjui  naturali  in  plano  A  BCD  verl-itur,  ponamus  coor- 
dinatas  orthogonales  CX~.v  ,  et  XY~j,  tum  vero 
id  in  ftatu  vioknto  ab  hoc  pluno  rjrfum  fuerit  didudlum 
per  interuallum  zzzz  ,  vi  fit  nYzis,  erir  z  functio 
quaedam  tim  binarum  variabilium  x  et  y .  quam  tem» 
poris  t.     Tum  vero  erit  11  Y~  n;)z=  w(,j-^)  et 

fimili  m.odo  ob  UY  —  Ur—.(ii{^)  erlj; 


n^-2nY-nr-u(o'fp), 

(^uibus  fubfiituris  aequatio  nolira  per  ojw    diuifa    indueS 
hanc  formam  : 

Hli  3  ,  vnde 


z^6       DE    MOTF    FIBRATQRIO 

vnde  etiam  craflities  membranae  k  ex  calculo  exccflit. 
Hic  luitem  g  denotat  altitudinem  lapfus  vno  minuto 
fecundo ,  dum  tempus  t  in  minutis  fecundis  exprimitur, 
at  quantitas  b  tenfioni  filorum  aWciflae  x  parallelorum,  / 
vero  applicntao  j-  pnnillelonim,  el\  pioportionalis^fecun- 
dum  meufuras  fupra  expofitas. 

5.  Quo  rationem  harum  tenfionum  cUirius  per- 
fpiciamus  ,  habeat  membrana  figuram  recflangularem 
ABCD;  etfi  enim  aliam  habuerit  quamcunque  ,  ratio- 
nem  tenfionis  ad  ilium  cafum  reducere  licet.  Sit,  vt  an- 
te,  k  craffities  membranae  ,  eiusque  pondus  =z  M  ,  qua- 
tenus  fcilicet  eius  figura  eft  ABCD  Hinc  quia  ante 
vires  per  volumina  materiae  homogeneae  ,  cuiusmodi 
eft  ip(a  membrana,  expreflimus,  erit  M-s^  AB.AC. 
Dtinde  fit  vis  lateribus  oppofitis  AC  et  BDapplicata^ 
qua  omnia  fila  AB.CD  abfciflls  x  parallela  diftendun- 
tur  mE,  vis  autem  Interibus  AB  et  CD  applicata  , 
qua  fiia  omnia  AC.  BD  applicatis  jy  parallela  ten- 
duntur  rrF,  erit  E:=zhk.AC,  et  fzzJk.ABj  hinc- 
que  ob  k-=:^Y7\c    habebimus 

t         =  E.  A  B      ,     /- s  F.  A  C 

cx  quo,  omnibu»  ad  menfuras  determinatas  redudis,ac- 
quatio  noftra  motum  vibratorium  membranae  exprimens 
erit 

/  ddz     a  Eg.  A.  B  f  d  d  z  s^V  g.  A  C  [  ddz. 

^dfJ — '■         M  IdA»    )"T-         M  ^d)*) 

in  qua  autem  neutiquam  affumitur ,  rr.embranae  figu- 
ram  clfe  ABCD,  fed  quaecunque  ea  fuerit  ad  eam  ae- 
quationem  ipfam  accommodari  oportet. 
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6.  Qiianiciinquc  fcilicet  membrana  ten(a  ,  velat 
tympanimi,  habuerit  figiir:im  ,  eiiis  terminos ,  in  quibiis 
quafi  efl  fixa  ,  follicite  notari  oportet  ^  tum  \ero  liipe- 
rior  aequAtio  ita  refolui  debet  ,  vt  coordinatis  x  et  y 
ad  hos  terminos  porreftis  ,  quantitas  z  omni  tempore 
euanefcat,  ieu  vt  z  eiubmodi  fit  funclio  iplarum  x,^  et /, 
vt  prioribus  x  et  y  ad  terminos  membranae  relatis  , 
fiit  sz3:o  ,  quicquid  fit  t.  Tum  vero  etiam  in  refo- 
lutione  noftrae  aequationis  ad  agitationem  membranac 
initio  indudam  attendi  conuenit,  vt  non  folura  funfflio  z 
fingulorum  punAorum  Y  derurbationem  de  ftatu    natu- 

rali  indicet  ,  fed  etiam  formula  (j^)  celeritatem  cuique 
impreflam  exhibeat.  Ad  aequationem  autem  noftram 
fuccindius  cxprimendam  ,  ponamus  - — ^ —  —  ee^tt 
— y^ —  crj/  ,  vt  nortra  acquatio  fiat : 

f  d  d  z,     /  d  dz  ,      .      ^  ,d  d  z  \ 

{-jjr)=^eei ^-^)  h- /(^^ ). 
Plerumque    autem    poni  ffzzLee  conueniet ,    vt  tenfio 
per  totam  membranam  fit  eadem  ,    ac  difcrimen    inter 
filamenta  fecundum  iongitudinem  et  latitudinem  extenfa 
tollatur.     Sit  ergojf— ^^,  atque  habebimus : 

,ddz  ,  ddz.      ,  ,ddz\ 

7  Fonamus  z  —  vCin.(at-+'^l),  fitque  v  tantum 
fun(!lio  ipfu-um  x  et  y^  atque  aequatio  noftra  ad  duas 
tantum  v.iriab.les  reducetur,  exclufo  tempore  t,  fietque 

^  aa.  V  ,  d  dvy      .      /  d  d  u 

O—  Tf-  4-fd^)  -+-  idy-)' 
Ponamus  porro  V  —  u{h.[^~-\-  33),  vt  etiam  variabi- 
lem  X  ex  calculo  elidamus ,    fietque  u  fundio  lolius  y 
ex  hac  aequutione  dctermininda  : 

^  « ajt        PJ3  u  d  d  u  , 

^  —    ee    ~    aa'  -^- dy    j  ^liQA 
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vnde,  fi  ponamus  u  —  {m.  {^  -}-  ^),  erit 

b  b  ' 


Qiwre  fiimto  a-=z eV i^  '^- }})  habebimns    hulusmodl 
acquationem  finitam  : 

^rrAfin  (af  ^- ^Orin.C^-^-h^^^fia.cV-f-C) 
"fbi  A  denotat  lineolam  quandam  minimam  ,  quando- 
qnidem  particula  z  femper  debet  efle  minima.  Cum 
autem  hic  numeri  (3,  y,  51,  S5i  C  pr^  Uibitu  accipi 
queant ,  infinitae  huiusmodi  formulae  exhiberi  poflimt , 
quae  non  (blum  fingulae  ,  fed  etiam  iiindim  fumtae  , 
problemati  fatisfaciunt. 

S.  Incipiamus  a  cafu  fimplicifiimo  ,  quo  efl: 
srrrAcof.af.  fin.^.  fin.  "y^ 

vbi    efl    ar=f  y(  J-|h- J^y)  ;    ita    vt    pofito    t=zo 
aequatio    s~Afin.~fin.-p'    flatum    tympano    initio 
impreffum  denotet  ,    quo  momento  cum  in    genere     fi  t 
cuiusque   pundli  celeritas : 

(^-p)  —  —  Aafin.a^fin.  — ^  fin.  -^ 

euidens  eft  ,  in  hoc  ftatu  violento  tympanum  fuifle  in 
quiete.  Inueftigcmus  nunc  terminos  tympani  ,  qui  per- 
petuo  maneant  immoti ,  ac  primo  quidem  maniteflum 
cft  ,  fore  zzzo  ^  tam  fi  .vrro,  quam  fijrr o,  quare 
tam  linea  redla  AC,  quam  CD,  conflituet  tympani  terr 
itiinos.     Tum   vero  fit  etiam  2~o,  fi  fit  .v  — ^,  et 

jzz'-^  ,    vnde    fumta  C  D  -  "^  et  CA  =:  ^  , 

reli- 
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teliqui  termlni  erunt  in  redis  AB  et  BD,  ita  vt  tym- 
pani  figiira  prodeat  reiiangulum  ABCD. 

9.  Sit  ergo  parallelogrammnm  ledlangulum  AB  y\^.  3.' 
C  D  figura  tympani  in  perimetro  fixi  ,   et  vndequaque 

tenfi  vi  per  litteram  e  rclata.  Ponamus  latera  A  B 
^CD—a,  et  AC  — BDr^^,  erit  g>  —  y^iim,  ac 
pro  motu  vibratorio  iiuius  tympani  habebimus : 

z  cz:  Acof.a^Cn.  ''-^  fin.  '-p^, 

exifiente  azza  7tfV(^, -f- 6^1  := -^6- V(^4r-i-Zi/i).    " 

Tempus  ergo  vnius  vibrationis  prodibit  pofito  atzzitf 

vnde  id  fit  t—'~^~  77V{^"Vr6)  iTii"-  ^ecund.  fic- 
que  iioc  tympanum  fingiilis  minutis  fecundis  tot  edeC 
vibrationes  ,      quot     vnitates    continentur     in     formula 

*  ^''K''.b~ — ^-  Quodfi  iam  pondus  membranae  ABCD 
fit  ~M,  erit  vis,  qua  latera  AC  et  BD  diftrahuntur, 
E  —  ~{ ,  ct  qua  latera  A  B  et  C  D  diftrahuntur, 
F  =z  f~^.  At  dudla  alterutra  diagonali  BC,  fi  in  cam 
ex  altero  reliquorum  angulorum  A  demitiatur  perpen- 
diculum  AE,  erit  A  E  =r  y^j^-qjTsT) »  'vude  numerus  vi- 
brationum  vno  minuto  fecundo  editarum  erit  r:::  ^^  , 
\bi  e  eft  in  ratione  fnbduplicaia  tenfionis. 

10.  Verum  idem  tympanum  redlangulare  prae- 
ter  hunc  fonum,  qui  efl:  priucipaiis,  infinitos  alios  fim- 
plices  edere  pottft  ,  qui  fcilicet  ex  pluribus  aliis  noii 
fint  permixti.  Sumtis  enim  pro  m  et  n  numeris  qui- 
busuis  iutegris,  haec  aequatio 

z  —  k  co[.  a.  t  fin.  — ^ —  fin.  ■  ^  ^ 
Tom.X.Nou.  Comm.  I  i  ita 
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'nx   efl    companta ,    vt,    pofitls  tam  x  —  o  tt  y~o^ 

quain  x^a  fn  yzzb^  fiat  z  —  q.       Tiim    autem    ob 

(  T5"  4-  n. )  tempus  vniiis  Yibrationis   eric 

a  —  iei i,n'iraa-^.mmbb)  "^'0.  lecund.  uc  tenipore  vnius 
ir.in-.iti     feciindi     vibrationum     editarum     numerus     eft 

i_r -^b >    cui  iple  lonus  cenletur  propor- 

tionalls.  Poaamus,  tympanum  efle  quadratum,  feu  ^ra 
et  omnes  foni  ,  quos  lioc  tympanum  reddere  valer  , 
in  hac  fi)imnla  —^ %{mm-\-nii>i  continentur,  vbi  pro 
m  et  n  numeros  integros  quoscunque  capere  licer. 
Negledo  ergo  fiiilorc  communi  ^/2,  hi  foni  funt 
inter  (e  vt  numeri 
Va,  -/5,  2^2,  Vio,  l/i3,  -/17,  sy^,  £-/5.  5, 

1/2(5,    y^p,    4^2    CtCr 

qui  fi  infimus  nota  mufica  C  indicetur  ,  erunt 

C;  Gj;  g;  d;  e*;i;g;gs;  b-,  b* ;  h*;  c 
vbi    ftellula     *  notat,   fonum  efld  aliquantillum  acutio- 
rem  ,    littera    b    vero    grauiorem    quam    in    (yftemate 
mufico. 

ir.  Cum  quantitas  z  pluribus  eiusmodi  formulis 
fimul  fiimtis  aequari  polfit  ,  tympanum  hoc  quadratura 
piures  fonos  fimul  cdere  p.jteft ,  prout  impulfio  initio 
foda  fuerit  comparata  ^  vix  vnquam  enim  eueniet ,  tC 
fonus  indc  fimplex  oriatur ,  quin  potius  plerumque 
omnes  irti  foni  coniuncflim  producentur.  Qui  cum  in- 
ter  fe  maxime  fint  didoni  ,  ac  tanta  mulcitudiae  cu- 
inulentur  ,  fonitus  ex  iis  mixtus  ab  harmonia  mufica 
multum  abhonebit.       Prae  reliquis  autem  fonus  princi- 

palia 
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palis  ct  graiiiflimus  dominabitur  ,  qui  finguHs  minutis 
lecundis  '-^~  vibrationes  edet.  Eft  autem  ^— V^-^" , 
"vbi  M  ert  pondus  membranae  quadratae  A  B  C  D  et 
E  pondus ,  quo  fingula  latera  diflenduntur  ,  exiftente  ^ 
altitudine  15I  ped.  Rhen.  Vnde  numerus  vibrationum 
fingulis  minutis  fecundis  editarum  eft  rrr^yl-^.  Pona- 
mus  latus  quadrati  a  efle  vnius  pedis  ,  eritque  hic  nu- 
nierus  z=r ^V^.  ^  =5^'-^.  Qiiare  fi  E  fit  :r:  100 M. 
fingulis  minutis  fecundis  edentur  1 60  vibrationes  ,  qui 
fonus  conueniet  propemodum  cum  claue  F,  tribuendo 
claui  C  quafi  120  vibrationes. 

la.  Ita  fe  habent  foni  a  tympanis  quadratis  ac 
redlangularibus  editi,  fin  autem  tympanuro  aliam  quam- 
cunque  habeat  figuram  ,  difficillimum  efl,  aequationem 
noflram  ad  eam  accommodare.  In  gencre  autem  pro 
quauis  figura  tenendum  eft,  ex  ea  primo  innumerabiles 
fbnos  fimpliccs  elici  poflTe  ,  tum  vero  eandem  plures 
eorum  coniundlim  edere  valcre  ;  perpetuo  enim  quod 
inflrumentum  plures  fonos  fimplices  feorfim  edere  pot- 
eft,  idem  ad  eosdem  Ibnos  coniundim  reddendos  erit 
aptum.  Soni  autem  fimplices  oriuntur,fi  noftra  formu- 
la  vnicum  terminum  tempus  inuoliaentem  contineat  , 
veluti  co{.  aty  vt  fit 

z  —  AcoCatCin.{ix.x-{-^)Cm.{vj-\-^) 

exiflenre  ixik~\- yvzzf-.  Cum  enim  pro  eodem  nu- 
mero  a,  binae  litterae  ja.  et  v  in  infinitum  variari 
qucant  ,  idem  fadlor  col.  at  cum  infinitis  huiusn  odi 
binoriim  finuum  produdis  coniungi  poterit  ,    ex  quibus 

I  i  2  omnibus 
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omnibiis  ciiiiisqne  vibrationis  tempiis  prodit  —  ^  min. 
fcc.  Tal;s  autcm  formula  generalius  ita  repraelentari 
poteft  : 

^^  +  Afin  jx  A:rin,y/+B  fin  |x  xcoCy  y+C  cof.fje  xCm.u  y 
\  -i-D  co(  jjL  Arcof.  V  y 

_     -      j-iA''  fin.[x^  Arfin  v''j'+B''fin.fji.''  xcoC.v^y+C^^coi.iJi^xim  \>' y 
^~^^^^'\  ^Y)Uo{.^'xcoCyy 

I  VA^^fm  |ji.^^A'fin.v^;>+B''^fin.ix^'';L'Cory^>f  C^^cor lUL''^;^ fin  \>''y 
[^  -^-Y^i^coi.^^xcoiv^y 

€tC. 

dnmmodo  litterae  |x;  v;  jx^;  v' \  |X^^;  v''^;  etc.  it^ 
cpiantur,  vc  fit  '^  —  '^\U'\-vvz'^')^'-i-v'v'—]i.")^'' 
^y//y/y  gfj.^  coefficientes  vero  A,  B  etc.  penitus^  arbi- 
tfio  nolho  relinquuntiir  ,  li  modo  fint  niuiimi. 

13.  Hinc  autem  minime  p:iter,  quotrodo  tym- 
pnno  figura  quaepiam  dita  veluti  circularis  conciliari 
poiilt,  vt  fcilicet  in  perimetro  figurae  vbique  fi.it  srzo. 
In  iiunc  finera  acquationcm  nodram  ditfereiuiakmt 

re^  di'  )  -—  [dz'  '  ~^  [dy^    1 

T?*  ■  'in  aliam  formam  transfundi  conueniet,  introduccndo  lo- 
co  x  et  y  binas  aiias  variibiles.  Scilicet  cum  fic 
CXr.ret  XYn y,  ponatur  rcdla  CYzzr,  et  angulus 
ACY— CP,  quae  binae  quantitates  r  et  (J)  loco  xciy 
introducantur  ,  vt  iam  z  exillac  f  inclio  quantit.itam  r 
et  C|),  infuperque  temporis  /.  Primum  igitur  terminus 
(  ^  )  non  mutabitur ;  pro  reliquorum  vero  transforma- 
tioiie  notetur ,  ob  A'~rcof.  CP    et  j— .  rfin.  cp,    cflie 

dx 
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hincque  dr-dxcoL(pUjC^n.(ptt  d(^--^^'-^'^* 
Qiiaeritur  ergo,  quomoJo  hinc  in  formuiis    (5-^)    et 

Cdl^)  ^^c^  difFercntialium  dx  et  dj^  ad  quie  referun- 
tur  ,  rotio  nouorum  differentialium  dr  et  (i(p  introduci 
dcbennr  ,  et  cuiusmodi  hinc  formulae  loco  earum  fuit 
proditurje. 

14..  Confideretur  in  genere  fundio  qiiaecunque 
ipfirum  x  et  j  ,  qu;ie  fit  1; ,  et  quae  eadem  erit  quo- 
que  funclio  ipCirum  r  et  (|).     Cum  igitur  fit 

d-v=:dxfn)-^dy('4)^dr{'r?)-^d(t>(il) 
crit  pro  dr  et  d^,  fubltUutis  valotibus  per  dx  et    dy 
exprefli'5  , 

dx  (S)  -H  dj  (f|)  -  (/rcof  Cl)  +  ^rnn.0)  (  ^? ) 

_^  fdy  cof,$  —  d  X  jii.  (p    /  "'  V   V 

\bi  terminos  tam  per  dx,  quam  per  ^2'/,  afFcdos  feor- 
fim  aequ:iri  oportet  ,  ficque  erit 

(aii  — cof.q) (,>)-'—(  j-^)     et 

( J7 )  -  fui.Cp(  ^-)  4- —  (^-| ). 

Sit  breuit.uis  gratia  (^-7)=/)  et  (^)rr^,  erit 

(li/)r=-/,fm.4)(j^)4-cofCP(j|)-^-^^^?) 

g/';i..:p  ,  dj^    __  /m.  :p     d  (7  . 

(^.^"j  ==  p  cor.  <p('4)  +  fin.  $  { jj,  -  isL*  (^f  ) 

^qcof:^  (dr.  co[Ji    dq 

rr      ^  dy)  "1"     r      ^aj  ) 

Erit  vero  ex  firmulis  fupra  propofitis: 

l^J_-~";   (^^)-  -^-;  (^-)zrcofCp;  (~)-fin.Cj) 

1  i  3  "vnde 
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vnde  conficitur; 

U>2  j  —    r     -+-  iin .  q;  ( jj j p-^       h-  -7-  (^^3,; . 

15.  Nunc  vero,  cum  quantitatum  p  ^t  q  eadem 
fit  ratio  ac  fupra  ipfuis  i?,  erit: 

\  x)  —  col.  Cp  [rr)~-F-  (d (d)  =coi.  q^llTTrJ r  (d^  ) 

g-3r.cof.Cl)(,^)~^^^  (l|)^cor.(|)(,^^)-^^^  (,^  ) 
(^-|)  =  fin.CP(^f)  +  ^^(l|)z.nn.(I)(^^,^)  +  ^|^(l^) 

(j^)_^fin.(P(d7)+i^(d-|)~fia.Cp(57^)  +  -V-(d$v  ) 
hincque  colligiinus : 

(  ddv  \  Jin^  ,dv  ,  Jin.  (t>  cof.  (p  ^  d  V  ■^      , ^   ^i    d  dt>  . 

idx*   J  —  "T~  [dr) FT Cd^  )  -t-  COl.  Cp  ,-^) 

tjin.  $  coj.  <P    ddv  .  ^^  Jin.  $»  ,ddv  , 

f  &iv^\  — ce/.  qi»  .  d  ■»  ^//ff.  0  co/.  (p  ,  d  -u  ^       ^,  .ddTj 

i  dj»  )  —      r       U  rJ  "-  ■       rr  (  dO)  ~t~  ""'  H-'    ( dT3"  ) 

,     ;//>!. $co/. 4)  ,   dd^i  /;n.  i^»   /  ddi)  v 

'T  r  Vdr-dCj))~T-     rr      IdCp^J* 

Scribamus  iam  z  pro  ^,  quoniam  tempus  t  hic  nihiJ 
turbat,  et  habebimus  : 

l  d  *0  —   ~ir-  (d  r;  -i-  • i-f (d$  )  "t-  COl.  Cp    (  J7T-  ) 

a/;;i-$co/.Cp  ,  dd  z  ,     ,     //n-J^  ,  ddz 
~"  r  (drdCp)-T-    rr      UCp»  ) 

/  dd?;  .  co/.cp»  ,  d%  V  a/in.(pco/.(p  ,  d  a  /:„    /^»  /  ^*  ^* *  > 

(  di^   ;  —   -T~  V  dr  j Fr  V  d-$  )  •"t-  im.  ^J     (  d  r»  j 

,      i/in.(pco/.;p  ,  ddz  C0/.4)»  .d  d  z  . 

"T-  r  V,drd4))  't"    rr     CdCp'    ) 

quibus  colledlis  noftra  aequatio  induet  hanc  formam; 


feUt»   )  —  rdjrj^T-ldrO^T-rrU^'   ) 


Modus 
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Modns  autcm,  qiio  hanc  aequanonem  eliciiimus ,  nouam 
quandiim  algorithmi  fpeciem  conllituic ,  quae  omni  at- 
tentione  digna  videtur. 

x6.  Pon.imus  hic  iterum  ad  tempus  elidendum 
t~vCm.{at-\-%),\i'nm  i;  tantum  fit  fun(flio  ipfA' 
rum   r  ec  d),  ericquc 

Statuatur  porro  ad  anguH  (f)  ntionem  tollendam  'S'~« 
fla.(|3CP -hS3)  '  vt  «  fic  fnndio  folius  r,  eritque 

air  p3  d  u  d  d  u 


Vnde  iam  valor  ipfius  u  per  r  definiri  debet;  cum  au- 
tem  (3  pro  lubitu  allumi  poffic ,  innumerabiies  Taiores 
pro  v  exhibere  iicet ,  qui  omnes  iundim  fumti  cum 
fin.(a?H-5t)  combinari  poflunt ,  ficque  pro  quouis  nu- 
mero  a,  vnde  tempus  vnius  vibrationis  fit  zi:  ^  min. 
fec.  exprelfio  maxime  generalis  valorem  z  exliibcas 
obtinebicur.  Aequatio  autem  inuenta,  pofito /«zz/^^/r, 
abit  in 

<^  —  H-rl -4-^-1-  U  +  PP>  quae  pofito  p-^  fit 

"  ^  H~    r hri^^^  —  P(3.  Trrro 

quae  ad  eiujmodi  cafus  aequationis  Riccatianae  reduci- 
tur  ,  qui  integrationem  admittunt ,  quoties  (3  fuerit  nu- 
merus  huius  formae :  i  - 1  ,  denotante  i  numerum  inte- 
grum  quemcunque. 

17.  Confugiamus  ergo  ad  feries ,    ac  primo   qui- 
dcm  in  aequatione 


^ a.a.         0(3         ,      du      ,     ddn 


ponamui 
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Ponamus  u~r^s,  vt  naticircamur  hanc   aequationem  : 

^        — -       fi     /3  J 


5it  breuitatis  gratia  ^2(84-1  — «,   feu    p  — ^^^' ,    vt 


« —  I 


fit  «  —  r    *    s 

et    ponamus    j  =  A '-Br'-f-Cr'*-DrM-Er*—  etc. 

fadaque  fubftitutione  fit  : 

o_^-A— ^-.Er -4-e— Cr  -r^D;  4-^Er 
-2«B-|-4«C~(5;2Dh-8mE— io«F 
-aB  ^j2C-3oD-f-56E-9oF 
liincque '. 

vnde  obtinemus  ; 

«    .p/  g « r» ,     a*r* 

^ ■^  ^     V  '  ~  :  ( ii  -hT)^  f  <■  ^  '  1 .  4  U  -+-  .)  Crn+^3  j  e* 

a*  r* 

"~    J.  v6(n-+-l)(fi-r|-3)(l-(-s)'«    "'""    ^'■^* 

cxiftente    «rrj»|3-i-i,  eritque   s— «fin  (a^-h  5()nn. 

Qiiodfi  iam,  pofito  rrr^?,  fiat  «rrO)  habebitur  tympa- 
num  circulare,  cuius  radius  CPiZza.     At  pofito  r  —  a^ 

pro  quouis  numero  (3  vel  n,  (cribendo  -^nr/aequatio 

; ;  n i< 

infinitos  exhibet  valores  pro  /,  ideoquc  etiam  pro  a, 
e3C  quo  infiniti  foni  fimplices  refuitabunt.  Cum  autem 
angulis  (^,  £7r-f-C|),  ^7:-+-^  etc.  idem  valor  ipfius 
Z  refpondere  debeat  ,  euidens  efi,  pro  p  alios  numeros 
^ccipi  non  poffe  nifi  integros;  vnJe  pro  n  omnes  nu- 

meros 


T  T  M  P  A  N  O  R  fM.  457 

meros  impares  fumere  licet ,    ex  qiiorum  fingulis    infi- 
niti  valores  pro  a ,  ideoque  infiniti  foni,  exfurgunt. 

18.  Verum  haec  feries  tantum  integrale  parti- 
culare  noftrae  aequationis  difFercntio  -  difFerentialis  cxhi- 
bet ,  cum  vnicam  conflantem  arbitrariam  inuoluat ;  fe- 
ries  autem  duas  conflantes  ab  arbitrio  nof^ro  pendentes 
reperietur  ,  fi  ponatur  i  iz:  pfin.  ^-t-^cof.7^ ,  ac  tum 
aequationis  refultantis  partes  tam  per  fin.  7^  quam  cor.^*^ 
afFedas  feorfim  nihilo  aequentur  ,  mdeque  quantitates  p 
et  q  per  feries  definiantur.  Calculo  hoc  fubdudlo  ,  fi 
breuitatis  gratia  ponamus  ^  —  &,  vt  Ci  r:^;^  ^,  ma- 
neatque  «  n:  2  p  -+-  ^ ,  erit 

«_--i-rPfin.e(A-|->>i9-  TUTZi.T} ,.,(.-t-.)(n-^-.)  ■ 

(ii-f-i)(n-t-4)(n-i-6)Afl*  ^ 

-~r-  ,. ,,.(n_j_,],„_j-,)(n_,_3) -1-  etc^ 

V     .,0  ,-^r    A/^f        A   /5         ('i-+-5)9l««     ,      (n-+-2)(B-+.«)A9» 

^  rP  cof.  0  ( ^4 -  A  ^  -  ^i^.r  -^  r7(^T)or;r7) 

("  -f-_i_)(n->-  «;)(n-f-<;) 5N^  ^  \ 

'>'  2.  J.+ (n -f.  ,)  (^-l-2)(n-+-T)         etC.j 

vbi,  vt  ante,  obferuandum  efi,  loco  (3  nonnifi  numeros 
integros  accipi  poffe  \  tum  autem  crit  2;~«fin.(a/+'y) 
fin.(p(P-4- (5)  at  A  et  5i  ^nnt  binae  conRantes  arbi- 
trariae  per  duplicem  integrationem  introdudae.  Qiiodfi 
ergo  breuitatis  gratia   ponamus : 

^  ":(«-!-')''    2-3.+(H-^-iXn-t-2)('i-f3)'"  2.3-4.5.6;fi-t->)(r!.+-j)(n-t-i);n-»-4)\n+.i)   I   ^lC.  —  r 
"  2.i{n-^-\){n-i-i)  ~i~  3.3.,.5(n_j-,)(n-+-j)(Ti-f-jX'i-H4)  *""  ^^^*  —  X. 

habebimus  : 

i/  — yP(APfin.^-i-5(Q_fin.e-f-S(Pcof.^-Aqcofe). 

Tom.X.Nou.Comm.  Kk  Si 
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Si  ergo  ponamus  P  — RcofT)  et  Q— Rfin.-yi,   erit 

tt— rf^(AKfia.(0 --vi) -f  53(  t<  coi:(.f^-v]))r:G  Rr^fin.C^-il  H) 

\bi  elt  Rzr:V(PP-+qQ:)  et  tang  y^  -f- 

19.  Com  hic  duae  liabeantur  con'Vantes  arbitra- 
rwe  A  et  51     eae  (einper  ita  definiri  poffunt,  vt^  pofito 
r~^,   fiiu  z'~o^  quiciinque  ttiam  numeii  pro   a    et 
P  accipiantur,   vnde  iJem   tympanum   ad  omnes  omnir 
no  fonos  edendos  aptum   vidctur.       Verum   quem.idma;- 
dum    vidimus ,   pro  [3  alios  numeros  uifi  integros  alTu- 
nii   non   pofle  ,  quia  al"o-]u;n  pro  eodem   puudlo  plures 
"valores  ipfius  z.  orirentur,  quod  efllt  abfuruum  ,   ita  ob 
candem   rationem  alia  infuper  circuniflautid  eflt    fpedlan- 
da        Necefle    enim   e(l  ,  txpreirionem    pro  z  ita  efle 
comparatam  ,   vt  manente  angula  Cj>,  lumta  autem  di'- 
flantia  r  neguiua  ,    idem  prodeat  valor  ,    ac   fi  angulus^ 
Cj)  duobus    rc^Hiis  fcu   tt     augeatur ,     difl:^uitia    aurem    r 
maneat  pofiriua ,  vtrinque  enun   ad  idem   pundliun   per- 
venitur.        Hinc   intelligitur  ,  cum    r™fin  (pcp-hfj)  fic 
forma  cuiusque  partis  ,  fi  (3  fit  numerus  impar,,  expo- 
nentem     m  quoque  imparem  eflc  debere  ,  fin   autem   (3. 
Ct    pai" ,    etiam     m    parem    eflfe    oportere.        Vtroqua 

^ergo  cafu  neccfle  efl,vt  fit  m^^-^  numero  pari,  fea 
\t  T^  nonnifi  poteflates  pdres  ipfius  r   inuoluat.     Haoc 
ob  rem  ftat  necefle  eft:  A=::o,  ficque  habebimus : 
«-5f;P(Qfin.$-|-Pcofa) 

quae    exprefllo    cum    fupra    inuenta    (§.  17.)  perfeiffe 
coDgruit. 

20.  Haec  formula  noti  folum  ad  tympana  circu- 
laria  efl:  accommodata,  fed  etiam  ad  alias  figuras  patet. 

Si 


•Si  enim  'thnttidfi^iir^^fbKatiftnibTlS'-  regularibus'  fiibfifterfi  • 

■velfrrns,  Vt  valor  mimeri'a  fnaneat.idem  ,  pro,  (3  au- 

tem   riicceffiiie  qiricutlqv.e  minicn  integri  o,i,  2,  3,  4>  ete. 

^^fum;Vntur',  vnde  cspiatur  «•— .  2  (3-:+-  i^,  -denptc;!,  formu- 

s^a'  'S  ('^,  .^ ) '  ^-^lorem  huLus  ferici  infkiitae ;  •,  ;, , ,  ■ ,- 

^ T  "  •«■^^^'-■'^: «^j±_ — __  ■  :«^'f  V  '■•  ^:     ,    -^-  V 

atque  pro  motu  vibratorio  "reguhiri  h;ibebimus  :  " 

s;=:rin.(a^H-5^)(A5:(r,p}-f-B2(r;i)fin  ((^  +  33) 
-f-  Ci; ( r ,  2 ) fin  (  2  (^) -4-  (T ) _H etc. ) 
Haec  exprefTio  fi  nihilo  aequetur  ,  dabit  terminos  tym- 
pani  fixos  ,  qui  determinantur  aequatione  quadam  inter 
difiantiam  r  et  angulum  Cp.  Verum  methodus  noa  pa- 
tet  coefficientes.  A  ,  B  ,  C  cum  angulis  23  .  •!£  »  etc. 
ita  definiendi  ,  vt  pro  terminis  data  aequatio  refultet. 
Aeque  parum  autem  conftat  ,  quomodo  pro  eadem 
tymp.ini  figura  plures  valores  numeri  a.  reperiri  queant, 
•  ex  quibus  omnes  fonos  fimplices  ,  quos  id  redderc  va- 
leat  ,  cognofcere  liceat. 

21.  Imprimis  autem  haec  fiarmula  apta  efi:  ad 
fonos  a  tympano  circulari  editos  definieudos ;  pofito 
enim  radio  tympani  ~<2  ,  et  7  —  ?/z  ,  confiderentur  fe- 
«juentes  aequationes  infinitae  : 

""5.2      "1"    2.  4-  2-  +  ""  s..(.  f.?.  4.  6  "r  s.  +  .a.  f.  :••=.<;.  9  "  ^^^*  — 
m*  g*  m*  «*  171«  a«  m'  a*  

""        5«   6  '       2.4.4.fi    ~     3.    4.6.4.  S.i     '•'     3.».c.  ■.l-f;.K.|0~^fC.  O 


I  - 


•6                   2.4.4*6             3.    4.6.4.  6.8        *        2.+.f.:.4'6.tt.lO 
2.6  '       2.4.«. 5      "     2.4.6.  (^.f.lO    T'    J.4«6.8.6.3.10.I  I     "    eiC. ^O 


m^jf*    ,      "1*  a*  771«  a< „,    ^ 

""       a.  I         r    3,4,1.10   "    2.4.6.S.IO.12    "•"    J.4.6.8.j.i0-!2«I+   "*  6^C.    O 

etc. 

K  k  2  quarum 
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quarum  taaquaeque  infinitos  valores  pro  a  praebet,  ita 
vt  infinities  infiniti  valores  ipfius  o.  obtineantur ,  quo- 
rum  quilibet  peculiarem  denotat  foaum  ,  cuiusque  vi- 
brationis  tempore  exiftente  —  ^  min.  fec.  Tum  vero 
notandum  eft ,  quos  fonos  fimplices  hoc  tympanum 
feorfim  redderc  valet,eosdem  quoque  coniundim  vtcun- 
que  mixtos  edere  polTe.  Verum  ipfa  harum  aequationum 
refolutio  aliter  nifi  per  approximationem  inftitui  non  pofle 
videtur,  neque  etiam  poftquam  radices  vnius  inuenerimus , 
nullum  auxilium  inde  ad  refiquas  foUieiidas  peti  poteft. 

4  2.  Specie  quidem   amplior   refolutio    acquationis 
noftrae 

I    /  d  d  z\  fddz  \      .      /d  d  z  v 

e  e\dt'  )  —  [  d^  )  ~T~  {dy*  ) 

exhiberi  poteft  ,  vnde  autem  parum  vtilitatis  ad  cafus 
particulares  expediendos  redundat.  Satisfacit  (cilicet  huic 
aequationi  ifta  expreflio  ; 

z  —  Cpictx-i-^j-^-yt)  fi  fit  aa-HP(3=:,^, 
ei    cum    Iiuiusmodi    formulae    infinitis    modis    fbrmari 
pofiint ,  aggregatum  ex  eanim  quotcunque  valorem  ido- 
neum  pro  z  praebet  ficque   h.ibebicur: 
2— a)(aA:-hPj-i-YO  -^"-^  i  '^'  X  ~\-^'j-{-y't) 

-+-fl(a'^v-(-|3^0'4-v''O  etc.  ■ 
exiftente 

aa  +  (i(i-— ,  a  a-|-(5(J  _— ,  a  a  -+-(5  \^  '  -  ~^tx.c. 
neque  vero  patet ,  quomoJo  huiusmodi  expreftjo  ad  da- 
tam  tympani  figunim  ,  neque  quomodo  :id  datam  impul- 
fiouem  initio  fadam  accommodari  queat.  Interim  tamen 
perfpicuum  eft  ,  hanc  fjlutionem  latilfimc  patere ,  cum 
charadleres  O  ,  "^'  ,  fl  findiones  quasciinque  denoteit, 
vnde  maxime  defideratur  methodus  huiusmodi  formulas 
ad  vfum  applicandi.  TENTA- 
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Audorc 

L.     E  V  L  E  RO. 

I. 

nter  ea  corpora ,  quae  percufla  contrcmifcunt  ,  ft>- 
numque  edunt,  cordae  tenfae  et  laminae  elafticae 
omni  cura  funt  exploratae  ,  quae  inueftigatio  a  Geomc- 
tris  eo  diligentius  eft  fufcepta,  quod  non  folum  Phyficae 
infignem  iliuftrationem  afferat  ,  fed  etiam  principiis 
Acufticae  et  Muficae  ftabiliendis  inferuiat.  Quin  etiam 
Celebris  harmonicorum  concentuum  artifex  de  Ranieau, 
in  hoc  fibi  verum  harmoniae  fundamentum  detexiflTe 
videtur ,  quod  pleraque  corpora  percufla  plures  finiul 
fonos  edere  deprehendantur,  quo  phaenomeno  naturam 
nobis  ipfam  (onos  harmonicos  declarare  putat.  Tanquam 
principium  enim  aHiiniit  ,  quos  fonos  idem  corpus  fo- 
norum  perculTum  coniundim  producat ,  eos  pro  confo- 
nis  efle  habendos.  De  cordis  quidem  tenfis  Celebcrri- 
mus  BernouUi  luculenter  oftendit ,  quomodo  ab  iis  fi- 
mul  duo  plures  ve  foni  edi  queant,  qui  fecundum  inter« 
valla  confona  oclauac  ,  quintae  ac  tertiae  difcrepent. 
Inftrumentis  porro  muGcis  ,  quae  inflatu  tradantur,  liaec 
opinio  mirifice  confirmari  videtur ,  dum  foni  ,  quos 
diuerfimode  inflata  edere  folent ,  (ecundum  feriem  nu  • 
merorum  namralium  i  ,  2  ,  3  ,  4  ,  etc.  progrediuntur. 
Tum  vero  etiam  in  campmis  Celeb.  de  Rameau  va- 
rios  fonos  fimul    (e  audire  proficetur ,  inter  quos  pocis- 

Kk  3  fimum 
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fimum  inteniallum  Jtertiae^feu.decimfle  maioris  emineat, 
hincqiie  prjncipium  fcmrn  \erae  harrnoniae  antehac  pe- 
nitus  ignoratum  cumulatifllme  confirmari    arbitratur. 

2.  Caufa   ergo  ,  •  cur    interualla    ociaiiae  ,   qiiintae 

ac  tertiae  pro  confonis  fint  habenda ,  hinc  Audlori  non 

tam  in  fimplicitate  rationum  ,   quas   auditu  facile  perci- 

piamus  ,  quaerenda  videtur  ,    fed   potius  in    eo  ,    quod 

eadem  inttrualla  faepenumefo 'a- corporibus  foiioris  pei*- 

cufiis  exhibeantur  ,    quae  ratio  iis  ,  qui    reguhs    philo- 

fophandi  funt  afiueti  ,  parum  congrua  \ideri  debet.    Si 

enim  caufa  harmoniae    in    fimplicitate    rationis ,    quam 

\ibrationcs  codem  tempore  peradae    inter     fe    tenent , 

confiflit  ,  parum  refert  ,  Ytrum  huiusmodi  foni   harmo- 

nici  ab  eodcm  corpore  percuflb  fimul  edantur,  necne? 

ac  duo  foni  intcruallo  oclauae  \el    quintae    remoti  fua* 

Tius  non  fohabunt,    fiue  a  duabus  cordis  diuerfis    edan- 

tur,  fiue  ab  eadem  fimul.    Ac  fi  duo  huiusmodi  foni  in 

eodem  corpore  fimul  pcrcipiantur,  tantum  abefi  ,  Yt  in 

hoc  ipfo  caufa  confcnantiae  confiitui  poflit ,    vt    potius 

"noua  quaefl:io  inde  nafcatur,  quomodo  eueniat,  \t  ab  eo- 

dem  corpore  duo  foni  confoni  fimul  edantur.   Cum  autem 

hcc  principium   per  fe    fit  infirnuim  ,  tum  fonditus  iam 

eft  eucrfum   per  ea  ,  quae  Celcb.  BernouUi   et  ego   de 

laminis  elafticis  fomus  commentati,  quos  fonos  maxime 

diflwnos  fimul    edere    pofle    oflendimus,       Atque    nunc 

etiam  monllrabo  ,  binrs  ilfos  fonos  in  campanis    perci- 

piendos  ,    quos  Cekb.  de  Rameau  pro  decima    maiore 

habet  ,    tantillum  ab    hac    ratione   deficere  ,    eorumquc 

interuallum  adeo  irrationale,  ficque  maxime  eflfe  diflbnum. 

Ex  quo  exemplo  cum  laminis  elafticis  couiundo  patebit, 

na- 
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naturam  aeqiie  foaoruni  diflijnoriim  prodii<flione  atquc  con- 
-fonorum  dcledari^  neqiie  hiiic  qui:qii.un  ad  pnucipiorucn 
h.irmou'eoriim  pcr  fe  ("olidurime  It^ib.litor.um  maiorem  coii- 
firmariouem,  atque  adeo  ue  ad  illuilrationcm  quiiem,  peti 
pofle.  i 

3.  Satis  perfpicuum  videtur,  dum  eampana  puICi 
■  contremircit  ,  Xonum.^ue  .edit.,  eius  figtiram   ita  .continuo 
immutari,  vr  annuii  eiementares ,  q.iibus  coulbre  conci- 
fpitur  ,  a  fic^iiri    circului   MpiJulVns  dctorqueantur  ,    at- 
que  altermuim    figuram    qujfi  .  cllipticam    clonguamj   ct 
comprcinim   recipiuit.       Qaire    fi    ratiouem    huius  tre- 
moris  inueiligare   velimus  ,    talis    aunulos    tenuiffimos , 
in    quos  campiina  leftiodbus  horizontalibus  refoliii  coa- 
cipiinr  ,    (borfim    conliderare    debemub  ,    ita    :Vt    haec 
quaefiio  nobis  fit  imprimis  eiK)luenda  ,   quomodo  annu- 
lus  el)fl:icus  percufTuj   vibnuiones  fuas  fit  peraAurus,  quae 
ergo  quaedio  jffinis  efl:  ei,  qu.im  de    vibrationibus  lami- 
narum  ehiflicarum  inltituimus,  nifi  quod  hic  figura  corpo- 
ris  elartici   naturalis    efl    circul.iris  ,   cum   ibi   eflet  lin^a 
re»fl,i.     Sit  ig'tur  propofitus  huiu^moji  annulus  circulacis 
ABMNCD,  cuius  huitudo  ponatur  MN  — t-,  et     w- j^jj  ,-y. 
dius  mediub  — <?,  ita     vt    circuli   '  inteLioiis    radius    fit  Fig.  i.* 
Oyi  zz.a  —  ic.    et  exterions  OU-zza->r-\c  ,   vnde    fw- 
.perficies  anniili  em—^^a-^-lb-f  —  iKia-^^lQf-iTzac, 
,denotante   2  Tr  periphcriam  circuh  ,:   cuius    radius    z;;i. 
Hinc   fi  fecflore  infinite  p.iruo  ,  cuius  angulus  ad-0~oj, 
exfcindatur  ekmenfim   MNw^,  eiit  eius  areoli  ~(7fa>. 

4.    lam     elafticitate.ai     huius    annuli    contemplari  Fig.  a» 
oportet ,  vnde  eius  fiuftum  quodcunque   ABCD   a    vi -'I  .a.T 
cquapidm  iii  M  ita  iacucuari  pono  ,   vt  pgrtio  CMwD''   S''* 

hiet 
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hiet  ab  altera  parte  AMNB  angulo  Mnite  parno 
IvIM«:r:w,  et  efTedlum  elafticitatis  in  minimis  elaftris 
Nw.Zs; ,  quae  vi  kCQ  contrahendi  praedita  ambas  annuli 
partcs  in  ftatum  naturalem  reftituere  conentur.  Quacro 
igitur  momentum  omnium  harum  virium  elemcntariurn, 
quippe  cui  momentum  vis ,  quac  hanc  inflexionem 
producere  valet ,  aequale  eft  ftatucndum.  Vis  autcra 
fingulorum  horum  elaftrorum  Zz  ipforum  elongationi 
proportionalis  eft  cenfenda,  ex  quo,  fi  ponatur  MZzz,  ob 
Z  2  —  0)2,  erit  vis  huius  elaftri  \t  uzdzy  eiusque  momen- 
tum  refpedu  pundi  quafi  immobilis  M  — wss*/^",  vndc 
fumma  horum  momentorum  eft  zz{(jiz^  ^  et  expan- 
fione  ad  totam  latitudinem  MNrz:^  fadla  ,  erit  totum 
iBomentum  hanc  inflexionem  producens  \t  '^c'a, 
Magnitudinem  huius  momenti  abfoliitam  hic  non  ciiro, 
quippe  quam  pro  quouis  cafu  per  experimenta  explo- 
rare  licet.  Sufficiat  ergo  nofl^e  ,  eam  efle  angnlo  in- 
flexionjs  NMwrru  et  cubo  latitudinis  annuli  MNrrc 
coniundim  proportionalem.  Dum  ergo  annulus  ita 
in  M  infleftitur  ,  Tt  angulus  inflexionis  fit  NM«— u), 
momentiim  virium  ad  hunc  efFedlum  producendum  re- 
quifitum  ftatuo  rzEt^co  ;  ita  fi  vis  quaedam  CV  hunc 
efFcjftum  producat,  eius  momcntum  pro  pundo  M 
erit  —Ec*iti.  Ac  fi  etiam  crafl^itiem  huius  annuli  , 
quae  fit  :=:b  fimulque  minima  ,  introducere  vehmus , 
prodibit  iftud  momentum  —  E^^*w. 

5.  Qiio  haec  ad  inftitutum    noftrum    magis    ac- 

commodcmus  ,  ponamus  in  annulo   figuram    circularem 

Tab.  IV.  iam  a  caufa    quacunque  periifle  ,   atque  in  M  feu   po- 

^'S   '•  tius  pun<3:o  mcdio    inter    M  ei  N    radium   curuedinis 

non 
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Bon  amplius  efle  :=:a^  fed  iam  faftum  efferrr.  Cum 
igitur  nunc  curuatura  fit  vt  ^,  dum  in  ftatu  naturali  ell  ^, 
differgntii  ^  -  J  feu  J— ^  id  repraefentar,  quod  fupra  angulo 
ekmetitari  w  defignabatur.  Quare  virium  momentum  ad 
feanc  infltxionem  in  M  requifitum  erit  =r:E^tf*(^— J) 
"vel  Ei>c'(^  —  f.)  ,  prout  r  fuerit  vel  minor  veJ  maior 
«juam  <7;  priori  fcilicet  cafu  momcntum  aflignatum  ten- 
det  ad  inflexionem  niinuendam  ,  pofteriori  vero  ad  au. 
gendam  ,  quia  hoc  cafu  annuli  limbus  minus  etl  incur- 
vatus ,  quam  in  ftatu  naturali.  Hinc  patet ,  fiteram  E 
ita  quampiam  vim  inuoluere  ,  vt  E  flt  vis  per  quadra- 
tum  lineae  cuiusdam  diuifae  ;  lcilicet  eius  forma  erit^^ 
\bi  P  vim  quandam  abfolutam  ,  et  /  lineam  quandam 
reftam  denotat  ,  quas  qnantitates  per  experimenta  defi- 
«iri  conucnit. 

6.  Comparemus  iam  ftatum  annuli    quemcunque  Tab.  17, 
\iolentum  cum  naturali  et  circulari,  cuius   ccntrum  O  ,  ^'^'  ^* 
et  ne  figura  nimis  fiat  confufii ,  loco  annuli  latitudine  c 
praediti  ,  tantum  circulum  AXx    rndio    OAz=.a    de- 
icriptum  confidercmus,  qui  per  annuli  medium  in  ftatu 
naturali  fit  dudus  ,  in  vioknto  autem  in   curuam  BYj 
fit  detortus.     Cum  deinde  baec   immutatio  minima    fit 
ftatuenda,  piinaa  A,  X,  x  ita  e  ftatu  naturali  in  vio- 
kntum  in  B  ,  Y ,  j/  translata  concipere  licet ,    vt    re- 
<3:ae  AB  ,  YX  ,  jx  produdae  per    cenrrum  O    tran- 
fcnnt,  et  pnnda  B,  Y,  y  fitum  fuum  natur.ikm  A,  X,  .y 
:afledent,     PunAo  ergo  A  tanquam  fixo  (pedato,  voce- 
inus  arcum  AX  — X,et  particulam    XYz^Y,    tura 
vero  pro  alio  puntfto  j  arcum   Ax  —  X,  et  particulam 
•**/  — J  ?  Jta    vt  q.ialis  fundio  j  fit  ipfius  x  ,   talis  fun- 
Tom.X.Nou.Comm.  Ll      -  (Sio 
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dlio  Y  eflTj  debeat  ipfius  X.     Nunc  igitur   perpenden- 
duro  el},  tkmentum  annuli  circa  j>  eaieniis  in  Ilatu  vio- 
lento  vcrfari,  quateaus  radiu^  o(culi  mj  vel  maior  eft,  vel 
Tab  IV.  minor  ,  quam  a.     Ad  eum  ergo  mueftigandum  fig.  ^, 
Fig.  4.  magis  ad  hunc  fcopum    accommodata   vtor  ,    vbi  Oxy 
fit  radius  ipfi  OXY  proximus  ,   et  Yu    arcuUis    cea- 
tro  O  delcriptus ;  hic  ob  AX  riAr,  X  Y~j,  et  OXzza, 
crit  Xxr:-dXy  Y v  —  {  i -\-^)(/x  ,  et  vyz^ziijyxnde 
fit  Yj—Viii  -f-f  )' dx' -f- df )  ~ ds.   Ducatur  ad  Y 
tangens ,    in  eamqiie   ex  O    demittatur    perpendiculum 
OTrrn,    erit    ^j:(  i -h  j)^a.'  — <2H-^:  11;  hincque 
n~^— "'^^/   '.     Conftat  autem,  effe   radium  curued-i- 
nis  Y  R  —  ^  "  "^n  ~^'       At    fumto    dx    conf^ante    eft 

^^  -  — ^—  -  — 55^-  i  qiiod  ob  dds  r -.j; — ^-^, 

abit  In 

•ji-j fn-4-'v1»i3r»dv.4,,gnfa-|.^\t}ji;d'>^-oaCa-f->)'tiy.-^>J^y 

Uincque  YR~ ■^^^^' . 

7.  Nunc  autem  cogitemus,  efle  j  prae  fl  quanti- 
tatem  minimam  ,  indeque  eiiam  rationem  dy  '.  d  X 
euancfcere  j  atque  proxime  erit  ds-^^ndx^  hincque 


■\J  r\  o^dx^ 


aadx^-i-  zaaJxdy' — a^Uxudy   — dx^ — ucLdy 


a  Cx^ 


P  Qiiare  ponto  radio   ofciili    in  jv  =  r,    erit  r—^^iZy 

*  6'    J*  r  dy  d  ti  y 

et  j.—-^—^--^  vnde  fi  j:^  vt  pofitiuum  fpedemiis, 
radius  oiluli  in  j  maior  crit  quam  a ,  et  conatus  aderit 
ad  annulnm  in  j  mngis  incuruandum  ,  cuius  monjcn. 
tum,  vt  ante  olkndimus ,  acftimari  dcbet  rrE^*;'.^^; 
\cl  momtntum,  quod  annulns  exerit  ad  curuaturam  in  j 

niinuendam,  erit  — -E^i*.S»    1"od    momentum    ad 

iplum 
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ipfum  purKflum  j  npplicatum  eft  cenfendum.  Quatenus 
ergo  annulus  in  fingulis  elementis  vel  magis  incumatus 
eft  ,  vel  minus ,  quam  in  ftatu  naturali ,  eatenus  vires 
nafcuntur  ,  fingula  annuli  elementa  in  ftatum  naturalem 
pellentes.  Sit  igitur  vis ,  qua  elementum  ad  j  vrgetur 
verfus  x—prfx,  fimilique  modo  vis  elementaris  fecun- 
dum  YX  =  P<^X  ,  quas  vires  ex  fuperioribus  loliicita- 
tionibus  dcterminari  oportet  ;  ac  quin  volumen  ekmenti 
in  ^  fir  —bcdx,  in  Y  autem  zizbcdyi^  erunt  eorum 
maffae  per  denfitatem  S  quafi  multiplicando  $bcdx  et 
^bcdX^  vnde  introducendo  tempus  —tin  minutis  fe- 
cundis  exprefllim  ,  fi  g  fit  altitudo  lapfus  vno  minuto 
fecundo  ,  erit  ex  principiis  foUicitationum   6bcdxi^jjf) 

8.  Ad  has  autem  vires  elementares  pdxctVdK 
inueniendas,  quibus  fingula  annuli  elementa  adlu  ad  fta- 
tum  naturalem  vrgentur ,  concipiamus  fingulas  has  vires 
contrarie  applicatas  ,  quibus  ergo  cfficietur  ,  vt  annulus 
in  hoc  ftatu  violento  conferuetur.  Repraefentet  re- 
(^a  YP  hanc  vim  P^j^X,  huiusque  curn  reliquis  omni- 
bus  efFedus  raiione  pundi  j  in  hoc  confiftet  ,  vt  ab 
eorum  momcntis  iundim  fumtis  curuatura  in  j  tantum 
minuatur  ,    quantum  ob    elafticitatem    augeri    conatur , 

quod  momentum  ante  vidimus  efl^e  zr.E^<:*.  jt^  ,  cui 
ergo  fumma  omnium  momentorum  ex  viribus  elemen- 
taribus  ?  dX  natorum  aequalis  efle  debet.  Hunc 
in  finem  pundum  y  tanquam  fixum  fpedemus  , 
pundlum  vero  Y  per  totum  annuli  ambitum  va- 
riari  ponamus ,  vt  ;»;  et  j  tantisper  fint  quantitates 
conftantes,folae  autem  X  et  Y  cum  vi  incognita  P<^X 

L  1  a  varia- 


t6i  ly  E    S  O  N  O 

variabilcs,  Ac  hiiius  quidem  vis  YPz^VdY  m(J. 
metitum  in  pun^flum  y  eft  —  P^X  fiii.XOA:  O/ 
z:{a-]-j)?dXCm.{^-f)-a?dX{Cmtcof.f-co(.~{-m% 
quia  y  prae  a  vt  euanefcentem  fpedamus ,  vnde  fum- 
ma  homm  momcntorum  eft  a  fin.  ~fVd  X  cof.  j 
-^cof.^/Pf/Xfin^  ,  quod  vsque  ad  ipfum  puadum  / 
eft  exteodendum  ,  quo  fit  X— a'  et  P  — p. 

9  bJunc  igitur  variabifitas  pundli  Y  in  ipfiira 
pundum  j  transfertur,  ac  iam  x  et  p  vt  variabilibus  fpedi- 
tis  erit  fumma  omnium  momeatorum  curuaturam  iii  j  mi- 
nuere  tendentium  - aCm.^^fp d xcoi.f  -acol^^Jp dxCm.'"-^ 
ipfi  E^f^T^  aequalis  ftatuenda  ,  vnde  vim  elementa- 
lem  pdx  hadenus  incognitam  definire  licebit.  Sumto 
autem  elemento  dx  conliante,  difFcrentiatio  praebet ; 

coC^^^fpdxcoC^  4-fm  ^fpdxCm.^  zzEi>c\'^. 
porro  autera  difFerentiando  adipifeimur 

.  -lim.^^fpdxcoi.:  -^cof.f/p^A-fm.f  +p-E5/.^. 
Cum  vero  fit 

iCm.:-/pdxcoC,f-icoC.^fpdxCm.:^-Ebi:'.^ 
addendo  prodibit 

qui  valor  per  duplicem  diffcrentiationem  ortus  idem: 
cffe  debet ,  quaecunque  conftantes  in  integrationibus  for- 
mularum  fpdxcoC^  et  fpdxCm.l  fuerint  adieaae.. 
Neque  ergo  hinc  vUum  dubiiim  nafci  poteft  ,  quod  fu- 
gia  has  integcatioaes  noa  laus   foUicite   determinaueri- 

mus  1 
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miis ;  vtcunque  enim  detciminentur ,  femper  idem  Yalor 
pro  littcra  p  obtinetur. 

10.  Cum  igitur  nunc  ,  "vbi  ad  variadonem  tem- 
poris  fluxu  oriundam  fimul  fpedamus ,  quantitas  y  noa 
tantum,  vt  fundio  ipfius  x,  fed  etiam  temporis  /,  tra- 
dari  debeat  ,  loco  fcrmularum  -j-j  et  j^  ,  vbi  tem- 
poris  nulla  elt  ratio  habita ,  more  recepto  fcribcre  de« 
bemus  (771)  et  (jx^)  »  ^^  qHoniam  fupra  inuenimus 
(^)n|4i  1  aequatio  motum  annuli  ad  quoduis  tem- 
pus  deternnnans  eric 

Quare  fi  breultatis  gratia  ponamus  '-y-rr^,  quae  eft 
quantftas  conftans  pro  omnibus  annulis  ex  eadem  mate- 
l^ia  confedlis ,  vtcunque  ratione  radii  <7  et  latitudinis  <?  iri- 
ter  fe  di(crepenr ,  (  cralTities  enim  b  penitus  ex  culculo 
exceflit ,  )  aequatio  noftra  refoluenda  eric 

O— 7/cc  Wi>  ^-Taa  Idjt»   )~J~.\dx*i        ...^.-^c-i,  f    -r.-t 

cuius  refolutio  per  fe  non  determinata  ex  rtkfit  Inftfan, 
quo  tam  figura  annulo  impreffi ,  quam  celeritaces  fingu- 
lorum  elementorum  dantur  ,  determinari  debet.  Tum 
vero  etiam  ad  hoc  refpici  oportet ,  quod  fi  pro  x 
fcribatur  2  7r«-l-,r,  vel  in  geuere  aiTT/z-l-A;  ,  valor 
ipfius  j  idem  refultet,  quandoquidem  hi  arcus  omnes  in 
codem  pundo  x  terminantur.  Denique  etiam  recor- 
dandum  eft  ,  nullas  alias  refolutiones  locum  habere  poffe , 
nifi  quae  pto  y  valores  quam  minimos,  nunquam  vltra 
certos  limites  augendos,  exhibeant ,  ad  quas  conditioaes 
ia  rclblutione  probe  atttndi  oportet. 

Ll  3  iu 
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II.  Ex  aeqiiatione  inuenta  temporis  ratio  ftatim 
toUitur  ponendo  j'  — 'yfin.(«/-4-J')  ,  vt  n)  fit  funftio 
folius  jt:  ;  tum  enim  ob  (jfi*')  — —  n«i;fin.(«/-|-v) 
totam  aequationem  per  fio.(«^-+-y)  diuidendo  babe- 
bimus : 

d*v    ^      ^y       nnv 

d  X*  ~T~  a  adx''  ~  Jf  cc  —  " 

cuius  integrale  compietum  huiusmodi  formae  erit : 
a;rzAf**+Btf-**-t-Gfin.pA;-i-DconpA: 
ita  vt  fit  : 

♦    ,     ax nn  «♦ P^  w  n 

*   ~i~  a  a  — //c  c    ^'    *=         aa  — />  c  c 

hincquc  a*-g* -4-5^^-^1=0,  et  «a-gg  +  „^,=:o. 
Cum  ergo  Citt^z=:^a'\-'V(i^*--hfj^),ent  au—-^ 
H-V(;^~h-/77^).  Verum  quia  valor  ipfius  v  idem  effe 
debet  ,  etiamfi  pro  .v  fcribatur  ^ii^a-^-Xy  manlfeftum 
efl: ,  cafu  noftro  fore  Arro  etBiro;  tum  vero  vt 
fin.(  2iTrS<?-f-gA')  — fin.S.v  ,  necefTe  eft  fit  6«  nume- 

yus  integer.  Statuatur  ergo  e^rir/,'  feu  §— '^,  hinc- 
(jtienumeriis  n  ifa  definitur  ,  vt  fit 

n  n  i*  .^  i  i     ,  ijc     ,  ,  .  ,  \ 

j-f^--^  leu  n^~V[ii-i). 
Quocirca  cum  fit   1;  rr  Cfin.'^ -t-Dcof.y  ,  habebimus 

quae  aequatio  facilius  ita  exhibetur: 

j-Afin.(^^-ha)fin.('^V(n-i)M-y). 

12.  Qiioriam  A  ,  «,  v  funt  quantitates  prorfus 
arbitrariae,  et  pro  i  nun  erum  intcgrum  querrcnnque  ac- 
cipere  hcet;  infinitas  iiniusmodi  foimulas  exliibere  pote- 

rimus, 
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rimus ,  quae  fii ^iilae  pro  y  poficae  qiiaeftioni  ritisfa- 
cniK  Q_i'Ii  -)et:  aiite-n,  p  ^fKo  breuuatis  gratia  «-^  V(//  -  i), 
gvneniiui  it;i  expfimi  potell  ,  vt  fit 

j— A«iin.^rr.i  ;j/-f-3^ria.7Cor.«^  ■\-CacoC~'^\xx.nt 

vbi  iam  coefHcientes  A,  B,  C,  D  fant  nunieri  arbi- 
trarii  iiqiie  mnumi  ,  quandoquidem  problcma  ita  refol- 
vimus  t  vt  tremores  fint  quarn  minimi.  Pro  i  flurem 
quoacunque  numeros  integros  accipere  licet,  vnde  innu- 
merabiles  huiusmodi  fbrmulae  exhiberi  poffunt ,  quae  noa 
folum  fiiigulae  fatisficiunt  ,  fed  etiam  binae  pluresue 
iundim  (iimtae.  Vcrum  Iiic  obleruo  ,  cafum  i— i  , 
quo  fit  «mo,  nullum  motum  indicare  •   aequatio  enim 

^-rzB^fin  ^ -^-Drt-cor.f  eiusmodi  annuli  mutationem 
referc,  qua  figuram  circularem  retinet,  ac  tantum  de  fuo 
loco  aliquantili')m  remouetur,  quod  ad  motum  vibrato- 
rium  nihil  confert,  vnde  huic  cafui,  ne  ia  compofitioae 
quidem ,  locus  relinquitur. 

13.  Cafus  ergo  fimplicifTimus  motum  vibrntorium 
annuli  exhibens  oritur  ponenJo  /1:2,  vnde  fit  «-'^/3, 
atque 

j-a{k  fin.  ^'  -^  C  ccf.  '^  )  fin.  '-^^^/V  3  +tf(Enn.^ 

.  -i-Dcof.V^cof'^'n^3 
vnde  fimul  celeritas  cuiusque  puvidli  j  pro  quouis  tem» 
pore  /  cognofcitur ,  quae  eli 

(S;:^-;-(Arin.^%Ccof.V)^of.'£/v^3-^(Bfin35 

^Dco!.^)rm.'^/v'3 

qui 
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qui  motns  ex  eo  flatu  initiali  nafcitur ,  quo   erat 

j;-^(Bnn.'^4-Dcof//) 
et  (Ji)  =  '-^^(Afin.'-^4-Ccof.'-^) 
vnde  fingulorum  punAorum  tam  variatio  de  llatu  natu» 
rali ,  quam  celeritas  impreffa  nafcitur.  Tum  vero  vi- 
brationes  erunt  regulares ;  elapfo  enim  quoque  tempore  t 
vt  fit  -^"fysrraTT  ,  aunnlus  in  ftatum  priftinum  re- 
ducitur.      Qiioniam  igitur  interea  binas  vibrationes    ab- 

foluifiTe  cenfetur,  tempus  vnius  vibrationis  erit  —^7771» 
fingulisque  minutis  tot  vibrationes  abfoluentur ,  quot  in- 
dicat  numerus  ^—^  ,  cui  ipfe  fonus  editus  ccnfetur 
proportionalis.  Ex  quo  patet  ,  pro  annulis  ex  eadem 
materia  confedlis  fonum  efle  direde  vt  annuli  latitu-» 
dinem  ,  et  reciproce  vt  quadratum  radii. 

14.  Hic  ergo  eft  fonus  principalis ,    quem  annu- 

lus  pulfus  edere  poteft.    Secundus  cafus  vibrationiim  re- 

gularium  oritur  fumendo  i  — 3  ,  quo  fit  nz:z.—  Vs  et 

^  =  «  (  A  fin.  V*-l-  C  cof.  '^^fin.  ^-^'/V 3  -+-«(Bfin.  '-^ 

^VcoC-^)coC-^tV$ 
ct  celeritas  pundi  j  elapfo  tempore  t 

.(a73  =  '-¥-'(Afin.'^+Ccof.^-^)cof'^^^V8-'4^'(Bf,n? 

-f-Dcof-^^fin.^^^^Vs. 
Hic  ergo  cafus  oritur  ,  fi  annulus  ita  percutiatur ,  vt 
ioitio  pofico  /  —  o   fjerit 

j-a(B(\n  ?^-f-Dcof'^)   et 

(J^j-'4^'(Afin.V^-i-Ccof.V*; 

quoJ 
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quod  adhuc  ob  A  ,  B  ,  C  ,  D  nrbitrarias  infinitis  mo- 
dis  fieri  poteft.  Tiim  autem  annulo  ita  percuflb  ,  is, 
elapfo  tempore  t—--fc-^y  iterum  in  ftatum  prifiinum 
rediicitur  ,  ficque  fingularum  vibrationum  tempus  erit 
^7JVV~»  »  ^'^^  '^'"o  minuto  fecundo  tot  edentur  vibra- 
tiones ,  quot  hic  numerus  -^aa '  continet  vnitates ,  cui 
numero  ergo  hic  fecundus  fonus  ab  annulo  editus  erit 
proportionalis.  Hic  igitur  fonus  ad  principalem  ratio- 
nem  tenet  rt  77-f  ad  i  ,  feu  vt  \^6:i.  Vnde  fi  (o- 
nus  principalis  conueniat  cum  fono  niufico  C,  fecundus 
fonus  aliquanto  grauior  eft  fono  e  ,  ita  vt  interuallum 
parumper  deficiat  a   decima  maiore. 

15.  Tertius  cafus  vibrationum  regularium  ,  ideo- 
que  tertius  fonus  fimplex  ,  qucm  annuius  pulfus  edtre 
valetjOritur  ponendo  /rr^,  et  «  — "-^'Vis  ,  vnde   fit: 

^'^«(Afin.V^-f-Ccof  *-^)fin.*^^yi5-l-«(Bfin.T 

-i-Dcof.^jcof.*^'^/^!^ 
ct  celeritas : 

(a^*4-(AGn."^+Ccof.V*)cof./^^Vi5-^Wm/| 

H-Dcof.V^)fin.*^'/yi«: 
qui  motus  oritur  ,  fi  annulus  ita  percutiatur  ,  vt  motus 
initio  fuerit : 

j-r?(Bfin.*-^H-Dcof.V')  ec 

(d7;= — r-(Afin.-H-Ccof.V) 
qui  ergo  cafus  etiam  infinitis  modis  produci  poteft,  tum 
autem  annuius  ad  ftatum   priftinura    rcdit    elapfo    tem- 
Tom.X.Nou.  Coram.  M  m  pore 
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pore  /rr/^Jy  r^ ,  ita  vt  fingularum  vibrationum  tem- 
pus  futurum  fic  cr.^yj,y  -  min.  fec.  Singulis  ergo  mi- 
nutis  fecundis  tot  edentur  vibrationes,  quot  vnitates  con- 
tinet  ilk  numeru5  ^ttt'  ,  cui  fimul  ipfe  fonus  cfl 
propottionalis.  Qu.ire  fi  fonus  principalis,  quem  figno 
irtufico  C  refpondere  ponamus ,  vnitate  exprimatur  , 
hic  tertius  fonus  erit  —7^—2^5  ,  feu  tantillo  mi- 
■or  quam  |;  paulisper  igicur  grauior  erit  fono  d  ,  et 
interuallum  vaide  parum  drficit  ab  interuallo  ex  duplici 
0(Saua  et  tono  maiorc   compofito. 

16.  Qiiartus  cafus  vibrationum  regularium  ,  quar- 
tusque  fonus  fimplex  ,  quem  annulus  edere  valet  ,  ori- 
tur    ponendo    i— 5    et   ?j~^^V 2^  y  vnde  fit 

H-Dcoi:/T)coi.'/~tV24 
et  celeriras  r 

(i^.)-  ^-^*(Afm.4^-f  Ccof.  '^ )  cof.  '-^tVz^-^^mn.'-^ 

^Dcof^)fin/^'?y2+ 
qui  motus  oritur  ,  fi  annulus  ita  percutiatur ,  vt  pofito 
^~o  ftierit 

j=^(Bfin.*-j^-i-DcofV')  et 
(f^)-^^(Afin.V"-|-Ccof.V^). 
Ad  fitum  ergo  priftmum  annulus  reducitur  elapfo   tem- 
pore  t~f~^^  vndc    fingularum    vibrationum    tcm- 
pus    erit    —■——  min    fec.  ita     vt     fingulis    minutis 
fecundis  tot  edaniur  vibrationes  ,    quot    vnitates     conti- 

net 
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iiet  hic  niimerus  '^^^J*,cm  ipfe  fonus  ert  proportiona- 
lis.  Quare  fi  fonus  principalis  coiiueniat  ciim  fom)  C, 
qui  vnitate  exponatur,  hic  fonus  quartus  erit  -  j-y'-|-5y2, 
ideoque  tantillum  fuperat  7.  Cum  nunc  6  (n  lonus  g\ 
nofter  fonus  paulisper  acutior  efl:  quam  a' ,  et  inter- 
vallum  a  priacip-ali  parumpcr  cxcedic  interuallum  cx 
duphcl  odaua  et  fexta  maiore  compofitum. 

17.  Soni  ergo  fimphces ,  quos  in  eodem  annulo 
excitarc  hcct ,  fiquidem  priocipalis  'vnjtdte  exponatur , 
fcqueQCi  modo  fe  habebunt : 


I. 

II. 

IIL 

IV. 

V. 

VI. 

VII 


t    zn         izz:    1,00000 

:-^  =y      6=z    4,4+949 
*-^,—V    20—   4,47*14 

'Tvr=^y  50-  7,07107 
Vv"-V  105=^10,14695 

777-  —  y  1 90  r:z  1 4,  00000 


c 


'.-71  — "^33<^=i8,  33024  • 
Hi  ergo  foni  continuo  fiunt  acutit^res;  interualhs  autem 
irrationalibus  dilhnguuntur  ,  fccus  ac  fit  in  cordis  ,  ita 
vt  hi  foni  maxime  fint  diffoni ,  plurimumqne  ab  har- 
monia  abhorreant.  Atque  fingulos  hos  fonns  idem  an- 
nuhis ,  fi  ceito  modo  pcrcutiatur  ,  fingulatim  edcre  pot- 
eft ,  fia  autem  percufiio  non  ita  fuerit  comparata,  vti 
plerumque  vfu  venire  ddoct  ,  annulus  non  fimpkcem 
edct  fonum  ,  fed  mixtum  ex  binis  pluribusue  fimphci- 
bus  ,  ideoque  inter  fc  diflbnis*,  ex  quo  principium  Cel. 
de  Rameau  funditus  euertitur. 

Mm  a  18. 


27<J  D  E     S  O  N  O 

18.  Operae  pretium  erit  imiedigare  ,  qnomodo 
impulfionem  initialem  comparatam  effe  oporteat  ,  vt 
qLiisque  fonorum  fimplicium  purus  edatur;  id  quod  cla- 
liffime  inde  perfpicietur ,  fi  definiamus,  in  quot  puncflis 
figura  annnii  diftorra  naturalcm  interlecet ,  feu  vbi  fiat 
j/  rr  o ;  in  totidem  eaim  pundis  quoque  ,  etfi  non  iis- 
dem  ,  celeritas  imprefla  (^]')  euanefcere  debet.  Cum 
enim  pro  ftatu  initiali  fit  in  genere 

i:=:Bfin.^  +  Dcof.^  et  (j^)::rafAfin. V^+CcoC^) 

totidem  locis  tam  j,  quam  (^),  euanefcit  ,  nifi  forte 
\el  j  vbique  vel  etiam  celeritas  fuerit  nulla.  Pun(fla 
ergo,  quibus  fit  fiuejrro,  fiue  (  5-^  )  ::i:  o  huiusmodi 
aequatione  tang.^  —  Conft.  determinantur  ,  vnde  fi 
Conrt. —j:  tang.  ^ ,  valores  anguli  ^  fiint  0,  7t-4-^, 
fiTT-hO,  3  TT-f-O,  4.7r-f-^  etc  vnde  anguli  AOA;i:f- 
•valores  funt  : 


a    7 


.  .  .  vsque  ad 


quorum  numerus  ell:  2  i.  Pro  quouis  ergo  numero  i 
tam  Dumerus  interfedionum  ,  quam  locorum,  vbi  cele- 
ritas  efl;  nulia  ,  eft  duplo  maior  :iz2.  i. 

19.  Vt  igitur  annulus  fonum  principalem  purum 
cdat  ,  impulfio  ita  debet  efle  comparata  ,  vt  figura 
imprefla  figuram  naturalem  in  quatuor  pundis  aequi- 
diftantibus  interfecet ,  et  vt  celeritas  in  fimilibus  quatuor 
pun(flis  fit  nulla.  Sin  autem  figura  imprefla  figuram 
naturalem  vel  in  fex ,  vel  0(fto,  vel  decem  etc.  pundis 
inierfecet ,    in    totidemque    locis   celcritas  fuerit  nulla  , 

auaulus 
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nnniiliis  cdet  fonnm  ,  \el  fecnndum  ,  vel  tertlum ,  vel 
qu.irtnm  etc.  Ex  qiio  intelligitur,  rariUlme  id  obtineri 
poiTo  ,  vt  vllus  horum  (bnorum  purus  edatur,  ac  fem- 
per  fere  eueniet,  vt  quomodocunque  anaulus  percutiatur, 
plures  (oni  finiul  exaudiantur ,  qui  tantum  abeft,  vt  per- 
fedam  hurmoniam  referant ,  vt  potius  interuall.i  maxi- 
me  diffon.i  conl^ituant.  Inter  hos  autem  diuerfos  fo« 
nos  modo  alii  aliique  eminebunt  ,  prout  impulfio  ad 
rationeni  cuiuspiam  foni  fimplicis  propius  acceflferit.  In 
genere  autem  vibrationcs  frequentiorcs,  quibus  foni  acu- 
tiores  refpoudent,  a  refirtentia  citius  extinguentur,  prae- 
cipue  fi  pcr  fe  fucrint  debiliores ,  at  (onus  principalis 
grauiffimus  diutifTime  durabit  ,  reliquisque  plerumque 
mukum  antecellet.  Vix  autem  euenire  poterit  ,  vt 
idem  annulus  (aepius  impulfus  eandem  plane  fonorum 
mixturam  exhibeac. 

lOr  Hinc  cuiusmodi  fonos  campanae  rcddant  , 
quodainmodo  colligere  licet,  quandoquidem  mentc  cam- 
panas  in  huiusmodi  annulos  reibiutas  concipimus.  Ac 
primo  quidem  intelligitur,  fi  omnes  ifti  annuli  fucrint 
inter  fe  aequales ,  vt  forma  prodeat  cruftae  cylindricae , 
eandem  fonorum  rationem  eflTe  futuram  ,  quaecunque 
fuerit  campanae  altitudo,  propterea  quod  finguli  annuli 
ad  pares  vibrationes  funt  inftrudi.  Verum  idem  quo- 
que  eueuire  debet,  Hcet  annuli  ratione  amplitudinis  diP* 
ferant ,  dummodo  latitudo  fingulorum  quadrato  radii 
ipforum  fuerit  proportionalis.  Scilicet  fi  pofito  cuius- 
que  annuli  radio  :ii".  r,  eius  latitudo  fuerit  .f  —  "^  ,  fin- 
guli  annuli  ad  pares  fonos  edendos  erunt    accommodati, 

JM  m  3  fjcquc 
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ficquc  tota  campana  eosdem  fonos,  fiue  fimplices,  fiue 
mixtos  ,  reddere  potcrit ,  qui  formula  '-^^y^^  indi- 
cantur  ,  ex  quo  fomis  principalis  erit  ~  -iv^.  Quod' 
fi  pkires  campjnie  huiusmodi  inter  fe  fimiles  habeaa- 
tur  ,  erunt  foni  principaks  nb  iis  editi  reciproce,  vt  la- 
tera  homologa  ,  feu  diametri  amplitudinum  ,  yel,  quod 
eodenn  redit  ,  in  ratione  reciproca  fubtriplicata  ponde- 
rum.  Qi.i.ire,  vt  duae  campanae  (onos  edant  rationem 
7n  :  71  tencntes ,  earum  diametri  rationem  n  :  m  ^  pon- 
dera  autem  rationem  n'  -.  m  ,  tenerc  debent  ,  fiquidem 
inter  fe  futrint  fimiles  ,  quam  regulam  etiam  experien- 
tia  comprobur.  Verum  hinc  probe  notctur ,  Ynam« 
quimque  campan.^m  prae  cr  ((^num  principalem  pleruni- 
que  plnrcs  alio*  (onos  fimul  edere  ,  (ecundum  inttrualla 
fupra  indicata  ,  qui  a  vera  harmonia  maximc  abhor- 
rcant. 

21.  At  Theotia  campananim  non  mediocritcr 
peifici  videtur  ,  fi  campanae  non  per  fediones  hori- 
zontales  in  annulos  pknios  ,  fed  potius  per  fediones  ad 
earum  fuperficiem  normaic-  in  annulos  conicos  (ecari 
intelligantur  ,  quoniam  prioii  rrodo  neque  fuprem.us 
campanae  fiindui  ,  nequc  infi'i  iis  limbus  repraefentari 
Tab.  IV.  poteft.  Sit  igitur  AC  axis  campnnae  ,  circa  quem 
*'8"  ^  figura  Aa  Ss  B  rotata  corpus  cimpanae  gignat  Po- 
natur  pro  hac  figura  AQrr/)  ;  QS.-r^,  normalis  ad 
curuam  SR:r"r,  et  cralfities  in  S  normalitcr  capta 
Ss  =  s,  erit  QR-^  et  rrziz^^p^.  Hinc 
fit  elementum  curuae  SS^i^y^,  quod  in  S.f  — j,  et 
infuper  circuli  radio  QSzzzq  dcfcripti  peripherjam  s.irq 

dudum 
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duAum  dat  foliditatem  elementi  campanae  rr  2  7rr^^/>, 
Tnde  tota  campanae  foliditas  erit  znz^nfrsdp^  fi  fcili- 
cet  hoc  integrale  per  totum  flguram  extendatiir.  CaC' 
terum  hic  aequatio  inter  coordinatas  p  ^t  q,  neqiie  ad 
curuam  inieriorem  AS15,  neque  exteriorem  asB^  (ed 
ad  lineam  quandatn  mediam  pertinere  eft  cenfenda. 

fi2.  Nnnc  crgo  eiusmodi  nnnulum  contemplemur, 
qui  ex  rotatione  elcmenti  Ss^ar  circa  axem  AC    ge- 
neretur ,    et    cuius  figura  cruftam  coni  truncati  referet. 
Hunc    annuhim    cono  vertice  R  et  latere  RS  circum-  i 
phcatnm    concipiamus ,    cuius  antem  tantum  quafi  me- 
dium  circuUim  SEX.v  in  figura  exprimimus  ,    in    qua 
proptcrea  erit  SQ^=:Q^v~^,  et  RS~Ra'rcr;  atque 
s  denotat  hic  latitudinem  annuH  ,    quae  fupra  fuerat  c, 
dum  radius  ,    qui  fupra  erat  a  ,  hic  eft  q.     lam  huius 
annuU  vibrationes  ita  fieri  concipiaraus  ,  vt  is  perpetuo 
in  fuperficie  huins  coni  maneat  ;    peruen^rit  ergo  annu- 
Jus  ex  ftatu  njturaU  EXa:  in   ftatum    eYj ,    pro    quo 
ponannis    arcus    EXmX    et    E.v~a',    fp;itiob    vero 
XY  — Y  et  xy  —  Vj  quje  fint  minima.     Q.iatenus  er- 
go  curuarura  annuU  in  j  maior  miaorne  e(l ,    quam    in 
ftatu  naturaU  ,    eatenus  eladicitas  in  y  virium     niomcn- 
tum  innoluit,  quoJ,  vt  fupra,  aeflimari  debet  ~Eds^j^i 
vbi  b  crafllticm  annuU  denotat  ,    quae  nutem    deinceps 
ex  ca!cu!o  eu.mcfcit.        Manifdhim  hoc  fic  ,   fi  fuperfi- 
ciem  conicim  in  p!anum  expU'cemus;  tum   enim  quie- 
ftio  ad  fupcriorem  cafum  fponte    reducitur.       Momen- 
mm    ergo  ,    quod    elafticitas  exerit  ad  curuaturam  mi- 
nuendam,  cd^z  —  Ehs'^^ ^  quod  non  modo  ad    pun- 

<flum 
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dum  j ,  (ed  axem  ibi  ad  fupeificiem    coni    normaleni 
js  eft  referendum. 

23.  Ratioctnium  vt  fupra  inftituturi  ,  fit  vis  ele. 
inentum  annuli  in  j  fecundum  jx  vrgens  :zzpdx,  erit- 
que  vt  ibi  :  (^/)  —  =y|7-'^;  fpedemus  nutem  pnndumj' 
vt  fixum.  In  Y  autem  vis  refpondens  P^^^X  contrarie  appli- 
cata  concipiatur,  quae  ergo  fecundum  RX  traliens,  refokiatur 
fccundum  diredliones  RT  et  RV,  quarum  illa  pro  axe  jz^ 
vtpote  in  eodem  plano  nuUum  monientum,  haec  vero  mo- 
mentumRV,  Rj  — visRV.  r.  At  ex  X  ad  S.v  de- 
inittatur     perpendicularis  XT  ,  cui  RV  eft  parallela  et 

aequalis,  et  ob  Xatci::»;  — X,  efl  X T ::=: ^ fin. (^- -  ^)  , 
hincque  vis  RX  (P^X) :  vim  RV=:RX(0  :  qCm.Q-f), 
vnde  fit 

vis  RV— -^'^(fin.l-cof.-  — cof.|-fin.^)  et  fumma 
omnium  momentorum  : 

^fin.J/P  ^X  cof^-^cof  f/P^Xfin.f- 
quod  ad  y  vsque  cxtenfum   praebet 

qCm.''-fpdxcol'^  -^cof  J/p^A'fm.f  ::E^/.  'J^, 
hincque  vt  fupra  colligitur 

/,=  £*/(  ,^'-,)  +  Sr:) 
ac  pofito  •^""'^erit  pro  motu  annuli 

Tnb  IV.  ^"^*  '^^^^  ^^  eadem  plane  aequatio  ,    quae  pro- 

j-,g.  5.  diiflct  ,  fi  campannm  per  fediones  horizontales  in  an- 

nulos  iecuiilemus.    Verum  s  veram  craflitiem  campanae 

in 
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in  quouis  loco  S  denotat ,  vbi  imprimis  notandiim  eft, 
normalem  SR  =  r  ex  calculo  exceflide.  Cacteriim  vi- 
dentur  campanae  pulfae  hanc  potius  legem  v;bratio- 
num  fequi ,  quam  eam  ,  quae  fccflionibus  horizontalibiis 
conuenit.  Quare  ,  vt  omnes  annuli  ad  parcs  lcnos 
edendos  difponantur ,  necefle  efl  ,  in  fingiilis  loris  S 
craflitiem  Ssrr^s  quadrato  radii  QS—q  eflc  propor» 
tionalem.  Hinc  campanae  inferne,  vbi  amplitudo  eft 
maxima  ,  maximam  craflTitiem  tribui  cohuenitt  ,  mini- 
mam  fuperne  circa  A«,  vbi  dauditur.  Usc  kge  ne- 
gledla  ,  vibrationes  fingulorum  a  leliquis  turbabuntiir , 
indeque  fonus,  vel  minus  fortis,  vel  raucus,  edctur  In- 
terim  tamen  nondum  fatis  conftat ,  num  haec  lex  ad 
conftrudionem  campanarum  abfolute  fit  neceflaria ,  quan- 
doquidem  ionge  alia  ratione  tremorem  concipere  potefl-, 
atque  hic  fuppofuimus.  Defidcratur  fcilicet  adhuc  me- 
thodus,motum  tremuhim  corporiim  ftirmae  cuiuscunque 
definiendi  ;  methodi  enim  adhuc  vfitatae  tantum  ad 
certa  corporum  genera  lunt  rcftnda  ,  cuiubmodi  funt 
cordae  ,  vel  laminae  tenuilfimae  ,  quare  his  ,  quae  in 
ifta  differtatione  cxpofui,  plus  tribui  non  oportet,  quam 
per  hypothefes  expreffe  ftabilitas  licet. 
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OBSERVATIONES 

Q^VAEDAM     AD     OPTiCAM 
PERTINENTES. 

A  u  d  o  r  e 
F.     V.    T.    A  EP  l  N  0. 

Academiae  regiae  Parifinae  Commentarii  Anni  1743 
continent  elegantidimam  quandam  ,  ac  obleruatio- 
nibus  quam  maxime  notabilibus  opticis  repletam  ,  Ce- 
leberrimi  Biiffoni  diflertationem  ,  de  coloribus  acciden- 
talibus  infcriptam.  Qiianquam  autcm  in  fcriptionis  huius 
titulo  non  nifi  colorum  accidentalium  mentio  iniicia- 
tur ,  traftat  ip(a  nihilominus  praererea  adhuc  duo  ob« 
ieda  aha.  Suam  enim  Vir  Celcberrimus  fenrcntiam 
de  eo  oculorum  morbo,  -vbi  maculae  nigrae  ante  ocu- 
lum  circumuoUtare  videntur ,  declarat  ,  atque  prorfus 
nouam  ,  de  coioribiis ,  qnibus  vmbrae  a  isolc  oriente 
aut  occid^nte  proie(ffae  tinguntur ,.  obferuationem  aa« 
nedit.  Obtulerunt  fe  mihi  circa  omma  haec  tria  ob- 
iedla  obferuationes ,  vti  videtur  ,  Celtb  Bujjono  in- 
Cfgnitae,  dignae  tamen  ,  quae  obliuioni  non  tradantur, 
quarumque  proinde  breucm  dcfcriptionem  Uluftriflimae 
Academiac  noa  ingratam  futuram  ,  coniicio. 
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OBSERVJTIONES  OVTICAE.       ass 
OBSERVATIO     I. 

De   £oloribus    accidentalibus. 

Diim  Sol  vel  horizonti  propinquiis ,  \el  raris 
obtediis  eft  nuoibLis ,  ita  vt  (plendor  ipfius  nimius  ali- 
quantum  fit  hebetatus  ,  neque  oculum  laedere ,  fat  vali- 
dam  tamen  in  ipfum  impreirionem  producere  valeat , 
attente ,  oculisque  non  rommotis,  per  quartam  circiter 
minuti  primi  partem,  adfpiciatur.  Si  tum  oculi  a  So- 
le  auertantur ,  impredio,  indeque  orta  fenfatio,  non  fla- 
tim  euanefcit ,  fed  per  tria  vei  quatuor  minuta  prima  , 
immo  adhuc  longius ,  perdurat.  Aeque  autem  perftat 
haec  fenfatio  ,  fiue  oculi  claudantur  ,  fiue  aperiantur  , 
aft  fingulares  funt,  quae  has  fenfationes  comitantur,  cir- 
cumflantiae  ,  quas  repetitis  tentaminibus  reduci  pofle 
ad  leges  lequentes  reperi.     Namgue 

1)  Si  ftatim  ,  dum  ociili  a  Sole  auertuntur ,  clau- 
dantur ,    videtur    macula    irregulariter    circularis  ,   cuius 

area  interna  abcd  colorem  habet  flauum  ,  quodammo-  Tab.  V. 
do  ad  viridem  vergentem  ,    qualis  efle    folet    fulphuris     S-  *• 
communis.        Area  autem  haec  flaua  cingitur  margine, 
fiue  annulo  efgb,  qui  rubro  colore  tindus  videtur. 

2)  Aperiantur  tum  oculi ,  atque  coniiciantur  in 
parietem  aut  tabulam  dealbatam  ,  atque  fundo  huic  al- 
bo  inhaerere  videbitur  macula  ,  cum  ifla  ,  quae  oculis 
claufis  confpicitur  ,  quoad  magnitudinem  et  figuram 
omnino  coincidens ,  longe  autem  alia  ratione  colorata. 
Namque 
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g)  area  ,  quae  oculis  daufis  "videbatur  flaua,  aper- 
tis  appaict  rubea ,  feu  potius  colore  brunnco  in  ru- 
bruni  vergente  tinda.  Margo  autem  ,  qui  ruber  vide- 
batur  qujindiu  oculi  claufi  erant ,  in  fundo  albo , 
apertis  oculis  coeruleus  videtur. 

4)  Si  tum  oculi  rurfus  claudantur  ,  redit  apparen- 
tia  num.  i.  fi  aperiantur  illa  num.  2  et  3,  aft  colo- 
res  non  omnino  iidem  manent  ,  fed  contiuuo  magis 
magisque  immutantur.  QLiodfi  ad  has  mutationes  at- 
tendatur  ,  obferu.ibitur  ,  poft  minutum  circiter  primuni 
temporis 

5)  oculis  daufis  aream  maculae  Tideri  eleganter 
Tiridem  ,  marginemque  equidem  perftitifTe  rubrum  ,  afl: 
rubrum  huncce  coiorem  ita  mutatum  eflTe  ,,  vt  a  priori 
nura.   I  feiifibiliter  iam  differat. 

6)  Oculis  apertis  ,  in  fundo  albo  ,  aream  maculae 
magis  ad  rubrum  vergere  ,  marginemque  laetiori,  quam 
antea,  colore  coeruleo  gaudere. 

7)  Poft  aliud  minutum  primum  circiter  ,  oculis 
claufis ,  area  maculae  videbitur  equidem  viridis  adhuc  , 
fed  m.igis  ad  coeruleum  vergens  ;  margo  erit  ruber  y 
aft  color  hic  lurfus  ab  co  uum.  i   et  5  diuerfus. 

8)  Oculis  autem  apertis,  in  fundo  albo  area  cerne- 
tur  adhuc  rubra  ,  margo  coeruleus  ,  colores  autem  hi 
cum  antea  obferuatis  non  erunt  prorliis  iidem. 

9)  Poft  4  tandem  aut  5  minuta  ,  oculis  claufis , 
lea  videbitur  pcnitus  coeruka  ,  roargoqus  eleganter  rii- 

beus; 


0  ?  T  1  C  A  E.  285 

beus ;    ocuHs  aiitem  apertis ,  area  rubra  j  margo  viuide 
coeruleus. 

lo)  Ita  perftat  (enfatio  haec  per  quoddam  ad- 
huc  temporis  fpatium  ,  vsquedum  magis  magisque  de- 
bilitata  prorfus  tandem  euanefcat.  Exirtimandum  autem 
non  eft ,  quafi  hoc  interuallo  colores  omnino  iidem 
permaneant ,  fed  potius  tenendum  ,  quanquam  idem 
conferuttot  genus ,  fpeciem  tamen  continuo  mutare. 

Fateor,  me  occafiones  inftituendi  hoc  experimeti- 
tum  euitaflfe  potius ,  quam  quaefiuifle  ;  frequenier  enim 
oculos  tam  forci  exercere  impreflione,  res  vidciur  peri- 
culo  non  omnino  carens.  Quanquam  igitur  tentamina 
non  fint  faepius  repetita  ,  id  tamen  alTertre  polfum  , 
phaenomena  leges  antea  expofitas  conlbnter  fere  ferua- 
re  ;  pro  omnino  enim  conftantibus  venditare  ipQs  non 
audeo  ,  quoniam  vna  alterauc  vice  ali.im  quodanimo- 
do  colorum  fucceffionem  obieruaui ,  quam  hic  de- 
fcripfi. 

Variae  autem  ex  obferuationibus  iftls  notatu  di- 
gnae  deduci  pofTunt  conclufionss  ,  quas  paucis  hic 
iungam. 

Extra  dubium  pofitum  eft  ,  radios  Solis  diredos , 
a  fundo  oculi  exceptos ,  io  neruos  agere  ,  certamque 
ipfis  imprimere  mutationem  ,  cuius  anima  noftra  con- 
lcia  eft.  Perlpicimus  autem  ex  obferuationibus  hic  dc- 
lcriptis  ,  mutationem  hanc  neruis  indudam  ,  fiue  im- 
preflionem  ,  noa  csflare  fimul  cum  cefTante  ,  quae 
ipfam  produxit ,  lucis  adlione  ,  fed  perdurare  potius  per 
iat    longum    adhuc  tempus ,    animamque  eodem  modo 
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afficere  ,  quafi  'vere  adeflet  obic^Sum  extra  oculiim ,  a 
quo  rcflexi  lucis  radii  adionem  in  neruos  exercerent. 
Qiiodfi  hoc  ,  prouti  quam  maxime  euidens  ,  fuppona- 
inus  ,  concludere  debemus  tx  obferuationibus  antea  ex- 
pofitis 

i1  Imprefllonem  a  radiis  lucis  vehementioribus 
cxcitatam  ,  pbftquam  adio  ipfa  ceirauit,  tranfire  in  im- 
prefljoncm  radiorum  ilauorum  ,  hanc  in  eam  radiorum 
viridium  ,  hancque  tandem  in  eam  ,  quam  radii  coc- 
tulei  producere  alias  folent ,  id  eft  ,  neruos  fuccefllue  , 
ceflante  radiorum  alborum  adione  ,  in  eum  deuenire 
ftatum  ,  quem  flaui ,  virides  ,  coeiuleique  radii  impri' 
mere  ipfis  folent. 

2)  ImprefTionem  a  colore  albo  parietis  aut  tabiilae 
dealbatae  excitatam  ,  compofitam  cum  impreffione, 
quae  debetur  colori  flauo ,  Tiridi  atque  coeruleo ,  ge- 
rerare  eandem  impreflionem  ,  quam  brunneus  minus 
magisque  in  rubrum  vergens  color  produccre  folet. 

3)  Imprefilonem  ab  imagine  Solis  in  ocuU  fiindo 
fidam  ,  fe  circumcirca  partibus  tunicae  retinae  proxi- 
me  adiacentibus ,  ad  quas  imago  ipfa  non  pertingit , 
communicare  ,  eamqne  ipfis  imprimere  mutationem, , 
quae  alias  radiis  rubrum  colorem  producentibus  de- 
betur. 

4)  Tmprefilonem  hanc  cum  ca ,  quam  generat 
parietis  aiit  tabulae  color  allus  ,  compofitam  ,  produ- 
cere  impreflionem  coeruleo  colori  debitam. 

Admodum  notabile  hic 'inuenio ,    quod  in  colo- 
libus  his  accidentalibus  iimiiiter  proifus ,  -vt  in  realibus 
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lieri  folet ,  color  fl.imis  in  coenileum  tmnfeat  per  vi- 
ridcm.  NociiriTium  eoim  eft ,  in  pofterioris  generis 
coloiibns ,,  flauiim  i\b  admixto  fucceiruie  coeruleo  nia- 
iori  maiorique  copia  vergere  priiiuim  in  viridem  , 
ficri  niox  omnino  viridem ,  tum  magis  m;!g'sque  con- 
tinuo  vergere  m  coeruleum  ,  inque  hunc  tandcm  peni- 
tus  tranfire  ,  fi  {iiccelfiae  maior  maiorque  cocruLi  co- 
pia  fljuo  ndmifceatur. 

Obferuabunt ,  qui  experimentum  hoc  repetere 
voluerint ,  adhuc  rem  aliam  ,  quam  non  omnino  reti- 
cendam  iiidico.  Si  nempe  quis  oculis  apertis  maculam 
in  fundum  album  proiiciat ,  obleruabit ,  fubito  interdum 
maculam  euanelcere  ,  akernisque  vicibus  mox  redire  , 
mox  rurfus  euanelcere.  Valde  dubius  fub  initium  hae- 
fi  de  paradoxi  huius  phaen<;meni  caufa  ,  animaduerti 
autem  tandem,  euanefcere  (emper  tunc  maculam,  cum 
conatum  exlcrcrem  ,  admodum  exa^ae  ipfam  contem- 
plandi  ;  redire  ,  fi  oculos  quafi  non  attendens  in  pla- 
num  coniicerem.  Difficuliatem  hoc  aiiqualem  (ub  ini- 
ti>im  in  inftituendo  experimenta  crcabat.  Eo  enim 
ipfb  momcnto  ,  quo  anima  fibi  proponit,  ad  maculam 
attendere  ,  oculus  (e  ftatim  ,  infciis  et  inuitis  nobis ,  ita 
difponit  ,  vt  vifio  tabulae  ,  in  quam  macula  proiici- 
tur  ,  fidt  diftiuda  ,  eodemquc  momento  macula  eua- 
nefcit.  Aliquale  igitur  praerequiritur  ad  rite  inftituen-. 
dum  experimentum  exercitium;  afTuefacere  enim  fe  dc- 
bet  obleruator  ,  vt  anima  attendat  quidem  maculae  j 
oculi  vero  inhibeantur  ,  ne  (e  ita  difponant,  vt  tabulae 
vifio  fiat  diftincla.  Concludendum  autem  hinc  eft  , 
dum  oculus  ie  ita  diiponit ,    vt    obiedum    aliquantum 
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diflitiim  diftiiide  confpiciat ,    neruos  redire  cum  In  fla- 

tum,  qiiem  habent ,  h  non  afficiuntur,  priftioum  autera 
mox  recupcrare  iktum  ,  fi  oculus  fe  denuo  ahter  di- 
Iponit.  Aft  vereor,  nc  in  errores  incidam  ,  fi  conclu- 
fiones  deducere  pergam  ,  fpedantes  materiam  ,  quae 
tenebris  tamdiu  inuoluta  erit ,  quamdiu,  in  quonam 
praecife  imprefiio  lucis  in  neruos  vifioni  fubferuiente» 
confiftat ,  igiioramus. 

OBSERVATIO     II. 

De    maculis    nigris    oculo 
obuolitantibus. 

Notifljmus  eft  morbus ,  quo  ante  ocukim ,  ob- 
iednm  quoddam  album  aut  lucidum  contempiantem  , 
circumuolitaie  videntur  maculae  nigrae ,  eandem  fere 
producentes  apparentiam  ,  quafi  mufcae  ahaue  infeda 
nigricantia  inter  obicdum  ac  oculum  circumuohtarent. 
Quaefiuerunt  infirmitatis  oculorum  huius  caufam  ,  an- 
tequam  vera  vifionis  oeconomia  dirtinde  fitis  cognita 
erat  ,  medicorum  plerique,  in  particulis  quibusdam  opa- 
cis  humori  aqueo  admixtis  et  innatantibus.  Alii  opa- 
citatem  quarundam  lentis  cryftalhnae  partium  accufa- 
runt  ,  tandem  vero  ea  praeualuit  opinio,  quae  ex  par^ 
tibus  quibusdam  tunicae  retinae  lcnlatione  orbatis ,  fiue 
paralyfi  affedlis ,  morbum  hunc  deducit  ,  in  qua  quo- 
qiie  opinionc  Celeberrimu« ,  qiiem  fupra  allegaui  ,  eft 
Buffonus. 

Qiian- 
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Qtianqnam  autem  vltima  hacc  fententia  phaeno- 
jrflcnis  ,  Yerisqne  dioptrices  legibus ,  mngis  confentiat  , 
()uam  priores ,  neque  allerere  aufim  ,  omnino  morbum 
huncce  ortum  hinc  trahere  non  poflc  ,  propria  tamcti 
experientia  conuidus  exifto  ,  dari  minimum  interdum 
cafiis ,  vbi  morbus  eiusmodi  fedem  fuam  in  tunica 
retina  omnino  non  habet. 

Laboro  nempc  ipfe  hoc  morbo  ex  longo  iam 
tempore  ,  ac  fbrfitan^a  primis  infantiae  annis  ;  ortum 
enim  ipfius  ignoro ,  neque  vnquam  has  maculas  me 
obferuafle  mcmini ,  nifi  ante  lo  circiter  annos ,  cnm 
obieftum  quoddam  ekuatum  ,  coelo  exiflente  admo- 
dum  feieno  ,  contemplans,  primum  eas  obreriuuem.  Ex 
eo  tempore  penitus  eacdem  perftiterunt,  vsque  ad  tem- 
pus,  quo  haec  fcribo,  vbi  adhuc  numero,  magnitudine 
et  loco  praecife  tales  apparent  ,  vti  apparebant  ,  dum 
primum  ip&s  cernercm. 

Opportnnitatcm  itaque  nadus ,  ope  experientiae 
Itt  veram  morbi  naturam  iuquirendi  ,  exacftius  ,  quae 
ipfum  comitantur  ,  circumftantias  annotaui.  Animaduerti 
autem  I^atim  ,  duplicis  effe,  quae  mihi  apparent ,  gene- 
ris ,  macuias  j  namque 

i)  fi  obiefuim  album  ,  aut  coelum  ferenum,-con- 
templor,  video  figuras ,  quae  rcfcrunt  fila  nodofa ,  va- 
tia  ratione  fibi  implexa  ,  ac  transpaieutia  ,  quafi  cernc- 
rem  vafa  lymphatica,  aliquoties  fibi  implexa  ,  lympha- 
que  admodum  transparente  turgida. 

£)  Obferuo  maculAs    quasdam     prioribus  adhaeren- 

tes  ,    rotundas  atque  opacas ,    non  ptnitus  tamen  ,   (ed 
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inftar  fumi  aut  nebulae   rarioris ,    quodammodo    trans- 
parcntes. 

Prioris  generis  macularnm    me  vnquam  reperiffc 
apud  alios  mentionem  iniedam  ,  non  recordor. 

In  pofterioris  gcneris  maailis  peculiare  obferuaui 
phaenomenon ,  quod ,  qualis  fit  maciilarum  iftarum 
indoles ,  diftinde  monftrare  vidctur.  Si  nempe  lineai 
P  ■  FG  feparet  corpus  qaoddam  opacum  HFGI,  a  trans- 
'  parente  FGKL,  quod  a  Iumine'tranfeunte  viuide  illu- 
ftratur  ,  ac  oculus  ita  difponatur ,  vt  macula  quaedam 
incidat  dimidia  fui  parte  ADC  in  opacum  ,  altera 
ABC  in  transparens  corpus,  pars  ABC  nebuia  quaii 
obteda  apparet ,  pars  vero  ADC,  quae  opaca  videri 
deberet ,  etiam  fenfibiliter  illuminata  apparet  ,  ita  vt 
fpatium  opacum  videatur  oon  feparari  a  transparente 
per  lineam  redam  FG  ,  ftd  quafi  terminatiim  cfTet 
per  lineam  FADCG  ,  ex  redis  duabus  et  femicircula 
compofitam. 

Vix  fubfiftcre  poffe  videtur  Iioc  phaenomenon  y 
cum  opinione  ea  ,  quae  morbum  hunc  pro  paralytico 
habet  aff;du;  fi  enim  talis  forct,  fpatium  ADC  nulla- 
tcnus  illuminatum  apparere  poffet ,  fed  potius  apparen- 
tia  eiusmodi  effe  deberet ,  quafi  corpus  opacum  termi- 
naretur  linea  FABCG.  non  vero  ,  vti  femper  euenit, 
linca  FADCG.  Dioptricis  itaque  legibus  conformiter 
concludendum  eft ,  adeffe  in  oculo  meo  obftaculum 
quoddam  ,  poft  pupiliae  apeituram  prope  tunicam  reti- 
nam  fitum  ,  quod  radios  aliquos  a  tranfitu  impedit , 
caeceros    irrcgalariter    difpergit.       Hoc   enim   fuppofito 
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eius  quod    defcripfi    phaenomcni ,    fufficiens    explicatio 
dari  poterit. 

Locum  autem  obftaculi  liuius  prope  tunicam  re- 
tinam  ftatuere  eapropter  debemus ,  quorsiam  ,  fi  vel 
ante  pupillam  ,  rel  proxime  poft  eam ,  io  humore 
cryrtallino ,  aut  aJibi ,  haereret ,  dioptricis  legibus  coh- 
formiter  ,  claritati  qnidem  imaginis  in  oculi  fundo  de- 
pidae  praeiudicium  afFerre  ,  afl;  ipfiim  fui  piduram  in 
tunicam  retinam  proiiccrc  non  poflet.  Simiiiter  nem- 
pe ,  vt  in  camcra  obfcura  ,  in  qua  corpus  opacum  , 
lenti  obicdiuae  applicatum  ,  aut  parnm  ab  ipfa  di- 
ftans ,  quosdam  ,  ad  quemuis  penicillorum  radioibrum 
pertinentes  ,  radios  intercipiens ,  imaginem  pariete  ex- 
ceptam ,  debilitat  quidem ,  aft  ipfum  non  depingitur. 

Cum  itaque  oculus  Tniuerfiis  prope  tunicam  reti- 
mm  humore  fic  dido  vitreo  repletus  fit ,  certi  iam 
efle  poflfumus ,  fedem  morbi  non  alibi  ,  quam  in  cor- 
pore  hoc  ,  quaerendam  eflfe.  Cum  autem  liumori»  vitrci 
lubftantia  contineat  fine  dubio  vafa  fubtiliflima  ,  lym- 
pham  valde  diaphanam  vehentia  ,  indubium  videtur  , 
oriri  maculas,  de  quibus  liudlenus  diflerui,  a  dilatatione 
vafculorum  iftnrum  veliementiori ,  qua  efhcitur  ,  vt 
partes  crafliores ,  opacae,  ac  lumen  aliter  ac  lympha  , 
quam  in  flatu  naturali  vehunt,  refiingentes,  ipiaintrent; 
breuibus,  pro  varice  quafi  vafculorum  lympiiaticorum 
habendas  effe  has  maculas  ,  iudico.  Non  mediocriter 
quoque  confirmor  in  hac  fententia  per  maculas  primi 
generis  fupra  defcriptas,  opacis  adhaerentesj  hae  enim, 

O  o  2  in 


tpa        OBSERyjTIONES 

in  qno  confiftat  raoibus  immediate,  quafi  oculo  ccrnen* 
dum  prdebent, 

Non  fine  difficultate  ,  neque  nifi  poft  crebrius 
cxercitiiim,  eo  perueni,  vt  obferuationem ,  quam  fnpra 
defcripfi,  rite  inftituere  pofiTem.  Cum  enim  adfueti  fi- 
ir.us,  \t  fi  ouieiftjrn  aliquod  attentius  contcmplari 
•volumus ,  etiam  infcio  ct  invito  animo ,  oculorum  axcs 
praccife  eo  dirigamus ,  idem  quoquc  milii  accidebat. 
Aft  fitae  funt  maculae  in  oculo  raeo  extra  oculi 
axin.  Qiiodfi  itaque  oculum  eo  conucrtebam  ,  macula 
ftatim  fugiens  locum  obferuationi  commodum  ,  limi- 
tera  nempe  ,  qui  corpus  opacum  a  transparente  fepa- 
fat,  rclinquebat.  Difficillimam  itaque  eousque  expertus 
fum  obferuationem  ,  vsquedum  me  non  paruo  labore 
ad  maculam  quidem  attendere  ,  aft  oculi  axin  eo  noa 
-diri^ere  j  afluefeceram, 

OBSERVATIO    Iir. 

De   colore    vmbrarum* 

Quanquam  mihi  iam  diu  cognitae  fuerint  Ce» 
leberrimi  Buffom  obferuationes ,  vmbras ,  quas  Sole,  vel 
oriente,  vel  occidcnte,  proiiciunt  corpora  ,  fere  fempef 
elfe  coeruleas ,  interdum  quoque  virides ,  Don  tamen 
nifi  fortuito,  in  fimile  phaenomenon  aliud  incidi.  Cum 
cnim  crepufculi  tempore  accenfam  raccum  haberera 
<andelam ,  obferuaui ,  vmbram  ,  quam  ftylus,  quem 
raanibus  tenebam  ,  in  chartae  albae  folium  proiiciebat, 
«legantiflime  efle  cocruleam,       Rei   oouitas ,    ac    cum 
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obferiiatls  Buffoniams  fimilitudo  ,  excitauit  me  ,  ad  ex- 
perimentum  laepius,  ac  diuerfis  fub  circumftaatiis ,  coelo 
nempe  mox  fereno,  mox  nubilo,  repetendum  ,  ac  in- 
veni,  nunquam  non  vmbrnm  ope  candelae  accenfie  in 
chartam  proiedam,  tempore  diiuculi ,  aut  matutini  aut 
vefpertini ,  elegantiliimc  coeruleum ,  prouti  dixi ,  exhi- 
bere  colorem. 

Cum  color  coerukus  flauo  mixtus  producere  fo- 
leat  \iridem  ,  experiri  Yolui,  an  idem  lioc  accidat  iti 
colore  hoc ,  quo  vmbrae  tindae  videntur.  Excepi 
itaque  vmbram  in  tabula  ex  fulphure  communi  fu(a  , 
quam  ad  experimenta  eledrica  adhibebam  ,  ac  omni- 
no  ,  vti  exfpe<5laiicram  ,  vmbram  viridem  colorcm  ad- 
modum  laetum  exhibere  obferuaui. 

Nunquam  autem  ,  inter  plures  quam  triglnta  ob» 
feruationes,  inueni,  vmbram  a  candela  ardente  proicdlam 
viridem  eflfe  ,  fed  ipfam  conftantcr ,  vti  eflc  quoquc 
folent  a  Sole  oriente  vel  occidente  proiedae  ,  coeru- 
leam  deprehendi  ^  nifi  excepta  fuerit  a  plano  flauedine 
tin<flo.  ^ufpiclo  hinc  mihi  fubnafcitur  ,  ia  Celebcrrimi 
Buffoni  obferuatis  leuem  quandam  fubefle  inaduerten- 
tiam  ,  Soleraque  etiam  nunquam  nifi  coeruleum  vm- 
bris  conciliare  colorem  ,  ac  quod  Vir  Cekberrimus  ali-  ■ 
quoties  ipfas  viderit  virides,  aliunde  ortum  non  traxifl!e, 
nifi  quod  fuperficies  ,  quac  vmbras  exceperunt ,  fucrint 
non  omnino  albae,   fed  flauefcentes.  (*) 

O  o  3    ■  Qiian- 


( • )  Aliter  iam  de  hac  re  iudico ,    ex  quo  ipfe  aliquoties   vidi , 
vmbras  a  Solc  occidente  proietlaSi  et  plano  albo  e.\ceptas, 

iuifle 
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Qiianquam    de    caufa    phaenorocni    hiiiiis    dubius 
htieream  ,  fufpicor    tamen  inde  peti  eam  debere,  quod 

i)  Sol  oriens  ac  occidens  Inceat  radiis  rubris,  idem- 
qiie  fiat  a  candelis,  quibus  vcimur,  confuetis. 

2)  Qiiod  practer  diredum  Solis  lumen  ,  corpora 
omnia  illulkentur  luce  adhuc  alia  ,  quam  lucem  diur- 
nam  vocamus.  Dum  enim  Solis  radii  incidunt  in  ac- 
rem  ,  nubes  ,  corporaque  terreftria  caetera ,  irregulariter 
hinc  refleduntur  ,  ac  quaquauerfus  diftribuuntur ,  haec 
vero  lux  reflexa  ,  in  corpora  incidens,  valide  ipla  illu- 
ftrat ,    quanquam  Solis  radii  dirccfli  eo  non  pertingant. 

"^i,.    ^"  Si  ergo  EF  repracfentet  tabubm  ,    in    qua    vm- 

°'  bra  excipitur ,  AB  corpus  vmbram  proiiciens ,  cadat- 
que  vmbra  ,  quam  efficiunt  aut  Solis  horizonti  propin- 
qui  ,  aut   candelae  radii  dircifti  in  CD 

i)  pars  tabulae  EC  ac  DF  illuftrabitur  tam  a 
lumine  diurno  ,  quam  a  lumine  rubefcente  ,  quod  Solis 
aut  candelae  radii  fuppeditant. 

2)  Cum  corpus    AB    intercipiat    radio»    rubros    a 

Sole  aut    candela  emanantes ,  pars  CD  non  iiluftratur, 

'  nifi    luce    diurna    fola.     Conftat    itaque ,    eam  tabulae 

partem  ,    quae  diurna  folum  luce  illuftratur  ,    videri  in 

hoc 


fuifle  fatis  eleganter  virides.  Erat ,  cum  hoc  obferuarem, 
aer  fparfis  nubibus  rubicundo ,  aut  aureo  potius,  colore  tin- 
£Hs ,  repletus ,  vnde  vix  dubium  efle  potefl: ,  flauos  radios  a 
nubis  reflexos ,  coeruleo  vmbrarum  colori  mi.\tas ,  virides 
reddidifle  vmbras. 
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hoc  cxpcrimento  coeruleam.  Nonne  concludere  hinc 
licet ,  lucem  diurnam  per  fe  efTe  coeruleam  ?  Crede- 
rem  omnino,  hoc  ita  probari  per  experimentum  hocce, 
Tt  extra  omne  pofitum  fit  dubium  ,  modo  concipere 
poffcm  ,  quomodo  fiat  ,  vt  non  omne  corpus  album  , 
a  luce  diuroa  fola  colluftratum  ,  yideatur  coeruleum  , 
fed  hoc  contingdt  fblum ,  fub  iis  ,  quas  expejimentum 
requirit,  circumftantiis. 


SIMILI- 
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SIMIUTVDINIS  EFFECTVVM 

VIS  MAGNETICAE  ET  ELECTRICAE 
NOVVM  SPECIMEN. 

A  U(flo  rc 

r.  F.  r.  jEpmo. 

Phaenomena  elcdlrica  omnia  ad  binas  clafles  rcdigi 
poffe  ,  in  Tentamine  meo  Theoriae  Ek^ricitatis 
et  Magnetismi,  monui  atquc  probaui.  Alia  nempe  phae- 
nomena  eledrica  oriuntur  ab  aduali  fluidi  eledrici  ex 
vno  corporc  in  aliud  tranfitu  ,  alia  ,  ab  adlione  fluidi 
huius  in  corpore  quodam  haerentis  vnicc  pcndent. 
Ad  priorem  clalTem  fpe<flant  fcintillae,  ph.ienomenaque 
cledlrica  luminofa  omnia  ,  in  pofteriori  autem  compre- 
henduntur  attradliones  et  repulGones,  a  corponbus  ele- 
ftrificatis  exerceri   folitae. 

Phaenomenorum    magneticorum    et    eleAricorum 

cemparationem    Jnftituenti  mihi ,  magno  vfui  fuit   hicc 

diftindio.     Eius    enim    ope    ftatim    difcernere    potui  , 

^uaenam  phaenomena  eledrica  ea  fint  ,    in  quac  fufpi- 

cio  cadere  poteft  ,    quod  inter  mngnetica  ,  aliqua  den- 

tur ,  ipfis  analoga.      Euidens  niim^ue  eft  ,    non  nili  de 

phaenomenis ,  ad    poftcriorem    claflem  fupra  indicatam 

pertiuentibus ,    quaeftioncm  inftitui  poffe  ,    atquc  de  his 

quidem  ,  efle  ipfa  magiieticis  fimillima  ,    ita    luculentet 

me  probafle    exiftimo  ,    vt  qui  de   rei  veritatc  dubitet, 

ad  Tentamen   meum  Theoriae   Ele^ricitatis  et  MagnC' 

timit  ablegandus  folunimodo  milii  videatiir. 

Etfi 
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Etfi  itaque  ex  hac  parte  ,  a  me  nihil  defideran- 
dum  reliquerim  ,  obtuHt  tamen  fe  mihi  nuper  phaeuo. 
menon ,  quod  dignum  videtur  ,  Yt  publice  eius  mentio 
iniiciatur.  Eft  enim  in  experimento  ifto  mox  defcri- 
bendo  ,  tanta  vis  vtriusque  fimilitudo  confpicua  ,  vt  ex 
euentu  (blo  ,  quantumuis  perfpicax  fpcifbtor  ,  omnino 
diftinguere  nequeat ,  an  ,  quod  videt  ,  phaenomenon 
pro  operatione  elcdricae  ,  an  magncticae  virtutii ,  agno- 
fcerc  debeat. 

Efl:  experimentum  hoc  fequens.  Acus  tenuis ,  Tab.  V. 
ftrrea  ,  moUis ,  longitudinis  pollicis  vnius  circiter ,  CD,^^S'4®'^^' 
capitulo  fphaerico  ,  C ,  D  ,  vtrinquc  terminata  ,  libere 
fufpendatur,  ex  filo  ferico,  tenui,  ficco,  AC,  pollices  5ad(J 
longo.  Ad  manus  fint ,  filum  ferreum  molle  F  E  , 
crafTitiei  calami  anfcrini ,  longitudinis  5  ad  6  pollicum, 
cuius  extrema  parumper  fint  rotundata  ;  praetereaque 
virga  chalybea  G  H  fortiter  magnetica  ,  atque  tubus  vi- 
treus  ,  aut  cylinder  ex  lulphure  ,  vel  cera  hifpanica 
conftans ,  gh. 

lam  I.)  Magnes  GH,  horizontaliter  deten- pj-  ^ 
tus  ,  admoueatur  acui  CD  ,  vt  acus  alterutri  magne- 
tis  polo  verticaliter  immineat ,  ad  diftantiam  pollicis 
dimidii  aut  integri ,  atque  in  hoc  fitu  magnes  G  H 
immotus  detinejtur.  Qiiodfi  nunc  filum  FE  inferiori 
acus  cxtremo  D  admoueatur  ,  obferuabirur,  repelli  hanc 
acus  partem  a  filo  FE.  Sin  autem  filum  FE  acus 
extremo  fuperiori  C  appropinquetur,  ex  hac  parte  acus 
ad  filum  F  E  accedere ,  et  ab  ipfo  attrahi  deprehen- 
detur. 

Tom.  X.  Nou.  Comm.  P  p  Deia- 
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Fig.  S'  Dcinde  a  )  Cylinder  vitreus ,  ant  fiilphureus  gb^ 

(  perinde  enim  ell ,  quinam  adhibeatur )  pinuo  laneo 
rite  fricatus ,  magneti  G  H  fubftituatur  ;  eritque  experi- 
inenti  euentus  penitus  idem  ,  qui  antea  obleruaba- 
tur ,  tanta  cum  limilitudine  ,  vt ,  nifi  aliunde  noueris, 
an  magnetem  ,  an  cylindrum  cledricum  in  vlum  vo- 
cauerit  experimentator ,  ex  euentu  tentaminis  diuinare 
hoc  nuUa  prorfus  ratione    queas. 

Phaenomeni  hadenus  defcripti ,  quatenus  magnc- 
tem  fpedlat ,  in  Tentamine  Theoiiae  Eleclr.  et  Ma^ 
gnet  §  158  ,  aliquam  mentionem  feci  ,  aft  non  vfus 
fum  ibi  ipfo ,  nifi  vt  probarcm  ,  ferrum  magneti 
propinquum  in  magnetem  conuerti  ,  ea  lege  ,  vt  ex- 
tremitas ,  magnetis  polo  propinquior,  oppofirum,  auerfa, 
homologum  acquirat  magnetismum.  ProdigioHie  autcm, 
quam  filht,  fimiUtudinis  efiedaum  vis  eledricae,  et  ma- 
gneticae  nullam  mentionem  inicci  ,  ad  hanc  enim  ani- 
mum  nondum  aduerteram. 

Supeiflua  afturus  efTem  ,  fi  de  explicatione  phae- 
nomeni  hic  defcripti ,  vcl,  veroum  addere  velicm.  Tam 
obuia  enim  haec  ert  ,  vt  ^  qui  principia  1  heoriae  ele- 
diik^t  et  magneticae,  a  me  ibbiiiia,  nouit,  ipiii  plaae 
non  indigeat. 
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DESCRIPTIO     DVPLICIS 

MICROSCOPil   SOLARIS  APPARATVS 
OBIECTIS  OPACIS  ADAPTATI. 

A  u  c  t  o  r  e 

r 

t.    E,     Z  El  E  E  R  O. 

Qiioniam  inter  obieda ,  prnecipne  opnca  ,  micro- 
fcopiomm  ope  iniiefliganda  ,  multu  occurrunt  , 
quae  in  fruftula  minima  diffecari ,  hocque  modo ,  iu 
lentis  focum  commode  lo:ari  non  poffunt  :  practer  ap- 
paratum  obiedis  minimis  inferuientem  ,  adhuc  aker  re- 
quiritur  ,  obiedis  prius  memoratis  idoneus ;  quam  ob 
caufam  duplicem  con(hi]<ftionem  pro  obiedlis  opacis , 
microfcopio  folari  applicandis  ,  excogitaui  ,  alrcrann 
nempe  obiedis  minimis ,  Talde  amplificnndis ,  aiteram 
tiutem  obicdis  maioribus ,  intcgris ,  niediocre  adnugen- 
dis ,  e.  g  monetis  ,  gemmis  cxiculptis  ttc.  inieruien- 
tem.      Ad   pofteriorem  vero  finem   obtinendum    Fig.  i.  ^     ^^- 

1 12"      1 

repraefentat  capfularo  ABCD,  cuius  extrcmitas  AB 
machinaniento  micrcfcopii  foiaris  confueto  inferitur.  EF 
eft  microfcopium,  quod  cochleae  ope  antrorfum  vel  re- 
trorfum  dirigi  potcft ,  donec  ab  obie<flo ,  in  di(co  G  H 
pofito,  iuilo  interuallo  diftet.  IK  eft  operculum  , 
fub  angulo  37  ad  38°  circiter  cum  axe  vz  pofitum  , 
ac  eo  modo  confedum  ,  vt  commodc  defumi  ,  ac  ite- 
rum  immitti  poflit.  Lamina  ab  ,  intra  fruftula  cd^ef 
mobilis ,  vni  vel  alteri  obicdi  parti  collocandae  in- 
feruit  :    cum    eadem    enim    di(cus  G  H  ,    capitulo   L 

P  p  2  inftrudus, 


300  DE     MICROSCOPIO 

inrtriiclus  ,  coniundus  efl:.  Ad  M  N  operculum  IK 
ell  exfciflum  ,  ne  lapitulum  ,  fi  lamina  aif  vnum  vel 
alterum  verfus  latus  iit  inoueQda ,  impediatur  j  gb 
denotac  crenam  ,  iti  qna  difcus  G  H  ,  vna  cum  fuo 
capitulo,  (urfum  vel  deorfum  moueri  queat.  Ad  /,  i, 
eft  elater ,  difci  vacillationem  impcdiens;  difcus  infuper, 
vna  cum  (uo  capitulo,  ita  eft  formatus  ,  vt  circa  axem 
fuum  moueri ,  ac  per  confequcns  obiedum  faciliimo 
negotio  in  fitum  iuftura  collocari  poflit. 

Experientia  me  docuit ,  operculum  IK  ratione 
axis  vz  ad  obicda  repraefentanda  fitum  obtinere  aptis- 
fimum,  fi  angulus,  quem  efliciiiot,  37  ad  3S  vsque 
gradus  non  fuperet :  (ub  angulo  eoim  45  ,  qui  initio 
maxime  mihi  videbatur  idoneus  ,  obiedla  nimis  obliqua 
pofita  funt ,  quo  fit  ,  vt ,  fi  nonnibiil  fiut  magna ,  eo- 
rum  margo  femper  obfcurus  repraefentctur  j  quoniam 
marginis  partis  punda  ad  G  nimis  extra  ,  pundla 
autem  ad  H  nimis  intra  focum  cadunt.  Qiiodfi  e 
contiario  angulus  minor  fic  37*,  conus  radiorum  (b- 
larium,  a  lente  colle<f^iua  concentratorum ,  nimium  obli- 
quus,  (ecaretur  a  plano  GH  ,  ac  obieda  non  fatis  il- 
luminareotur.  Porro  notandum  eft  ,  microfcopii  lentis 
focus  non  minor  decem  aut  daodecim  lineis  effe  debe- 
rc ,  fi  vtriusque  marginis  obiecli  in  pariete    delineatio* 

Tab.  VI.  nem  daram  defideremus. 

Fig.  a. 

Capfula  obiedlis  opacis  minutilfimis  inferuiens  ampli* 
ficandis,  (equenti  modo  eft  conftruda:  AB  ell  tubus  exte- 
lior,  microfcopii  folaris  machinamento  immittendusj  hinc- 

que 
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que  inferitur  alter,  interior  CDFF,  microfcopii  appa- 
ratu  inftruftus.  Fundus  EF  fpeculum  concauum  «,»; 
in  medio  perforatum  fixum  tenet ,  fimulque  coclilea 
concaua  eft  praeditu»,  qua  mediante  microlcopium  G  H  , 
coclilea  (olida  pariter  praeditum  ,  eidem  inferi  ,  ac  an- 
trorfum  vcl  retrorfum  moucri  potefl:.  Difcus  o,  in 
quo  obieda  funt  affigenda ,  cum  duabus  alis  p^,  rs 
cfl;  coniundus  ,  ita,  Yt  fimul  fumtae  \nicum  conftituant 
fruftum ,  ad  n".  2  et  3  repraefentatum ,  qiiod  ,  obiertis 
in  difco  prius  affixis ,  in  tubnm  transuerfim  immittitur. 
Ad  tv  funt  elateres.,  qui  iilam  furfum  vel  deorfum 
dirigi  poflTe  quidem  finunt ,  fed  vacillationem  ciusdem 
fimul  impediunt.  Interioris  tubi  foraminum  latera  tra- 
beculae  lateribus  accurate  adiacent,  exterioris  autem 
fbramioa  a",  j,  magis  funt  aperta ,  ac  quidem  eum  ob 
finem  ,  vt  interior  tubus  fine  impedimento  antiorfum 
vel  retrorfum  dirigi ,  ac  per  confequens  (peculi  focus 
ad  difcum  vel  admoueri  vel  ab  eodem  remoueri  poflit. 
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METKODVS    EXPEDITA 

VELOCITATEM  VENTI   ABSOLVTAM 
DETERMINANDL 


C 


Audorc 
I.     E.     Z  E  I  H  E  R  0. 


elebcrrimi  ac  ingeniofiflimi  mathematici  Boiiguerii 
Anemometrum  ,  in  tradatu  eiusdcm  de  naui 
(  Traite  du  Navire  ,  p.  359  fqq.  )  defcriptum,  anfam 
mihi  praebuit ,  modum  inueniendi  ,  quo  inftrumentum 
hoc,  tnm  fimplex,  qunm  ingeniofum,  ita  compoai  poieft, 
vt  eiusdem  ope  celerirates  vcnti  ablolutas ,  paii  modo 
ac  relatiuas,  mctiri  queamus.  Prius  autem ,  quam  me- 
thodum  meam  expono  ,  non  incongruum  iudico ,  com  - 
modae  inftrumenti  Bougueriani  ftrufturae  interioris  de- 
fcriptionem  praemittcre  (equentem. 
Tab.  VII.  ^^  ^'^  cylinurus  cauus ,  elaterem  fciralcm  C  in- 

Fig.  I.  cludens,  cuiusque  pars  anterior  apertura  quadraugulari  op 
praedituf ,  poftcrior  autem  ad  q  r  capulo  D  inftrudlus 
eft  EG  repraefentat  "virgam  ,  ad  E  vsque  quadran- 
gularem  ,  ac  ad  H  difco  praeditam  ,  quippe  qui  ,  fi 
virga  ab  adione  venti  repeliitur ,  elaterem  C  prcmit. 
Pars  virgie  pofterior  HG  cft  rotunda  ,  in  recuifu 
cauitatcm  F  ,  capuli  D  ,  introiens.  Vfus  autem  huius 
partis ,  quae  cauitatcm  F  iufto  quidcm  impiere  ,  fcd 
tam.cn  fme  difficfiltate  earidem  iiigrcdi  debet ,  in  eo 
confiftit  ,  vt  vi'ga  aequaliter  iibcreque  nioueatur.  Ca- 
pulum  D  vcl  protrudi,  vel  retrahi,  poftcaque  mediante 

cochka 
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cochlea  B  in  fitii  fuo  fii-m:ui  potefl :  id  quod  ei  fini 
infefait ,  vt  fpitijai  op^  qr  ,  vcl  diiniaiii  ,  vcl  amplifi- 
ciri  ,  ac  confequeater  Ipiralis  tam  ma^is  tendi ,  qaam 
iteruai  relaxari  poflit,  I  eft  th>^ca  ,  extremitatem  par- 
tis  virgae  quadrangularem  excipiens ,  atque  cochlea  s  , 
qua  mediante  firmuri  potefl:  ,  inflrada.  Ad  modo  di- 
&.\\r\  thecam  affigitur  planum  ,  in  quo  ventus  vim 
fuim  exfcrere  deb^t  ^  Ji  defignat  trochleam  ,  fuper  qaa 
inferius  virgae  latus  mouetur  ,  ne  ifta  nimiam  patiatur 
fiidionem  :  quam  ob  caufun,  in  experimentis  inflituen- 
dis ,  haec  pars  folo  femper  obuertitur.  Ad  m  t  efl 
elater  valJe  tenuis  atque  (ubtilis  ,  ftilo  e  cerufla  f  idlo 
ad  m  inlhudus  ,  qui  adionis  venti  effldlibuSj  in  virgae 
latere  fuperiori  denotandis,  inferuit. 

Ad  defignandos  vero  ,  in  inftrumcnto  modo  de- 
(cripto  ,  celerititis  abfolutae  gradus  quod  artinet ,  facili 
negotio  id  praelbri  pote(t  ,  fi  idem  celeritate  aequali 
ac  vniformi  contra  ae(cm  mouetur  quietem  et  tranquil- 
lum  ,  quod  per  motum  circularern  commodiffime  e(t 
perficiendum  Ad  hunc  vero  finem  obtincndum  ma- 
china  requiritur  peculiaris ,  ciiius  defcriptio  iam  (equi- 
tur.  (*) 

ABC  elt  falcimentum  pyramidale,  pirtes  mouen- r,,  ,  yj, 
das  fuftinens.  DE  denotat  ergaram  perpendicularem  ,  Fig.  2.' 
cui  radius  feu  brachium  FG  ,  inrtrumentum  aaemome- 

tiicum 


(*_)  Hac  machina  vfus  eft  ingenioflfrimus  Anglii';  Dn.  Snieaic»  ,  oc- 
cafione  ey.ptTimeniorum  cuc;i  acjuae  ct  venti  viie»  inltitLit^ruin 
(yid.  Fliilof.  Traiisaft  Vol  Ll  p.  I.  p  -^?  f(\".)  Omne  id, 
quod  ad  fcopum  nolirum  nou  pcrtiaet ,  omifi ,  rcli(jua  ad  hunc 
fiucm  melias  accommodaui. 
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tricnm  iufta  et  requifita  diftantia  ab  axc  gerens  ,  ed 
afRxus.  N  ciusdcm  repraefentat  contrapondium.  H  cfl: 
tympanum  ,  fune  circumoolutum  ,  cuius  aliewra  cxtre- 
mitatem  manu  trahit  Dn.  Smeaton  ,  quo  rotatio  axis 
ct  brachii  exoritur.  Ad  fcopum  vero  noftrum  com- 
modius  mihi  vifum  cft  ,  eiu&dcm  loco  gyrgillum  IK, 
quatuor  \el  pluribus  tympanis ,  craffitic  diuerfa  ,  inftru- 
dum  adapiare.  Da.  Smeaton  ad  fulcimentum  modo 
defcriptum  pendulum  L  M  coUocauit ,  quod  ex  duobus 
globulis  conftat  metallicis,  fuper  pcrtica  lignea  mobili- 
bus ,  quo  id  co  modo  ordinari  poteft  ,  vt  defideratas 
ac  determinatas  efficiat  ofcillationes.  Commodiftimam 
penduli  difpofitionem  iam  laudatus  Vir  iudicat  eam , 
vbi ,  reuolutione  brachii  vnica  peradla  ,  illud  ofciliatio- 
nes  duas  abfoluit.  Qiiihbet  fccundum  arbitrium  fuum  ^ 
vei  pendulo  modo  memorato ,  vel  horologio  vulgari , 
pendulo  inftrudo  ,  vti  poteft. 

Ad  brachium  autem  fupra  dclineatum  FG  affiga- 
tur  inftrumentum  Bouguerianum  G,  mediante  confibula 
O  ,  et  eo  quidem  modo ,  vt  ciusdem  axis  ,  feu  iinea 
ad  planum  I^  L  perpendicularis ,  cum  tangente  arcus , 
quem  radius  DG  defcribit ,  fit  paralleius.  Hac  re  per- 
a£ta,  machinaque  in  loco ,  vbi  aer  eft  tranquillus  ,  po- 
fita  ,  circumagatur  brachium  DG,  tempore  defiderato, 
i.  e.  moueatur  planum  G  ,  tempore  dato,  per  fpatium 
cognitum  ,  ac  aliquot  reuolutionibus  peradis ,  obferuc- 
tur  ,  quousquc  virga  fiierit  intrufa ,  quod  veftigium  a 
ftilo  in  virgac  fuperficiei  reiidum  indicabit.  Denote- 
tur  tunc  hic  celeritatis  abloiutac  gradus  io  inftrumento, 
pofteaquc  operatio  repetatur. 

KOQ 


V  E  N  T  1     M  E  N  S.  305 

Non  opus  eft  ,  omnes  celeritatum  gnidiis  m.ichi- 
nae  auxilio  determinare  ;  fed  quib.isdam  illius  ope  de- 
notatis  ,  reliquae  interiac(.ntes  fubJiuifione  interpolari 
poffunt.  Ne  iiutem  aliquid  deficiat  ,  quod  expcrimen- 
tum  accuratius  reddere  poffit ,  Barometri  nec  non 
Thermometri  altitudines  non  negligendae  (unt. 

Breui  exercitio  acquirere  poffumus  confuctuJinem, 
quartam  ,  vel  dimidiam  partem  reuolutionis  ,  \el  reuo- 
lutionem  integram,  fpatio  temporis  vnius  minuti  fecun- 
di ,  motu  admodum  vnitbrmi ,  efficiendi  ;  per  confe- 
quens  vnico  radio  DG  ,  tympano  H,  ac  quadruplici 
trochlea ,  gyrgillo  affixa  ,  velocitatem  fedecies  commu- 
tare  ,  inlupcrquc  tympani  H  mutatione  ,  facili  negotio 
illius  variationem  multiplicare  poflumus.  Modus  veloci- 
tates  variandi  iam  defcriptus ,  melior  mihi  vifus  eft , 
quam  radii  commuratio ;  forfitan  enim  radio  nimis  dc- 
curtato ,  vortices ,  velocitatum  determinationes  aliquo 
modo  reddenres  incertas  ,  oriri  poflint.  Vnicae  eius- 
modi  machinae  auxilio.  innumerabilia  Anemometra  , 
velocitatum  abfolutarum  gradibus  praedita  ,  elaborari  ac 
vbiuis  mitti   pofl"e ,  per  fe  conflat. 

Quodfi  elater  pro  maxima  celcritfite  in  inftru- 
niento  Bougueriano  notanda  nimis  debilis  inueniretur  , 
tunc  facili  negotio  huic  mederi  poffumus,  mediante 
capulo  D  ,  vlteiius  protrufo  ;  aut  eodem  retrado  ,  fi 
contrarium  contigerit.  Vt  linea  autem ,  fl;ili  affridu 
orta  ,  melius  fit  diflinguenda ,  fuperficiei  virgae  Ipkndor 
pumicis  ope  eft  demendus. 

Tom.X.Nou.Comm.  Q^q  Dcfi- 
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Tab,  Vir.  Defignatis  vero  omnibus  in  inftrumento    yelocita» 

f  ig.  X.  tum  gradibus ,  ftilus  m  voa  cum  elatere  fuo  aufertur. 
Si  quis  autem  iudicet ,  fridlionem  a  ftilo  orram  , 
quamuis  valde  exiguam  ,  tamen  non  efle  negligendam  , 
is  valorem  eius  ponderibus,  inftrumenti  plano  impofitis, 
facili  ncgotio  determinare  poteft. 

Vt  autem  femper  fit  in  manu  noftra  ,  elapfo 
quodam  tempore  ,  inftrumentum  verificare ,  ac  diiudi- 
care,  an  elater  fpiralis  ab  elafliicitate  fua  aliqnid  per- 
diderit ,  nec  ne  ?  rcquiritur ,  vt  ftatim  ab  initio , 
quantum  pondus  plano  impofitum  ,  hoc  vel  ilio  celeri- 
tatis  gradu  refpondeat  y  inueniamus ,  iftudque  accurate  de- 
notemus  j  pofteaque  ,  fi  opus  nobis  videtur  ,  dilquira- 
mus ,  aa  idem  lcalae  gradus  eodem  pondere  deouo  re- 
fpondeat ,  aut  pundlum  eum  denotans  vlterius  defcen- 
dat ,  fiue  euanefcat  ?  id  quod  verum  eft  indicium ,  fpira- 
lem  de  elafticitate  fua  aliquid  amififle,  cui  tunc,  capn- 
iuin  vkeiiu&  piouudeado,  po^umus  medfiii. 
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CALORIS  DIMLMVTI  ET   AVCTI 

PHAENOMENA   NOVA   PARADOXA  ,   ET 
CONSIDERATIONES. 

A  u  d  o  r  e 
/.     J.    B  R  A  VN  l  O. 

Ia  phyficis  faepe  occurrere  phaenomena  ,  quae  prin- 
cipiis  naturae  et  legibus  repugnare  videntur,  adeoquc 
admirabilitatem  niaximam  ficiunt,  (atis  conft.ire  exillimo, 
Deteguntur  eiusmodi  phaenomena  exttaordin:iria  et  ia- 
foliia  tam  obferuationibus ,  quam  experimeiitis  »  quam- 
quam  iUui  rarius ,  hoc  frequentius  contingere  folet. 
Et  quia  eiusmodi  phaenomena  contra  omnium  opinio» 
nem  efle  videntur  ,  rede  paradoxa  adpelhiri  poflTunt 
et  folent  ,  quae  mirationem  ficiunt  ,  vti  cauffiruni 
ignoratio  in  re  noua  alias  folet.  Phaenomena  eius- 
niodi  naturae  varii  gi-neris  eflTe  polTunt  et  [i)Ient,  prou- 
ti  raateriiie  et  corpora  varia  (unt ,  in  quibus  obferua- 
tiones  et  experimenta  inftiiuunrur.  Nos  in  praefenti 
cum  Academia  quaedam  p.iradoxii  noua  communica- 
mus,  multis  experimentis  nobis  detcda,  quae  ad  dimi- 
nutionem  caloris  et  audionem  extraordinariam  fpc- 
<rt,int,  fimulque  a!ia  quaedam  ,  falfo  pro  tahbus  habita, 
rcfiiata  exhibemus. 

Monuimus  in  diflertationc  noflra  de  Congelatione 
Hy  Irarjyri  a  nobis  deteda  p.  26.  cxptrimenta  illa 
nobii»  non  fucctirifle  ,    qune  frigus    quoddam    ptoducere 

(^q  3  per- 
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perhibentnr  ,  fi  oleis  eflentialibus  adfundatur  fpiritns  vi- 
ni,  praecipue  redificatiflimus.  Quoniam  autem  viri  ce- 
leberrimi  ,  et  in  arte  experimentandi  verfatiffimi  ,  hoc 
adfirmarunt :  experimenta  omni  cura  et  diligentia  repe- 
tenda  cenfui  ,  vt  ,  fi  quod  vitium  fubreptionis  vel  a 
me ,  vel  ab  aliis ,  commiffum  effet ,  detegeretur. 

Inftitui  experimenta  cum  multis  oleis  effentlali- 
bus  puris  deftillatione  paratis ,  quae  ad  manus  idcirco 
erant  ,  quoniam  in  iis  cepi  experimenta  ad  cognofcen- 
dum ,  vtrum ,  ct  quae ,  gelafccrent ,  vel  frigore  naturali, 
vel  frigorc  artificiali ,  de  quo  alias.  Olea  nominatim 
erant  Terebinthinae  ,  Menthae,  Carui,  Foeniculi  ,  Ani- 
fi,  Rutae,  SerpilU  et  ilia  ,  etiam  Succini ,  quae  omnia 
in  medium  affcrre  nihil  attinet ,  quum  euentus  fuerit 
idem. 

Vt  haec  experlmenta  quam  adcuratiffime  capere- 
mus ,  omnem  operam  adhibuimus  et  diligentiam  ,  vc 
terp.peries  eadem  omnino  et  conclauis  et  fpiritus  vini 
et  olei  eflet ,  id  quod  in  eiusmodi  liqnoribus  non  tam 
facile  obtineri  pofle ,  faepius  experientia  me  docuit. 
Nam  olea  et  fpiritus  ,  quamuis ,  non  per  vnum  diem 
folum  ,  fed  pcr  plures  etiam,  in  eodem  condaui  flete- 
rint  •,  tamen  vno  alteroque  gradu  caloris  differre  com- 
peri.  Quin  cauendum  quoque  eft,  ne  loca  condauis , 
vbi  experimcnta  inftituuntur,  commutentur.  Nam  dif- 
ferentia  caloris  infignis  non  folum  deprehcnditur  inter 
loca  fuperiora  et  inferiora  conclauis ,  led  in  eiusdem 
quoquc  altitudinis  locis  diuerfis ,  vt  in  medio  condaui  , 
ad  feneflras  etc.  differentia  oWeruari  folet  non  contem- 

aeuda , 
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nenda  ,  vnius ,  diioram  et  pliiriimi  graduiim.       QiiodE 
igitur  fluida  ex  vno  loco  in  alterum  transferantur,  tem- 
periei  mutatio  fiat  neceffe  eft,  et  experimentum   vitio- 
fum.        Temperies    quoque  in  vno  codemque  loco  diu 
eadem  permanere  non  folet  ,    hinc  nifi  animum  attcn- 
damus  ad  hanc  mutatioaem  ,    vitium  fubreptionis    irre- 
pat  oportet  in  experimenta.      Denique  iiquorum  qnan- 
titatis  et  proportionis  rationem  quoque  in  eiusmodi  ex- 
perimentis  clle  hibendam,  quis  non    ^idct  ?    Cautioncs 
has ,  qua  potui  adcuratione  ,    obferiure  ftudut  fn  expe- 
rimcnris    meis.       Liquorum    quantitas    fuit  vtplurimum 
vnius    drachmae ;    fere    enim    partes    aequales  olei  e(r 
fpiritus    vini    redificatiirimi    adhibuimus  ,    noniuinqinin» 
inaiorem  copiam  fpiritus   vini ,    duplum    qaoque ,    fei 
difFerentiam  in  efFtdu  obferuare  non^  potuimus.     Ther^ 
mometrum  erat  mcrcuriale  fealae  Delilianie ,  et  ita  com- 
paratum  ,    vt    dimidii    gradus  bcne  diftingui  potuerint, 
longitudine  vnius  pedis  ;    pars  inferior ,    vt    commodo 
immergi    poflet ,    ad    duos  fere  pollices  tabula  Gsrebat. 
Praeparatione  debite  fadla  ,    explorato  calore  olel ,  fpi- 
ritus    vini ,    et  loci  conclauis  ,    et  eodem  deprehenfo  , 
immerfv  thermometrum  in  oleum ,  calyce  vitreo  contea- 
tum,  et  adfiidi  fpiritum  vini  redificatitTimum ,  qnofado 
adcuratiffime  attendi,  non  folum  primis  minutis,  fed  etian» 
ad  dimidiam  horam  ,  quam  requiiunt ,    et  vkerius  ia* 
tegram  horam  ,  et  nullam  mutacionem  caloris  ,   nullani 
frigoris  produdionem  obferuare  nobis    licuit ,    temperie 
fcilicet  conclauis  itiuariata  ,  neque  in  oleo  terebinthinaej. 
neque    in    aliis    mihi    hoc  modo  exploratis ,    quamdiu 
thermometium  immerfum  maaebat ,    fed   tbermometro 
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extradlo  ,  confeftim  mercuriiis  ad  gradiis  4  et  5  de- 
fcendere  in  therranometro  coepit  intra  pauca  minuta. 
Hunc  mercurii  defcenfnm  ,  hanc  frigoris  produdionem 
in  condaui  eiusdem  temperiei,  non  a  miftione,  vel  fo- 
lutione  olei  a  fpiritu  vini  pendere  ,  fed  aliiinde  ,  facile 
erat  ad  intelligendum  et  iudicandum.  Conieci  igitur , 
hoc  phaenomenum  forfitan  impofuifle  illis,  qui  dusmo- 
di  experimenta  ieccrunt  et  delcriplerunt  primi. 

Primus  procul  dubio  fuit    Geoffroy ,    Academicus 

Parifienfis  celeberrimus  ,   qui  eiusmodi  experimenta  fecit 

et  euulgauit  in    Hiftoria  Academiae    Parifienfis    ad    an- 

nuni   1727.    vbi  adfirmauit ,    omnia  fere  olea   planta- 

rum  deftillatione  parata  ,  mifta  cum  fpiritu  vini ,  frigus 

produccre.       Imitatus    haec  cft  Mufchenbroek  ,  naturae 

fcrutator  clarifiTimus ,    qui  et  alia  adiecit ,    defcripta  in 

Additamento  ad  tentamina  Experimentoruiii  Academiae 

del  Cimento  P.  II.  p.  141.  et  fqq.  Conf.  quoque  Kraft 

Academiae  noftrae  quondam  focius  Cel.  in   Experimen- 

tis  phyficis  p.  200.       Sed  hi    Audlores    ipfi    de    his 

phaenomenis  dubie  pronunciarunt.      Gcoffroy  faflus  eft , 

fe  nuUam  caloris  mutationem ,  nullam  frigoris  produdlio- 

nem    obferuare    potuifle ,    ncque    in  oleo  Lauendulae  , 

neque  Caryophyllorum  ,  cum  fpiritu  vini  miftis.     Mu- 

Jchenbroekiui    quoque  negat ,    fe  in  oleo  Foeniculi  cum 

fpiritu    vini  mifto  mutationis  aliquid   caloris    obferuafle. 

Idem  contigit  in  olco  ftillatitio  Carui  cum  fpiritu  vini. 

In  oleo  Anifi  vnum  gradum    obferuafle   fibi    vifus   eft , 

qui  facile  vel  a  mutatione  caloris  externi,  vel  negleda 

adcuratione  fupxa  indicata,  proficifci  potuit.    Quum  enim 

phacQO» 
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phaenomennm  non  primo  tempore  ,  fed  ad  minimwm 
poft  horam  dimidiam  fe  confpiciendiim  (  ex  opinione 
corum  )  praebere  debeat  j  interea  temporis  facile  miua- 
tionem  temperiei  contingere  pofle  ,  qnis  eft  ,  qui  non 
"videat  ? 

Vitium  igitur  fubrcptionis  in  experimenta  irrepfif- 
fc  a  Viris  Celeberrimis  inftituta,  fecundum  experinienta 
mea  n<jn  dubitandiim  videtur  ,  hinc  paradoxum  in  illis 
euancfcdt  neceffe  elt.  Valde  mirandum  eft,  idcirco  ait 
Mujchenbpoekius  ,  olea  plantarum  (hllatitia  ,  quac  adeo 
calida  funt  ,  corpori  noUro  adplicata  ,  vt  et  (piritum 
\ini,  frigus  producere  ,  atque  ita  expellere  per  aiiqiiod 
temporis  (patium  ex  fcfe  mutuo  ignem  ,  addit ,  durat 
haec  expnUio  ,  quamdiu  motu  inteftino  agitantur.  Si 
hoc  ,  cur  demum  poft  dimidiam  horam  et  amplius 
motus  inteftinus  incipit  ?  Vtrum,  fi  in  vacuo  haec  infti- 
tuantur  experimenta,  aliquot  frigoris  gradus  producantur, 
vti  contendit  Mufchinbroekius  ,  quamuis  in  aere  aperto 
nuila  adpjreat  mntatio  caloris ,  definire  in  praefentia 
non  poiTumus ,  quoniam  in  vacuo  hoc  quidem  tempo- 
re  capere  experimenta  nobis  non  licuit,  interim,  quum 
eiusmodi  experimenta  in  vacuo  inftituenda  multo  de- 
hcatiora  fint  et  difficihora  fadu  ,  quoniam  circumftan- 
tiae  omnes  non  tam  in  poteftate  funt  ,  vc  cautiones 
omnes  obferuari  poflinr,  quam  in  aere;  non  fine  ratio- 
ne  probabiii  de  iis  quoque  tantifper  nobis  dubitarc  liceat, 
dum  per  expefimenta  noua  res  decidatur. 

Sed  quam  incertum  et  nullum  paradoxum  eft  in 

recenfitis  hadenus  phaenomenis ,    tam  certum  et    extra 

Tom.X.NouComm.  Rr  omne 


gi^.       CALORIS  VKAENOMEKA 

omne  dubium  pofitunn  eft  illiid  paradoxum  ,  quod  in* 
cxtrado  thermomerro  fe  confpiciendum  mihi  praebuit  y 
et  femper  praebere  lolet ,  quod  fcilicet  frigus  4,  5,  et 
6  graduum,  quin  pluriunn,  obferuatur  maius ,  quam  eft 
loci  temperies,  vbi  expcrimeuta  capiuntur.  Haec  phae- 
nomena  igitur  nunc  adcuratius  confideranda  lunt,  quum 
et  potiffimum  haec  nobis  examinanda  propoluerimus. 

Qiium  confeftim  iudicarem,  produdlionem  frigoriS' 
io  extrado  tliermometro  ex  liquoribus  didlis  obferua- 
tam  ,  non  efle  efFedum  miftionis  vel  (olutionis  olcorum 
cum  fpiritu  vini :  feparatim  hos  hquorcs  explorandos 
cenfui  ,  quo  fado  et  coguoui  ,  iudicium  opinionemque 
itieam  mc  non  fefelliflec  Cepi  olea  diucrla ,  Tercbia- 
thinae  ,  Foeniculi  ,  Carui  ,  Anifi  ,  Rutae  ,  Succini  , 
et  alia  miilta  ,  quibus  immerfi  thermometrum ,  qua 
cxtrado  ,  nullam  caloris  mutationcm  (enfibtlem  confpi- 
cere  potui ,  mercurius  eundem  retincbat  gradum  in  ther- 
mometro.  olea  autem  et  conclaue,  feu  potius  locus  conclaT- 
'wis,  \bi  cxperimentacapiebantur,  eandem  tenebant  tempe- 
ricm.  Hoc  fido  lumfi  fpiritiim  vini  red.  folum,  immerfi 
in  eiim  thermometrum  probe  aatea  purgatum  ,  ec  obferuaui 
merciirium  ad  7  et  8  grad,  defcendine  profundius ,  quam 
fl  ire  dehcbat  (ecundum  leges  ordiuarias,  conclaue  enim  8*' 
calidior  erat,  (ciiicet  eiiisdem  caloris  cum  liquore,  ncm- 
pe  S.  v.  R  ante  extradum  thermomctrum.  Repetii 
h.iec  experimenra  innumero  numero,er  (emper  cundem 
«fTec"tijm  obleruaui  ,  fcilicet  extraftum  ex  fpiritu  vini 
tbermonitnum  monf^cabat  inter  5  ad  fummnm  6  mi- 
nuia  ti  inp-Tis  ,  defcenfum  mercurii ,  adcoque  fiigus 
"2  €t  8°,  iia  \t  primis  minutiSj  vt  alias,  quam  po(fe- 

ffioiibi* 
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florlbus  multo  cekrins  defcenderp<-.       His  igitnr  exferi, 
«lentis   certns    fa<Jlus  fum  ,    h*»"c  frigoris  pnKiLid.oiiem 
cxtraordinariam  ,    neqiw:    t^e  tflecflnm  miltionis  (piiuus 
vini    €t    oleornra  ,    neqne    oleorum  tantu  n  ,  (ed  folius 
fpiriLus  vini  quacunque   de    ciuffi  ,    quan»    indagare    in 
fequentibus  ftudebimus.      Phaenomenum  igitur  hoc   fimi- 
le  iudicaui  illi  ,  quod    Richtnannus   quondim    oblen-auit 
in    aqua ,    ec    defcripGt    Academiae    Commevt.    Kou. 
Tom.  I    p.   284.  et    fqq.      Richnavnus    primus    fibi 
vifus  efl  hoc  phaenomenum  paradoxuni  ui  aqua    obler- 
vaflc  ,  fed  ,  fi  dicendum  quod  res  cfl ,  obleautio  huius 
phaenomeni  efl    antiquior.       Nam    Animtonfm   iam  il- 
liui    facic    mcntionem    Memoriis  Acad.  Reg.  Parif.  ad 
annum    \6g^.  et  Mujchenbroskius  fin-.ile  qiiid   obrerua- 
^it ,  atque  defcripfit  in  Effai  de  Fhyfique  §.  ^61    Sed 
"fterque  obiter  tantum  huius  phaenomeni    meminernnt » 
neque  adcuratc  fiitis  defcripferunt  ,    et  expofuerunt ;    ab 
hoc  tempore  vsque  ad  Richmannum^  nulla,  quod  fciam, 
huius  phaenomeni  in  vlio  libro  inentio  fadla  fuit,  quam- 
vis  notatu-  dignifTimum  illud  in  phyficis  eflfe  nemo    ha- 
rum  rerum  peritus  negare ,    aut  dubirare   qiieat.       Non 
jgiuir  mirandum  efi,  hac  ratione  faepius  egregia  inuenta 
in  obliuionem  venire  poffe  ,  et  faepius  fblere,  quo  ipfo 
fi.it  neceffe  efl:,  vt  alii  inuentores  fe  credant,  dum  ve- 
tera  igoorant ,   et  bona  f5de  fua  tanquam  noua  inuenta 
aiiis    proponunt   ,     qnibus    venia     omiiino   dimda   cfl  , 
dum  aUena  fibi  non  fcientes  tribunt  •   quis  enim  omnia 
legerc    poteft ,    aut    lcgendi    occafioncm    habet  ?    neuti- 
quam  autcm  illis ,  qui  fcientes  ahena  arrogare  fibi  nefa- 
ivd  audent. 

R  r  ft  Sed 
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Sed  haec  haasnua  de  inuenti  hifloria  ,  reuertea- 
dum  e(l  ad  propofitum.  Qpiim  obferuaui  phaeoome- 
num  fiigoris  extraordioani  et  piradoxi  in  aliis  oriri  , 
in  aliis  nou  ;  nouis  experimentis  u.  phaeuomena  eius- 
modi  inquirere  operac  pretjum  efTe  exiilimaui.  Con- 
lpe,xi  videlicet  fri^nris  nihil  produci,  fi  ex  okis  effcntia» 
libus  extrahatur  ihermometrum  ,  et  quamuis  nonoun- 
quam  differentia  |  aut  i°.  videretur :  tjmen  aliunde 
pendcre  iilud  cognoui  ,  dum  omnia  non  acqualifer  ca- 
lebant  ,  e.  g.  conclaue  pauUo  minus  ,  quam.  reiiqua. 
Cepi  igitur  porro  olea  exptelTa ,  nominatim  Oleum 
Cannabinum .,  Lini  ,  Oliuarum  ,  Amygdalatum ,  et  aha, 
quibus  immerfi  thermometrum  ,  ita  vt  cautioncs  fupra 
indicatas  quam  adcuratidime  obleruarem ,  et  nulkm  calo- 
ris  mutationcm  ,  nuUam  frigoris  produdlionem  ,  in  vllo 
didlorum  oleorum  confpicere   po  ui. 

Porro  Ipiritus  acidos  fumfi  explorandos ,  videli- 
cet  fpiritum  nitri  et  aquam  foitem  ,  fpiiitum  fah» , 
fpiritum  (ulphuris ,  et  thermometrum  ex  hifce  extra- 
dum  omn-bus  phaenomenon  frigoris  dicli  non  ,  vel 
parum  monftrabjt  ,  (icnfibilis  mutatio  caloris  orta  n-ni 
confpiciebatur.  Probabile  videbatur  Oieum  Vitnoh  eo-- 
dem  modo  fe  habiturura  efle  ,  fed  nihil  minus.  Nam 
planc  contrarium  accidit.  Qiiam  primum  enim  extraxi 
thermometrum  ,  quod  illi  immerfum  erat  ;  animaduerti, 
inercurium  in  eo  ad(cendere  incepifTe,  et  ad  5.  6.  et 
plures  gradus  caloris  produxifTe.  Hoc  phaenon.enura  , 
produdlionem  fcilicet  caloris  nouam  aeque  paradoxam  , 
ac  produdionem  fiigoris  nouam  centendam  e(Ie  ,  quis 
aon  videt  ?    Iu  folo  oleo  vitrioU  hoc  mthi  cft    oblcr- 

vatuiTu 
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vatum.  Nim  fpiritiis  vitrioli  dulcis ,  vt  alii  dulcifica- 
ti ,  9"  fngoris  produxeruQt.  Delcendit  fcilicet  mercurius 
a  ^rtdii  130,  qai  er^t  coiiclauis,  ad  139.  intra  5  mi- 
nutii  ,  ad  euidem  gradum  quoque  iutrii  didlum  tempuSj 
vt  aiiis  ,  defcendit  quoque  mcrcurius  in  tliermomctro 
ex  Liqujre  ds  la  MoUe  ^  vel  potius  Bejiufche^i.t  extra- 
fto.  In  aliis  autem  liqucribus  omnibus,  quos  explora- 
vi  ,  frigijs  ortum  vidi ,  hac  tamen  cum  differentia  ,  vt 
in  aliis  niaiu»,  ia  aiiis  minus,  confpiceretur.  Explora* 
vimus  autcm  praeterea  vina  omnis  generis  ,  cereuifias, 
!ac  bLibuliim  et  liquores  fpirimofos  ,  vt  rpiritum  Vini 
g.illicum,  et  alios  viiiores ,  et  pretiofio-rcs ,  vt  rEau  de 
la  Bergaifiotte  ,  vbi  mcrcurius  in  extr;i<fto  tliermometro 
defcendit.  a  129.  ad  137,  adeoque  8'.  frigus  produ- 
dum  ,  in  l*Eau  de  la  Lavande  immerfum  et  extradlum 
thermometrum  mondrauit  produdun  frigus  6°.  defcen- 
derat  enim  mercuritis  a  132.  ad  13S  ;  in  fpiritu  Vini 
gallico  confpiciendum  fe  frigus  odendit  7°.  Nam  hy- 
drargyrus  dcfcenderat  a  132.  ad  139.  intra  didum 
tempus  5,  minutorum  fcve  etc.  Vt  vno  confpedu 
difFcrenria  diminutionis  et  audionis  caloris  pro  diuerd» 
tite  liquorum  et  temporis  fpe(flari  poflit  ;  potiores  taQ» 
quam  in  tabula  repraefentabimus  fequenti   modo  : 

I.)  Olea  exprefT.i  omnia,  vt  Lini,  Canna- 
bis,  Nucum,  Amygdabrum,  Papiueris  ttc. 
produxerunt  frigus  -'-  ..-  _  -  •  :iro.« 
N'm  rhermnmetrum  ex  hifce  oleis  ex- 
tnMftum  mutationem  caloris  nullam  moa- 
firauit  Xi\  conclaui  acque  calenti. 
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z.)  Olea  plantariim  cflentiali;!,  et  alia  dc- 
Itillata  miitationem  caloris  (enfibilem 
vix  monftraruiit,  adeoque  Iiaberi  quo- 
que  potcfi  frigoris  produclio     -     -     «     •       °^    ® 

3,)  Spiritus  acidi  diuerfi  diuerlo  fe  iu- 
buere  modo. 

Spiritus  nitn    forrior  fnterdum  J.    in- 
terdum   1° ,    fjepius   nil    diminutionis 
caloris  monftrauit  in  therm.  extradlo, 
ita  vt  rautatio  omnino  reputari  queat 
quoque     -.^-----^-       ~Oo 
De  fpiritu  (alis  idem  valct       .     -     _     -       —    o. 
Spiritus  fulphuris  frigus  contra  monftrauit  zr    a.e  3. 
Spiritus  aceti      »-».---.     cj:    4.  e   5. 
Acidum  C'tri  et  Acetum  vini      -     -      rr  4.  et  5. 
Oleum  vitrioli ,   loco  diminutionis,  ail- 

^tioncm  caloris  monftrauit  -  -  rzS.  9.  et  10. 
Porro  fpintUi)  falis  ammoniaci  iiigus  produxit  zz:  ^tt  5. 
Spiritus  Cornu  cerui  ---,-- 
Spiritus  vini  redificati{r.  -  -  -  - 
Spiritus  "vini  gall.  -.,---- 
Spiritus  Vitrioli  dulcis  ----- 
Liquor  de  Ja  Motte  ,  f.  'Ecftufchejii  - 
L'eau  de  la  Bergamotte  -  -  -  - 
L'eau  de  la  Lavande  -  „  .  -  - 
Cercuifia  ordin.  -"-•-.-- 
Lac  ---•.---«.- 
"Vinum  gall.  ---r---"' 
Kiftiim  ex  partibus  aequalibus  vini  et 

Spir.  "V,  Gall,     --^-,»»7. 

Aqua 


-ft. 

et  5. 

et  9. 
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Aqua  pura    --------'   5.  et  <5j 

Soluticnes  i;\lium  per  aquam,  vt  faliS' 

comrr.    Vitrioli ,    Aiuminis ,    Ni- 

tri  etCc  circiter     -.----■      z:zS. 

Ex  comparatione  harum  difTerentiarum  fcquentia 
patefcunt ; 

j )  Iq  pkriaqne  experimentis ,  extrado  thermome- 
tro,  frigus,  feii  diminutio  caloris,  eft  obferuata. 

2)  Exceptionem  Cicit  oleum  vitrioli ,  dum  phae- 
Domenum  plane  contrarium  detexi  ,  fcilicet  loco  dimi- 
nutionis ,.  audionem  caloris. 

3)  Exceptionem  porro  faciunt  olea  tam  exprefliis^ 
qnam  deftiikta  ,  quippe  quae  ,  extrado  thermometro ,. 
neque  diminutionem,  neque  auwlionem  raonftrant.  Item 
^iritus  acidi  Nitri  et  Salis. 

4)  Termini  inter  fngus  funt  inter  r.  et  9.  vci 
ad  fummum  10.  qui  omnino  vkimus  et  fumauis  vide- 
tur.  Idem  dc  produdlione  calons  al>  oleo  Vitr.  valec. 
Adfcenfum  mercurii  in^  thermometro  inde  extrado 
vkra  huac  terminum  10"  nunquam  vidi.  Omnia  hiec 
cxperimenta  facTta  (iint  in  mufeo,  calore  temperato  ab  i25<^ 
ad    133.  vuico  thermomctro-. 

Hadenus  de  phaeuoraenis  ,.  nunc  ad  explicationcnfi: 
eorum  eft  veniendum-  Difticiiesr  kicc  piiaenomena.  habere 
cxplicatus,.  nemo  negibir  ,  qui  ifta  adcuratius  con{ideret,o, 
Nam  (unt  re  vera  paradoxa,  eaque  fibi  contraria..  Producitur 
fiigu-^,  de(cendit  hyJrargyru&  in  tlurmonietro,  quum  tamen, 
vei  adlcendere,  ^el  (ubiiftcre  debeat.  Contra  ea  adlcendit 
inercurius  j,  quum  taiiicn,   vci  Uclceadere,  vei  fubfi(ter& 

eun* 
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eum  oporteat.  Repugnant  igitur  legibiis  ordinsriis  phy- 
ficis  phaenornena  propofita  ,  dam  caloris  diminutio  et 
auftio  oritar  ,  vbi  aaih  fecundum  leges  phyficas  ftabili- 
tts  oriri  debet-  Eftne  igitur  forfitan  nonnunquan  na- 
tura  in  operationibus  fuis  fibimet  contraria,  et  vna  eadem 
cauffi  contnirios  effetflus  prodiicere  potert  ?  Minime 
gentium.  Sequitur  nitura  leges  conftantiirimas,  fibi  fem- 
per  confentit ,  quamuis  interdum  repugnantia  inter  ope." 
rationes  iftius  adefle  videatur.  Repugnantia  igitur  tan= 
tum  jijiparens  etiam  in  phaenomenis  noftris  adeffe  debet, 
quam  ia  fequentibus   detegere   rtudebimus. 

Ante  omnia  autcm  indagjndum  eft ,  vtrum  haec 

frigoris  et  caloris  produdlio    cxtraordinaria   fit    vera    ct 

realis ,  an  adparens  ?  Qiiodfi  enim  cognitum  fuerit  ,  in 

Bo(\ris  phaenomenis  veram  hydrargyri  contrailionem    et 

djlatationem    adeffe  ;    de   vera    diminutione    caloris    et 

audlione    dubitari    nequit.      Sin    defcenfus    et    adfcenfis 

mercurii  aliunde  ,  ac  a  contradione  et  dilatatione  illius, 

pendet ;  certum  eff,  eiusmodi  fiigus  et  calorem  effe  tantum 

adparcntem.    Nam  fieri  poten:,et  folct,vt  dilatatio,  vel 

e-xpanfio,  (ijbito  in  vitro  oriatur  per  calopem  externum  ,  an- 

tequam  ipfe  mercurius  in  thcrmometro  ab  ifto  calore  affici 

et  dilatari  queat,  quo  cafu  non  poteft  non  defcenfus  mercurii 

fcqui,  et  frigus  paradoxum,  fed  tantum  adparens.  Luculcn- 

tiffn\um  eiusmodi  frigoris  adparencis  produ<fli  exemplum 

praebet  illud    expsrimentum  ,  quo  ,    interuenicnte  ipfo 

igne,  aqua  frigidior,  fed  tantum  adp:uentcr,  reddi  potcft, 

Scilicet  fi  in  phiolam  aqua  plenam   thermometrum  in~ 

fcritur ,  et  phiola  cum  thvrmometro  vafi  alii  aqua  ple- 

uo 
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no  immittitiir,  er,  eadem  in  phioke  aqua  et  vafis  eam 
continentis ,  temperie  orta  ,  iniicitur  fubito  copia  prii- 
narum  :  obferuabitur  hydrargyrum  fubito  in  thermome- 
tro  defceodere  ,  quod  fatis  paradoxum  videtur  ,  quum  a 
calore  carbonum  candentium  iniedorum  mercurius  non 
defcendere  ,  fed  adfcendere  debeat ,  adeoque  calorem  , 
non  frigus  monflrare.  Sed  hoc  frigus  eft  tantum  ad- 
parens  ,  non  verum  ,  non  realc  ,  pendet  enim  non  a 
contradlione  mercurii  in  thermometro  contento  ,  fed  a 
dilatatione  vitri  mercurium  continentis  fubita,  antequam 
mercurius  a  calore  affici  et  dilatari  poteft  j  nam  com- 
municato  calore  ftatim  mercurius  adfcendere  incipit. 

Pari  modo  calor  adparcns  oriri  poteft  a  fubita 
vitri  mercurium  continentis  contradionc  ,  dum ,  vt 
hoc  potiffimum  vtamur ,  tliermometrum  ex  aqua  fer- 
vente  et  bulliente  fubito  in  loco  frigidiore  extrahitur. 
Adfcendit  fubito  in  extrado  tliermometro  mercurius , 
feu  faltus  fubitus  oritur ,  quo  fadto  ftatim  ,  vt  debet , 
rurfum  defcendere  incipit. 

Eftne  igitur  fbrfitan  in  noftris  phaenomenis  ta- 
lis  caloris  diminutio  ct  audio  a  dilatatione  et  contra- 
dlione  vitri  thermometrici  folum  pendens ,  adeoque 
frigus  et  calor  tantum  adparens  ?  De  frigore,  fiue  dimi- 
nutione  caloris ,  primum  videamus ,  dein  de  calore ,  qui 
in  thermometro  ex  oleo  vitrioli  extrado  oritur.  Si 
animum  attendamus  ad  circumftantias ,  fub  quibus  de- 
fcenfus  mcrcuni  contingcre  folet  ;  facile  confpicietur , 
hunc  mercurii  defcenfum  ,  hanc  caloris  diminutionem, 
fcu  frigoris  produdtionem  ,  adpareotem  eflTe  non  poffe , 
TomX.Nou.Comm.  3s  fed 
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{ed  veram  ec  realem.  Nam  defcendit  mercurius ,  G" 
aer  ambieiiij  vel  aeqaali&  caluris  elt  cum  liquore  ,.  vel 
paulio  rnaioris. 

Sed  haec  exigua  tcmpcriei  difFerentia,  vcl  planc 
Dulla ,    quomodo  dilatationem  vitri    thermometrici    ro- 
lum    etficvire    poreft  ?    fieri    hoc    nulh)    modo    potelL 
Idem  cenlendum  erit   de    phaenomeno  '  contrario  ,    dc. 
audtione  caloris  in  extrado  ex  oleo  vitrioli  thermome- 
tro  ,  (i  aer  ambiens  eft  vel  aequalis  caloris  ,    vel  pauUo 
frigidior.      Nulla  vitri  thermometrici  contradio  ,  adeo- 
que  cjloris  produdio  adpareas  cogitari    et    hic    poteft,. 
Qijid  igitur  reliu  juitur  ?    nil  nifi  hoc  ,     veram  mercurii 
ipfms  contradlionem  ,    et    dilatationem    fieri ,    adcoque 
veram  caloris  diminutionem  et  audionem    in    phaenOf^ 
menii.  et  ex^erimentis  noftris,, 

Sed  vnde  hifc  caloris  diminutio  ,  fen   frigus  vc- 
fum  ,  oriri  potelt  (  h  k  erim   primum  confiderabimus  ) 
quum  aer  ambiens  fii  vel  aequahs  ,    vel  paulio  maioris- 
caloris  ?    Hic    duo     puitrjmum     modi  cogitui   polTunto 
Vel    enim    hoc    frigas  a    matcria  quaJam   fng-faciente, 
in  aere  ambience   verfante  ,  vcl  a  reiolutionc  fluidi  ad- 
hjtrentis  bulbo  thermometri  in    vapores,  tanquam  folu- 
tione  frigida  ,  pendeat  QectfTe  eft.      Prius  placuit  quon» 
dam  relpedu  aquae  KkhnMmo  io  tentamme  explicatio.» 
nis    huius    phaenomeni.       Vcrum    efl  ,    aer^m    atmo" 
fphaericum    ambientem    variis    p\rticularum  generibus ,, 
oleofis ,    filinis ,   fpirituofis  ,  etc.  abuodare  ,    ex    quibus- 
forliUQ,  f^Una  principia  ,  fluido  buibo  adhaereau  vnita^ 

ad 
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a^    brene    tempiis  frigiis  prodncere  qneant.       At  enim 

yero    exigua  auhtiercntis  liquoris  copia    frigus  6    7.   9" 

non  vidttur  producere   polle  ,  vnita  cum  principio  falino, 

deindo  in  aqua  alia  qnoque  aperta,  hoc  frigus  oriri  de- 

bebat,  quod  ramen  heri  non  tolet.    Tacemus  alia,  hanc 

fentfntiam  minus  probjbilem  leddentia  ,  inprimis,  quod 

phnenomenis  mmus    (atisficere    \idetur ,    quam    altera  , 

quse  omiiint)  phainomenis  ita  conueniens  eft  ,    vt   eo- 

'«•uin  rtloIutK)  inde  omriino  petenda  videatur.     A  ficca- 

tione  bulbi   thermometii    defrenlus    mercurii ,    adeoque 

produdlio  frigori^,  fiue  diminutio  caloris,  pcndere,  inde 

patere  videtur  ,    quod   phnenom.eniim   cum    initio  exfic* 

tationis  incipit  ,  et  cum   fine  illius  dcfiuit.     Qiiid  vero 

ficcatio  aliud  eft  ,    nifi  flnidi   vel  liquoris  folutio  in  va- 

pores  ?    et    prouti   hdec  reloiutio  celerius  tardiusue  pro 

natura  Jiquorum  fieri  foJet  ,  ita  ficcatio  rerum  humida- 

rum  et  madefidarum  ■celerior  tardiorque  (uccedere    cer- 

nitur.      Sua  fponte  hmc  fiucre   videtur  eXplicatio  pha6- 

nrmienorum  oleorum  ,  tam  e^cpicirorum  ,    qu;;m  dellil- 

latorum  ,    quae    omnia    nihil    aut  parum   frigoris  often- 

dunt.     Ratib  cnim  omnino  inde    repetenda    eft ,    quo- 

niam   horum  liquorum  rclblutio  in  vapores  ,    vel  plane 

ni  lla  ,    vel    admodum    exitiua    efl  ,    nifi    eft    vioknta. 

Nam  et  propriis  experimenti^  edocli    (umus ,  olea  ex- 

prefta  nihil  j    ftillatitia  auttm   pleroque   parum  aut  nihil 

omnino  eunpcrare.    Qiiid   igitur  nurandun: ,  in  his  nul- 

lum  pvoduci  frigns  in  aeie  an  biente  ,    cuum    olei    ad- 

baercntis    vel    nulla    vcl    vix  (enfibijis  liat  refblutio  m 

vapores ,    et    fictatio.       Scn  per  euaporatio  naturualis , 

S  b  2  quae 
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quae  fit  in  temperie  temperata  ,  a  violenM  ope  ignis 
ct  caloris  maioris  eft.  diltiDguenda,  «lla  ,  noa  haec,  hic 
intLJligitur.. 

Quum  plcrique  reliqul  liquores  ,    in  quibus  capta 
funt  experimenta  ,  talis  fmt  naturae  ,    vt  refolui  m  va- 
vaporcs  facile  poflint.  et  (oleant  •  frigus  quoque  in  aerc 
aperto  anribientc.  oriatur  neceffe  eft.      Differentia  dimi- 
nutionis  caloris  maioris  ct  minoris  igitur  deducenda  erit 
a  pcrfcdiore  et  minus  pcrfetfta  rerolutinne  liquoris  bulbo 
adhaerentis.       Hinc    fpiritus    \ini  maius  videmus  frigus 
producere  ,    quam    reliquos    liquores ,     quod    facile    et 
p'enc  io  vapores   refolui  folean.t.     Interim ,  quamuis  li- 
quores    fpintuofi.  ocyus  quoque  refnluuntur  in   vapores , 
tamen  haec  celeritas  in  hac  ficcatione  tam  breuis  tem- 
poris  ,    non    fit   (enfibilis  ,     quocirca    quoque    tempua, 
ficcationis.  fere  aequale,  icilicet   5  minutorum,  reperitnr, 
licet     et     pro     ratione     terrpcftatis    diflfcrcntiae    quae- 
dam  ,  fed  exiguae ,  occurrere  foleant ;  prouti  fcilictt  aer 
bumidior    et.   ficcior    eft ,    ita  ficcatio  tardiu*  citiusque 
enenit  ,  et.  minus  maiusquc  fi-igus  oriatur  Dcceffe  cft.  irii 
vno  eodemque  liquore,  diuerfo    tempore.       Siiperfiu.im 
ducimus  hanc:  theoriam  ad  fingula  experimenta  hic  ad 
commodare ,  quum  fua  fponte  phaenomena  confideranti, 
pateat  ;  potius  hanc  legem  generalem  inde   deducemus. 
Quidquid  liquoris  in  aere  ambiente  facile  ficcari  ,  adcO' 
que  in  vapores  rcfolui  poteft  ,   id  verum  frigus  produ- 
cere.    folet ,    et   eo  maius ,    quo  perfedior  hquoris  eft. 
refolutio ,   nifi    impedimentum    obilet ,    de  quo  in  fe* 

queniit 
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qucntibiis  agemns,     Solent  in  aulis  ,  tcmpeftate  calidio- 
re ,  fantes    (iilientcs  adhibere  ad  refngeranda  conclauia  , 
maior  refrigemtio  igitur  obtincretur  (ine    dubio  ,    fi    li- 
quores  (pirituofi  adhiberentiir  ,    nifi  nimis  eflet    pretio- 
fum.      Homines  alii  humedare  tantum  folent  pauimen- 
ta  refrigerationis  cauflTa.     Vnde  igitur  refrigerario  ,  quae 
hi(ce  modis  in  vita    communi    obtinetur  ,    nifi    poti^fi. 
tnum  a  refolutione  aquae  in  vapores.     Hinc  lintea  ma- 
defada  refrigerare  aquam  aliosque  liquores  proxime   cos 
arabientia  ,  mirandum  non  eft.      Eft  igitur  ficcatio  re- 
rum  humidara  ri  et    madefi(flarum  ,    adcoque    reiolutio 
aqu.ie  aiiorumque  liquorum  iii    vapores  ,    ad    folutiones 
frigidas  reterenda,  quales  varii  gcneris  dari  fatis  conftat, 
quas  idcirco  hic  ia  medium  aflferre  n'm  attinet,  vt  fokuio  la- 
lis  in  aqiM  eft.  etc.  Sed  quomodo  haec  theoria  cum  phae- 
nomenis,  quae  inoleo  vitrioli,  tt  aliis  qiiibusdam  (piritibus 
acidis,  fpiritu  Nitri  et  Sa'is,  obletuantur,  conciliari  poteft? 
An  hic  nulk  in  vapores  refolutio  tft  ?  Et  tamen  ,  vel 
nullum,  produci  frigus  vidimus ,  vel  e  contrario  calorem 
inlignem  ,,  veluti  in  olco  vitrioli  obleruuuimus.     Sicca* 
tur  bulbus  thermometri  oleo  vitrioli  immerCus ,    et    io- 
de  extr.i<flu»  ferc  eodem  lempore,  quo  reliqui  hquores, 
qui  frigns  producere  lolent       N.im  adfcendit     mercur;us 
ctiam  intra  q;iinque  et  fex    minuta  ,    vii    cudem    fere 
ternpore  dcfcendere  (olet  in  liqnoribus   didis       QiKjd- 
fi   igitur  extrinlccus    ex  aere  ambiente  nihil  acceoeret, 
qiiod  defcenfum   impedirft  non  folum  ,    (ed  e  contiario 
adicenfiim  produieret  ,,  fore  exiftiipamus  ,    vt  aeque  ia 
®ka  vitrioii  5   extrado  iheimometro  ,    hyurargyius  de- 
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fcenderet  in  aere  ,  ac  in  reliqiiis  liquoribus ,  vt  in  fpi» 
ritu  vini  etc.  Sed  quidnam  ex  aere  ataorplueri- 
co  ,  varits  partibus  hcterogeneis  conthnte  ,  accedere 
poteft ,  et  cur  illud  prae  cacteris  ?  Oleum  vi- 
trioli  imbibere  hatr.ores  et  attrahere ,  expenentia  fa- 
tis  docuit  \  hinc  loco  hygrometri  adhiberi  pc^lf.'  hoc 
oleum  multi  affetere  non  dubitiuunt  ,  quod  qui- 
dcm  rcifle  fieri  pofle  omnino  cenlendum  cflct  ,  ti 
modo  humores  aeque  dimitteret  ac  adlumertt.  Dubi- 
tandum  igitur  non  \'idetur  ,  humores  ,  vapures  aqueos 
ex  aere  atmofphaerico  ,  ad  bulbum  thermcmetri  oleo 
viirioli  hun  tcnraium  accedere.  Sed  poffuntne  etiarti 
pnrticrbe  nqueae  ex  aere  aimolphaerico  attradae  calo- 
s:em  producere  ? 

Ollendinnus    experimentis    multis    in    dilTertatione 

5ioftra  de  congduione   mtrcurii ,  oleum  vitrioli  omninrn 

Jiquorum  ,    qui  aqunm   cakfocere  folent  ,    maximc  hunC 

cffctflum  praefl.ire  ,     et    rcpetiimus    hoc    experimenturn 

nunc  duplici   modo.     Frimum   particulas  aqueas    inflilla» 

\imus  io  oleum  \itrioli  ,    et  continuo  obfeiuauimus  ca- 

lorem   produdum  ,    m.aiorem  minoremue  ,    pro  diuerfa 

gnttulanim  cnpn  inflillatarum.      Deinde  linleum  tmtum 

aqua  humc<3:ar.imus ,    ti  bulbo  thcrmometri  admouimus, 

ita  ,  vt  vix  nttingcret  bulbum  oleo  vitrioli  humtdatum, 

ci  confl-flim  quoque    mcrcunus    adicendere    cotpit  ,    et 

quum    propius    admoueremus  ,    adfcendcre    pcrrtxit    ad 

loo*.   et  amp!ius  ,    quin  hinc   inde  partes    lir.tci  ,     \ti 

jgue  itlet  aperto ,  fur.t  combuftae.     QulTa  igiiui  idonta, 

ec 
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et  ratio  adeft ,  cur  oleiim  vitrioli  potius  caJorem  » 
quara  ffigas ,  in  aere,  extructo  lode  thcrmo.Tietro  ,  pro- 
duccre  ^    adeoque    phieoijmsuum    coiKrarium    poflit  et 

Phaenomeno  hoc  explicato  ,  reliquorum  ,  qiiae^ 
exceptioiiem  adhuc  faciunt ,  rationcm  facile  rcddi  pjlTe 
trbitramur ,  fcdicet  cur  fpiritus  nitri  fjrtior ,  et  falis  ^ 
parum  aut  niliil  omaitio  frig^ris  producere  (bleant  ^ 
quum  tamen  aeqiic  ficile  ,  ac  illi ,  qui  frigus  proda* 
cant  ,  quin  facrlius  in  vapores  refolui  fclent.  SpititiuTH 
niiri  et  fpiritum  (alis  ad  eos  pertinere  quoqtte  liquores, 
qui  aquae  mixti  calorem  prodicant,  con(\ac.  Hinc,  eaa- 
dem  et  hic  rationem  obcinere  ,  adfi;mare  noa  dabira- 
mus,  quae  in  oleo  vitrioli»  Scilicet  exi(\imamus ,  et  hic 
artrados  ex  aere  atmofphaerica  humores  in  caufTa  edcj 
ciir  mcrcurius  non  dtLendat.  Minor  (cilicet  m  fpiiitis 
nitri  et  fpiritu  falis  attradio  humorum  eil  ,  quam  im 
oleo  vitrioli.  Ex  quo  etficitur  ,  vt  mercuriui  non,  vti 
in  oleo  vitrioli ,  ad(cendere  ,  (cd  unium  gr.idum  fiftore 
poiTit  et  debeat.  A.  maiore  vel  minore  copia  acidi 
contenti  hoc  pendere  ,  ex  cxperimenti'.  cuidens  e(Ic 
videtur.  Nam  ex  (pir.tu  nitri  fomante  ip.ercurins  in  thT- 
moi-r.etro  inde  extrado  piane  non  deprimitur  ,  ex  aqua 
forti  laepius  vaum  gradum  ,  ex  fpiritu  nitri  3°.  et  4.°^ 
An  hi  Jiquores  aliter  inrer  fe  diiftrant  ,  nifi  copia 
acidi  conrenti  ?  Addi  quidem  alia  maioris  ilK;flratiO' 
nis  et  coofirmationis  c  u^Ti  pr;(TeiU  ,  fpeciatim  quae 
ad    i&ma    m    refrigerandis    corporibus    (pedaot ,    quae; 
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Yero  5  vc  nunc  video  ,  a  Hanouio  V.-  C.  fufins  iarn 
funi:  cxpofita  ,  quemque  in  theoria  ratione  frigoris 
generali  quoqae  mecum  confentire  cognosco.  Sed  quia 
haec  in  praefenci  fufficere  pro  fcopo  noftro  pofle  exi- 
flimamus ,  ec  ne  longiorcs  firnus ,  filum  ab[umpep>< 
duBi  hic  putamus. 


pisavM 


PISCIVM    RARIORV 


E  MVS,  PETROP.  EXCEPTORVM  DESCRIPTIO» 
NES  CONTINVATAE, 

A  u  d  o  r  e 
L     r,     KOELREVTER^ 

X. 

Lophius,  officulo  frontis  tentaculis  car- 
nofis,  centralibus,  terminato. 

DESCRIPTIO.Tv.l3^ 

erpus  maxima  ex  parte  ventricofum  ,  craflfura  jTab.VITl. 
dorfum  verfiis  et  circa  caudam  cathetoplateum.  ^'S-  ^- 
Color  abdominis  albicans  ,  immaculatus ,  laterum  vero, 
capitis  ,  dorfi  ,  caudae  ,  omniumque  fere  pinnarum  e 
luteo  albicatH  ,  lituris  latiusculis  ,  irregularibus  ,  hinc  et 
nnde  confluentibus,  maculisque  ,  e  bruno  fetrugineis  va- 
riegatus.  Liturarum  iftnrum  fex  feptemue  ab  oculo  , 
tanquam  cx  communi  centro  ,  deorfum  ac  latera  ver- 
fus  procedunt  ndiorum  flcxuoforum  fub  forma  ;  reli- 
«quae  ,  in  lateribus  ac  dorfo  confpiciendie  ,  maxima  ex 
parte    transuerliim    et   obliquum   nonnihil  fequuntur  dti-  1 

flum.  Liturae  pinnarum,  caeteris  longe  faturicres ,  fiuc 
obfcuriores ,  oriacularum  potius  nomen  merentur ;  ob- 
Icngae  enim  partim  ,  pnrtim  fubrotundac ,  plus  minusue 
^•egularcs  nec  raro  caudfitae,  (unt.  His  ttraque  pinnae 
Tom.X.Nou.Comm.  Tt  doifi, 
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dorfi ,    ani   ec    caudae  facies  pida  efl;  ,   in  pinnis  ven- 
ttaUbiis  vero  ac  ptdoralibus  pofticam  tuuum  occupant, 
antica  facie  immaculata  fere  ac  albicante.     Squamarum 
loco  ,  quibus  penitus  caret  pifcis  ,  verrucis  fcabris ,  ma- 
ioribus  ac  rarionbus  ,  inftruda  ,  papillisque  denticulatis , 
biletis,     minoribus  ,    innumeris    obfita  eft  cutis  ;    hinc 
fcabra    et     ad  tadum  afpera  omnis  corporis  fuperficies , 
excepta  areola  ifta  modice  concaua ,  inter  corniculi  ca- 
pitis  et  dorfualis  bafin  ,  planc  laeui  ,   papillis  verrucisue 
omnino  deftituta.     Ularum,    ( fc.  verrucarum)    maxima 
feries ,  lineam  quafi  longitudinalem  effotinan& ,   a  fronte 
incipit  arcnato  fupra  oculum  dudir ,    inde  iuxta  corni- 
culum  dorfuale  flexu    illi    contrario    pergit  ,    duduque 
dcnuo  arcuato  ,  longo  ,  inter  dorfum  et  latus  ventrico- 
fum  verfus  ani  pinnam  defcendit,  toto  fere  itinere  dor- 
fo  ,  quam  abdomini,  longe  proprior.     Numerus  harum 
verrucarum  ad  29-30  accedit  ,  earumque  magnitudo  , 
a  primis  ad  vliimas ,    fenfim  decrefcic.        Extra  liarum 
fericm    quatuor    vel   quinque  inter  oculum  et  corniculi 
dorfiiaiis  bafm  occununt.     Nonnulke  etiam  circa  maxil- 
larum    ambitum    et    in    lateribas  capitis  confpiciendae  , 
quarum  hae  tres  quatuorue    leries    minores  ,    arcuatas  , 
aequali  fere  fpatio  a    fe    inuicem    remotas    efTormant  , 
arcus  conuexitate  abdomen  ,    concauitate  oculum    refpi- 
ciente.       Singula    autem   omnium  harum  verrucarum  j 
inicrofcopii  ope  vifa  ,    e  duabus  laminis  fcabris ,    den- 
ticulatis  et  oblique  conniuentibus  eft  conftrudla.       Pa- 
pillarum    fupra    memoratarum  fingula  duobus  denticulis 
fiue  fetis  ,    redlis  ,    audis  et  diuergentibus  inftrudla  eft. 
Quae  caput ,    dorfum  et    laters»    occupant ,    breuiftimo 

licet, 
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Ifcet ,  longiori  taraen  interuallo  a  fe  inuicem  dlfumt , 
maioribusque  et  rigidioribus  praeditae  funt  denticulis , 
quam  eae ,  quae  in  inimaculata ,  albicante  corpoiis 
parte  ,  fc.  in  pedore  et  abdomine  ,  cccu  runt.  Pr-ie- 
ter  has  Yerrucas  ac  papillas  barbulae  ,  fiue  cirri  cuticu- 
lofi ,  a  bad  apices  verliis  fenfim  attenuati  ac  fiexiles  , 
etiam  notandi  ,  qui  circa  os ,  caput  ,  dorfum  ,  fuera  , 
dorfi  pinnam,  pofticamqne  pinnarum  pcdoralium  faciem 
hinc  et  inde  obuiam  veniunt,  quorumque  m^ximi  dimidium 
pollicem,  minimi  lineam  circiter,  exaequant,  in  pifi.e,  li- 
quori  immerfo,  longe  melius,qu<im  extra  illum,  confpitien- 
«3i.  Caput  cathetopiateum,  corpori  quafi  immerfum,  eodem- 
que  anguftius.  Os  claufum  fitu  perpendiculare  ,  femi- 
circulare  ambitu  ac  fimum.  Ridtus  oris  fat  amplus. 
Maxillae  ,  ore  claufo ,  aequales  ;  aperto  autem  eodem  , 
quantum  Jicet ,  inferior  re(^a  antrorfum  et  horizoniali- 
ter  produda  ,  prae  fuperiore  valde  eminet.  Vtraque 
maxilla  ,  vt  in  Gadis  et  Vranofcopis  lamina  inftrudla 
efl;  offea  ,  in  medietate  latiore  fepto  diuifa  ,  denticulis 
fubcylindricis,  tenuilius,  nec  admodum  acutis,  piurimis , 
retrorium  (pcdiintibus  ,  introrfumque  etiam  mobilibus  , 
obfita.  Lamina  maxillae  infcrioris ,  refpedu  ambitus  , 
magis  elliptica  ,  quam  femicircularis.  Margo  vtriusque 
lammae  intcrior  rrembrana  lata  ,  introrlum  expanfa , 
terminatus.  Harum  inferiori  Imguae  extremitas  relpon- 
det  ,  lata  ,  obtula  ,  albicans  et  cartilnginea  ,  fuperiori 
vero  vtrinque  laminae  offeae  ,  denticulatae  ,  duae,  val- 
de  ellipticae  ,  fibique  contiguae.  Omnes  quatuor  in 
palato  anteriori  lemicirculariter  diftributae.  Dorfum 
linguae  grifeum  ,  ab  extremitate  frnu  diftin<ftum  ,  tuber- 

T  t  a  culis- 
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culisque  fuperfi:iaiiis  ,  albis  praeditam.  Fone  hoc  h* 
miiue  offe.e  ,  denticulatae  ,  duae  ,  ex  oblongo  acumi- 
natae  ,  latiori  extremo  fibi  contiguae  ,  in  arcum  dilpo- 
fitae  ,  illis  ,  quae  paiatum  anterius  occupant  ,  maiores , 
fituque  paulo  pofleriores.  Omnia  harum  laminarum 
genera  fubllantia  et  denticulorum  forma  Inter  fe  con- 
veniunt.  Denique  in  palato  pofterioii  vtrinque  puluilK 
duo  ,  oflTei  ,  fubrotundi ,  conuexi ,  denticulati ,  protube- 
rantes  ,  et  ad  bafin  cute  laxius  obucfliti  ,  quorum  an- 
terior  pofteriore  minor.  lafra  lios  fuicis  amplioris  la- 
tera  carnofa  ,  et  extra  haec  arcus  tres  oflei  ,  branchias 
fuftinenres ,  in  confpe^rtiim  veniunt  incrofpicienti.  Fo- 
ramen  vtrinque  fub  pinnae  pedorahs  bafi ,  ad  bran- 
chlas  patens  ,  vnicum  ,  fubrotundum  ,  diametri  I5  li». 
Ad  hoc  conftituendum  ex  infimo  modo  diftae  pinnae 
margine  produ(5tus  cft  tubulus  cuticulofus ,  ij  lin.  lon- 
gus ,  retrorriim  fpednns ,  plus  quam  dimidio  ipfius  am- 
bitu  ,  eoque  interiori  ,  corpori  adnatus ,  exteriori  liber. 
Oculi  ,  refpedu  corporis  ,  parui  ,  in  fummis  capitis  la- 
teribus  perpendiculariteF  f.re  fiti  ,  ac  cuticula  capitis 
pelliicida  obiedi.  Nares  nullae.  Medio  ac  extremo» 
maxillae  fuperioris  margini  innititur  orticulum  compres- 
fum  ,  laeue  ,  fuperius  latius ,  bafin  verfus  tenuius  ,  aa- 
trorfum  incuruatum  ,  inque  corniculum  contiguum  re- 
clinatum.  Extremitas  huius  ofciculi  inferior  ,  fiue  ba- 
fis ,  condyloidea  ,  cute  craillore  ,  (cabra  obduda  ,  rai- 
xima  ambitus  parte  libera  ,  facie  poitica  corniculi  con- 
tigui  bafi ,  articulo  medianie ,  iunda ,  cuius  ope  reponi, 
erigi  ,  ct  ad  angulum  cam  maxilla  obtufum  vsque  an- 
trorfum  moueii  poteft  ^    fuperior  autem  teutaciilis  cen- 
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tralibus  odlo  ,  riibellis ,  carnofis ,  e  baQ  crafllore  ver- 
fus  apicem  lenfim  atteniiatis  terminata  efl:  ;  hinc  poly- 
pum  apprime  refcrt  hoc  inflrumentum  ,  ofllculo  fc, 
cum  ventre  ,  fiuc  corpore  ,  tentaculis  cura  polypi  pe- 
dibus  comparatis.  Tentacula  irta  ec  longitudine  et 
craflTitie  parum  intcr  fe  diuerfa.  Corniculum  mediae 
fronti  adnatum  ,  reclinatnm  ,  officulo  ,  tentacula  (u(U- 
nenti  ,  contiguum  ,  eodemque  craflius  ,  dcnticulis  bi(etis 
vudiqiie  fcabrum  ,  (iibcylindricum  ,  obtufum  ,  dorfum 
Yerfus  modice  incuru;itum  ,  maculofum  ,  et  extremita- 
tsm  verfus  cirris  haud  pancis  ,  cuticulofis  ,  (htis  longis 
infl:ruftum.  Ad  initium  dorfi ,  e  regione  ,  pinnis  pe-- 
dioralibus  oppofita,  aliud  corniculum,  priori  per  omnia 
fimilc.  Horum  vtrumquc  poftico  ,  eoque  inferiore  , 
ni  irgiae  ,  cuti  ,  e  corpore  produclae  ac  lituris  pid:ie  , 
lite  cohaeret  ,  qu:ie  ,  frcni  inltar,  nimiam  eorum  ere- 
dionem  valde  coercet.  Corniculi  capitis  extrcmitas 
pofticum  areolae  concauae  ,  glabrae  ,  margincm  tantum 
iambit ,  nec  cornicuii  dorfualis  bafin  attiogic.  Pone 
hoc  (uperficiarium  finum  exhibet  dorfiim  ,  hinc  vero 
fuam  verfus  pinnam  denuo  afcendit  coard::itum.  Cau- 
da  ,  refpedu  ad  infi^ncm  corporis  molem  habito,  bre- 
\is ,  angufta  ,  et  vtrinque  valde  compieflii.  Inter  anum 
ec  pinnae  ani  bafin  finus  ,  fiue  carina  concaua.  Anus 
jpfe  ,  3  lin.  ante  pinnim  modo  didam  ,  paiulus  ,  le- 
viterque  prominens.  Pinnae  omnes ,  fi  caudae  pinnam 
excipi.is ,  ad  bafin  carnofae ,  et  tunica  fatis  cralfa  ob- 
veftirae.  Pinna  dorfi  vnica  ,  ladiorum  duodecim  ,  ba- 
fin  prac  omnibus  reliquis  pinnis  hitiflTimam  habct  ,  pa- 
pillis    deuticulatis  ,   bifetis ,    vtrinque    obfua  ,     excepta 

T  t  3  mem- 
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membrana  tenuiore  ,  radios  fcabros,  \t  in  caeteris  pitt- 
nis ,  connedente.  Radii  hi  fimplices  omnes  ,  excepto 
penultimo  ,  biparcito  ,  a  primo  ad  fextum  ex  ordine 
longiores  ,  a  fexto  ad  duodecimum  vero  ex  ordine 
breuiores.  Pinnae  ventrales  duae  ,  fibi  mutuo  vicirwe, 
paruuke  ,  pedoralibus  fitu  longe  anteriores  ,  pauloque 
inferiores  ,  in  regione  ori  aperto  circicer.  oppofita  ,  ra- 
diorum  quinque  ,  carnoforum,  quorum  quatuor  fuperio- 
res  fimplices  ,  infimus  bipartitus  ,  intermediique  laterali- 
bus ,  €t  praelcf tim  fupremo ,  parum  longiores.  Margo 
horum  radiorum  pofticus  denticuiis  minimis  rarioribus 
obfitus  j  reliqua  pinnarum  omnia  glabra.  Pinnae  pe- 
dorales  ,  fuic  potius  laterales  ,  duae  ,  ventralibus  multo 
maiores  ,  inter  latera  et  abdomen  fnae  ,  .  dire(fle  fere 
infra  corniculi  dorfualis  bafm  ,  perpendicuiares  ,  longo 
latoque  a  fe  inuicem  abdominis  interuallo  diftant ,  ra. 
diisque  vndecim  funt  inftrucfliie ,  carnofis  ,  mollibus  , 
fimplicibus ,  vtrinque  ab  extimo  ad  intimum  ex  ordi- 
ne  longioribus.  Facies  harmn  pinnarum  pofiica  omnis 
dsnticuhs  bifctis  obfita  ,  antica  maxima  ex  parte  ,  ea- 
que  exteriore  ,  glabra.  Pinna  ani  prope  caudam  ,  ex- 
tremae  pinnae  dorfiialis  parti  direde  oppofita  ,  vnica  , 
ab  vtraque  fuperficie  fcabra  ,  pedorulibus  pauio  minor , 
radiorum  feptem  ,  bipartitorum  ,  vtrinque  ab  extimo 
ad  intimum  ex  ordine  longioRim.  Pinna  caudae , 
vt  videtur  ,  indiuifa  ,  e  radiis  ncuem  ,  fcabris ,  biparti- 
tis ,  vtrinqiie  ab  extimo  i\d  iutin.um  ex  ordii>ie  lon- 
gioribns .  conftrudii. 
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Longitudo  tota,  (c.  ab  oris  extremo  ad  apice^ 

radiorum    pinnae  caudae  longiorum     - 
A  maxiliae  fuperioris  medio  ad  oculi  medium  - 

•  — .____ «_   ,   ofliculi     capiti» 

bafin  -  - 

-.--._.,- __«_  corniculi dorfua 

lis  bafin  - 

--__ primipinnaedor 

lualis  rattiibafri"! 
Ab  angulo  oris  ad  fupremi  pinnae  pe(5toralis  radn 

bafm   -  - 

_---   ventralis    radi 

bafin    -    - 
Longitudo  officuli   capitis   -------- 

-  I-   ^-  —   tentaculorum    eiusdem  officuli  lon- 

giorum   -«------   - 

-  -   -    -   corniculi  capitis   -   -   -   _  -  -   - 
------    -    dodualis   ------ 

-  -    -   -   pinnarum  pedoralium 

--------  ventralium    -  -  -  -  _ 

-  -  -   -   pinnae  dorfi  ad  bafin    -  -  -  -  - 
_    _  _   _  ^  _  _  ani   --------- 

_   _    -    .    _  _  -  caudae 

Diameter  pupillae — ._- 

Amplitudo  ridus  oris  transuerfa    -   -  -  — 
Diftantia  inter  oculos 
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Diilantia  inter  membranae  cornicivli  dorfualis  et 

primi  pinnae  dorfi  radii  bafm 

, — infimorum  pinnarum  ventralium  ta- 

diorum  bafln    ------ 

anum  et  pinnae  ani  initium 

^ pinnam  ani  et  pinnam  caudae   -  - 

Latitudo  horizontalis  per  oculorum  axes  -   -  - 

__ -  pinnarum   pedoralium 

bafin  -   -   -   - 

.- -   -  pinnae  ani  initium    - 

__--___  dorfi   fincm 

Latitudo  perpendicuiaris  per  oculum    -   -   -   - 

•--_---_  pinnam  pedoralem 

^__-------   initium  pinnae  dorfi 

.---«-^----^-ani 

j- ^----__  pinnae  ani  dorfique 

finem 

^,».-^^-- pinnae  caudae ini 

\  tium  -  -  -  - 


*     #     * 


Poll.  Li«. 
parif. 
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XI. 

Mola  aculeata,  limbo  abdomlnis  pro- 
duilo,  attenuato,  carnofo. 

DESCRIPTIO. 

Corpus  cathetoplatcum  ,  ac  circumfcriptione  oua  Tab.vm 
ixsm  :  cxtremitate  riiperiore  ,  dorfo  nempc  ,  latiore  ,  Fig.  2. 
inferiore  ,  fiue  abdomine  ,  paulo  anguftiore  ,  illaque  plus, 
hac  minus  elliptica  j  hinc  ,  quum  latitudo  eius  longitu- 
dinem  fuperct  >  non  integrum  pifcem  ,  fed  caput  tan- 
tum  quoddam  detruncatum  efle ,  facile  fibi  pcrfuaderet , 
qui  obiter  illud  infpexcrit.  Facics  pifcis  antica  ,  inter 
os  atque  dorfi  initium,  deprefla ,  poftica  ,  inter  pinnam 
dorfualcm  ac  pinnam  ani  ,  decliuis  vaJde ,  et ,  in  linea 
re^a  ac  perpendiailari  fere  ,  detruncata  quafi  ,  ita  ,  Tt 
hac  plane  excliidatur  cauda ,  quam  re  vera  nuliam  habet 
pifcis.  ( In  alio  indiuiduo ,  iria  ift^  ,  quae  poffidemus,  - 
minora  magnitudine  longe  fupcrante,  fc.  1.  poU.  lo.lin.  ^'S*  3« 
lato  ,  ac  1.  poli.  6.  lin.  longo  ,  poftica  corporis  Qcics 
limbo  auda  cft  angufto ,  carnofo  ,  ad  margincra  creois 
acutis  incifo  ,  quanim  apices  teniiifllmis  aliquot  filamcn- 
tis  inftructi  fnnt.  )  Latera  corporis  fubconucxa.  Squa- 
mae  nullae ,  kd  cntis  papiilata  et  acukata.  Papillae 
per  vniuerfam  corpoiis  {uperficicm  difperfae  ,  minimae  , 
inniimerae  ,  fubrotundae  ,  O.riatae ,  hisque  interftratae,  hinc 
et  inde  noflnuilae  aliae  maiores ,  mMgisqne  prominen- 
tes.  Color  ,  jn  fpiritu  vini  fjne  dubio  valde  miitatus , 
dorfum  vcrfus  io  fufcum ,  abdomen  verfus  in  nlbican- 
tcm  vergit.  Aculei  in  toto  corpore  circiter  viginti  fex, 
Tom.  X.  Nou.  Comcn,  V  v  ( tariane 
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(  variant  enim  numero  et  in  diuerfis  indiuidiiis  ,    et    iif 
vno  eodemque  ,  rcil.  refpedlu    Iitiius  vel    illius  latcris  ) 
in.ignitudiniij    diuerfae ,    coloris    bruni  ,    e    hta  fixique 
b.ili    lubito    in    acutum    apicem  terminati ,  ftriisque  ab 
imo  ai  fummum  longitudinalibus  exarati.     Horum  vnus 
in   ima  fronte  inter  oculos  ,  puruus  ;   duo   vtrinque    ad 
ruperiorem    orbitae    marginem ,    mediae    magoitudinis ;. 
tres  in  contraAiore  ac  crenato  dorfi  margine  ,    quonira 
anterior  paruus ,  intermedius  mediae  magnitudinis,  po- 
Iterior  maximus  ;    ad  iatera  dorfi  duo  ,    quorum  polti^ 
cus    maximus  ;      porro    quinque    alii    vtrinque  ,    inter 
dodum  et  abdomcn  ,  in  rcda  ferc  ac  longitudinaii    fe- 
ric  difpofiti  ,  variae  magnitudinis  ;    infra  hos    minorum 
vnus  alterue;  denique  in  extremo^  iimbi  abdominis  at- . 
tenuati   niargine    ties ,    fatis    validi  ,    quorum    interme- 
dius  antico  paulo  propior  ,    quam    poUico.      Caput  ab 
ipfo  corpore  miniis  diliindurn  ,  eidemque    penitus   quafi 
immerlum ;  hinc  totum  pifcem  caput  eflTe  ,  fatile  dixe- 
ris.     Verticis  et  frontis  regio  planiulcula  ;    ambitus   au- 
tem  circa  maxillam  fuperiorem   conuexus.      Os    paruu- 
lum  ,    horizontale  ,    perparum    prominens  ,    rofiratum 
potius  quam  dcntatum  dicendam:  vtraque  cnim  maxilla 
folida  nudaque  iamina  eft  ,  fubftantiae   ofleae ,    exterius 
conuexa  ,    inteiius    eoncaua ,    marginibusque    fecantibus 
praedita.     Maxilla  fuperior  ,  clauf)  ore  ,    fuper  inferio* 
rem  obtufam  deflexa  ,  adunca.     Labia  oris  nulla.     Na- 
rium  foramina  vtrnique  duo ,  contigua  ,  in  antico    or- 
bitae  raargine   fita.     Oculi  ,    refpedu    ad  integri  pifcis 
niagnitudinem  habito  ,    magni  ,  perpcndiculares  ,    tenul 
cuUii  comtnuiiis   propagine    obtei^i :    itidibui    argcntcis. 
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Hlma  vtiinque  vnica  ,  femiluriaris ,  perpendlcularis ,  fub 
membrana  ,  retrorfum  expanla  ad  branchias  patet  , 
proxime  ante  pinnae  pedoralis  bafin.  Margo  totius 
abdominis  ,  ab  iugulo  ad  anum  vsque  ,  limbo  femilu- 
nari  ,  produfto  ,  crafliufculo  ,  papillato  ,  ac  fubftantia 
cum  pinna  fic  didla  adipofa  Truttarum  fere  conuenien- 
te  ,  audus  cft.  Extremus  huius  limbi  ac  dorfi  margo 
in  pifce  minore  ,  inter  aculeos ,  glaber,  in  maiore  vero 
denticulatus.  Linca  longitudinalis  nulia.  Anus  inter 
limbi  mox  didi  finem  et  pinnam  ani  huic  proximam. 
Pinnae  tantum  qnatuor ,  duae  ncmpe  pedarales ,  vnica 
dorfi  ,  et  ani  vna  ,  difpofitae  ita  ,  vt  ,  linea  recfla  ab 
vna  ad  alterani  dudta  ,  aream  vtrinque  includant  trian- 
gularem.  Pinna  pedoralis  in  medio  fere  corpore  ,  ori 
direfte  oppofita  ,  bafi  oblique  deoifum  ac  retrorUim 
fpcdans ,  radiorum  tredecim ,  a  primo  ad  quartum  ex 
ordine  longiorum  ,  et  ab  hoc  ad  vltimum  ex  ordine 
fenfim  brcuiorum.  Pinna  dorfualis  in  marginis  corpo- 
ris  poftici  fummitate  obhque  fita  ,  proxime  ad  tertium 
dorfi  aculeum  ,  radiorum  ad  miuimum  quindecim  , 
quorum  intermedii  lateralibus  longiores  ac  filifbrmes. 
Pinna  ani  ,  dorfuali  fimilis  ,  eidemque  direde  (ubigcens, 
fitu  obliquo  in  mnrginis  corporis  poflici  im.o,  radiorum 
ad  minimum  fedecim  ,  intermediis  longioribus  filiformi- 
bus,     Pinna  caudae  ,  vt  ipfa  cauda  ,  nulJa. 

M  e  n  fu  r  a. 

Lin.Parf. 

Longitudo  tota  ,  fc.  ab  oris  extremo  ad  pofticum        } 

corporis  marginem  ~  —  —  ~  —  —  ^—      -7M 

V  V  a  Ab 


7 

2 


I| 


2| 
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81 
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Lia. 

Ab  adunco  maxilke  fupcrioris  apice  ad  oculi  medium  25 

bafin  —  .  4. 

•~—  — —  — — pinnac  dorfua- 

lis  bafin  —      7 

—  —  ~  —  -'--~--  —  —  —  "-   pinnae    ani 

bafm  — 
Diameter  oculi ^_  — 

—  —  —  pupillae •  — .___= 

Ab  TQo  oris  angulo  ad  alterum  —  —  —  ^  — 
Diftantia  intcr  anticum  oculorum  marginem  -  — 
~ vltimi    pinnae    dorf.    et  pinnae  ani 

radii  bafin  -  —  —  ~ 

Latitudo  horizontalis  per  dorfi  mcdium    _  —  — 

—  —  •—  perpendicularis  per  pupillac  medium    — 

-■•-•  — —  ___  rimam    branchiaium 

»-—■—-  limbi  abdominis  in  medio  — I  ij. 

XIL 

Percis  pinnae  dorraalis  radiis  xi.  (pino-^ 
fis ;,  XIV.  mollibus ;  fafciis  duabus  la- 
tis  j  albicantibus. 

An?    Sciaena   lineis    obliquis    lafleis    in    vtroque    latere. 
Grcnou.  Muf.  lchtb.  i.  p.  38-  no.  91. 

DESCRIPTIO. 

Tab.VIIl.  Color  pifcis  pallide  fpadiceus ,  fafciis  duabns  latis, 

Fig.  4.  albicantibus ,  transuerfis ,  quarum  vna  per  caput ,  altera 

per 
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j^nt  truticiim  duda  eft  ,  interiedlis.  Capitis  fafcia  ,  circa 
occiput ,  et  potifllmuin  circa  dorfi  initium ,  iato  ac  le- 
viter  arcuato  orta  principio  ,  iuxta  po(\icum  ocnli  mar- 
ginem  fuper  operculum  branchiarum  defleditur,  ac ,  an- 
guftior  fenlim  fada  ,  in  infcriore  huius  marginc  termioatur. 

Margo  huius  fafciac  anterior ,  praeprimis  inter 
oculum  ac  inferiorem  opercuh'  marginem  ,  redus ,  po- 
fterior  pinnam  pedloralem  et  praecipuc  dorfum  verfus 
fubconuexo  fub  dudlu  modice  arcuatus.  Trunci  fafcia  , 
priore  latior  ,  a  fummo  dorfo  >  •  inter  nonum  fpinofo- 
rum  fextumque  mollium  radiuai  fatis  iargo  orta  princi- 
pio-  y  fiib  dudlu  parum  obliquo  ac  antrorfum  vergente , 
ad  imi  abdominis  marginem  vsque  delcendit ,  inter 
pinnarum  ventralium  extremitates  ac  anum  terminata. 
Margo  huius  fafciae  anterior  ab  initio  fuo  fenfim  fit 
conucxus,  ad  anteriora  tendens ,  maxima  vero  ex  par- 
te  ,  eaque  inferiore  redus  fere  ac  perptnJicuLirig  e(t  j 
pofterior  totus  redus ,  aft  a  fummo  ad  imum  oblique 
antrorfiim  vergens.  Maxima  eiusdem  flHciae  iat:tudo 
paulo  fupra  ipfius  medietat-em,.  media  circa  principium , 
minima  circa  finem.  Corpus  ex  ouato  oblongum  , 
catlietoplateum  ,  ab  antcrioribus  pofteriora  veifus  cras- 
litie  fcnfinri  decre(cens«. 

A  prona  capitis  parte  ,  latiuscula ,  fubconuexa 
ac  modice  decUur ,  dorfum  mox  mcdiocri  P.ib  arcu 
alcendit  vsque  ad  tertium  pinnae  dorfualis  radinm  fpi- 
nofiim ,  abhinc  (ecundum  lineam  feie  redani  (eniim 
fenfimquc  defceiidit  ad  pinnae  modo  didac  finem  vs- 
que  ,  et  ab  hoc  reda  fere  in  pinnae  eaudae  principium 
abit.      inferior  corporis   margo    in    pedore    fubarcuato 

V  Y  a  di;fcea:- 
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defcendit ,  in  abdomine  redus  ac  horizontalis  fere  cft  I 
fecundum  .ini  pinnam  adlcendit  ,  indeque  in  pinnae 
caudas  principium  reda  fere  excurrit.  Dorfum  pcdore 
et  abdomine  contradlius.  Caput  obtufum  ,  •vtrinque 
comprefllim  ,  ac  prona  parte  laeue.  Operculum  bran- 
chiarum  ,  larainaque  vtriuique  lateris  intermedia  fquamis 
inftrucfla.  Margo  illius  porterior  dnabus  diftindis  fpina- 
rum  prominentium  ac  inter  fe  diuergentium  (eriebus  eft 
armatus.  Os  obtufum  ,  parum  furfum  fpedlans ,  fitu 
oculis  inferius ,  arcuatum.ac  latus  vtrumque  verfus  de- 
ilexum.  Labia  oris  dentes  vix  tegentia.  Mnxillae  , 
ore  claufo ,  fere  aequales ,  ?perto  autem,  inferior  fiipe- 
riore  panlo  longior.  Harum  fmgula  vnica  tantum  den . 
tinm  conicorum  ,  breuium  ac  obtufinsculorum  ferie  in- 
f^ruda.  Oculi  ad  latera  capitis ,  magni  verfiis  anteriora 
fpedantes  ,  ac  ob  fiontem  latiusculam  a  fe  inuicem  fa- 
tis  remoti.  Nares  oculis ,  quam  ori ,  paulo  propiores. 
Aperturae  branchiarum  pone  ac  fubtus  largo  hiatii  pa- 
tentes  Membrana  branchioftega  fub  inferiore  oper- 
culi  parte  recondita  ,  contradior ,  tribusque  tantum 
officulis  fuffulta.  Squamae  denfe  ar<fleque  congeftae , 
iTiagnitudine  mediocrcs.  Linea  longitudinalis ,  ex  an- 
gnlo  operculi  branchiarnm  fuperiore  prodiens",  verffls 
dorfum  primo  oblique  adfcendit ,  inde  ,  e  regione  quar- 
to  pinnac  dorfualis  radio  fpin«fo  oppofita  ,  inflexa  fen- 
fim  ,  ad  eiusdtm  pirnac  finem  vsque  ,  curfii  rcdiori  et 
cum  hiiius  bafi  parallelo  ,  defcendit ,  tandemque  breui  , 
aft  recfta  fere  via,  in  fuperius  pinnse  caudae  principium 
excurrit  ,  toto  fuo  itinere  fupcriori ,  quam  inferiori , 
'  corporis  margini  longe  propior.     Anus  jnter   pinnarum 

ventra* 
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¥entra!uim  compofit;irum  apices  ec  pintiAe  ani  princi- 
piuxn.  Pinna  dorfi  vnica  ,  e  rcgione  ,  pinn.ie  pedtora- 
ralis  bafi  fere  oppofita  ,  initium  capiens ,  habito  ad 
ipfius  bafin  refpedii  ,  longa  ,  in  medio  iinuofa ,  confi^ 
nua  tamen  ,  ex  duplici  radiorum  genere  ,  vno  fc.  fpi- 
noforum  ,  altero  mollium  ,  fiue  inermium  ,  coaftruda. 
Illotum  funt  vndecim  ,  fubincurui  j  a  primo  ad  quar- 
tum  ex  ordine  longiores  ,  et  ab  hoc  ad  vndeci- 
mum  ex  ordine  breuiores.  Horum  ,  fc.  inermium  , 
qu.ituordecim  funt  ,  fpinofos  longitudine  fuperantes,  fub- 
ramofi  ,  a  primo  ad  nonum  ex  ordine  longiores ,  ab 
boc  vero  ad  decimum  quartum  ex  ordine  breuiores. 

Finnae  pedlorales  duae  :  vtrinque  vnica  ,  obtula  , 
radiorum  nouendecim  ,  ramoforum  ,  exceptis  duobus 
exterioribus  ,  tam  fuperioribus ,  quam  inferioribus ,  fim- 
plicibus.  Pinnae  ventrales  ,  binae  ,  contiguae  ,  in 
anteriore  abdominis  margine  fub  pinnis  pedoralibus 
fitae ,  lanceolatae  ,  fubfufcac  ,  radiorum  lex  ,  quo- 
rum  exterior  fimpkx  ,  rigidus  et  fpinofus,  cacteri  iner- 
mes ,  ac  ramofi.  Pinna  ani  mox  poft  anum  ,  e  regio- 
ne  pinnae  dorfualis  radiorura  inermium  fita  ,  radiorum 
quatuordecim ;  horum  primus  rigidus,  fpinofus,  omnium- 
que  breuifiimus  ,  fecundus  priori  fimiiis  ,  a(t  longior  , 
caeteri  omnes  inermes  ,  fubramofi  ,  ac  longitudine  inrer 
fe  tere  aequales.  Caeterum  finis  huius  pinnae  fini  pin- 
nae  dorfi  exafte  refpondet.  Pinna  caudae  integra  ,  ae- 
qualis  ,  circa  bafin  fvjuamis  vefi^ita  ,  radiorum  ododecim, 
praeter  latcrales  aliquot  minores  ;  extimis  vtriusque  U- 
teris  fimplicibus ,  breuioribus  ;  caetcriS ,  iisdemque  pliu 
iimis  3  muioribus ,  rainofis ,   ac    lougitudine    aequalibus. 

Meaiur^ 
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M  e  n  f  u  r  a. 


Lcngitnio  tota  ,  fc.  ab  oris  extrcmo  ad   lon 
giorum  pinnae  caudac  radiorum  apiccs 

ab  oris  cxtremo  ad  extrcmitatem  cor- 

poris  fquamofam      —  —  —  _  —  ^-2 

Ab  cris  estiemo  ad  oculi  medium   —  —  ~  _     — 
"-  ~  — angulum  operc.   br.  fupcrio- 


PoU.  Un, 
Parir. 


rem 


^  _  priacipium  pinnae  dorfi 

—  —  ---'  —  —  —   pinn.  pedoralium  — 
—'—•■-  —  —  —  —  —  —  ventralium 


pinnae  ani  —    H  i 
—•  —    caudae    — 


Longitudo  pinnae  dorfi  ,  ad  bafm  — 

~  ~  —  —  —  —  —  r.idiorum   moilium  lon-' 
giomm    —  —    _________ 

—  —  —  pinnarnm  pedoralium  —  —  _ 

—  —  ——  —  —    Ycntralium  —  —  _  _  _ 

—  —  —  pjnnae  ani,  ad  bafin  — — 

_______  radiorum  longiorum 

—  —  —  —  —    caudaejfc.  a   primis  radiis,f£U 

ab    eius  principio   ad  longiorum    radio- 
rum  apiccs  —  — —  __ 

Extreniitas  corporis  fquamofa    in    caudac    pin 
nam  extcnla  ad' ____ 

Diameter  oculi —  —  —   — 


_ 


9 

3i 

81 
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II 

9 

As 

Sl 

51 
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75 
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Diftantia 
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Diftantia  inter  prim!  plnn.  dorf.  primique  pinn. 

pedt.  radii  bafin _  —  — 

— vltimi  pinn.  dorf.  primique  pinn. 

caudae  radii  bafin   --  —  —  — — 


Poli.  Liti. 
Parif. 


infimi  pinn.  pcd.  primique  pinnac 

ventralis  radii  bafia ______ 

—  —  _  pinnarum    ventralium    bafin  et 

pinnac  ani  principium  -  - - 

—  —  -  \itimi  pinnae  ani  radii  bafin  et 

primum  pinnae  caudae  radium 

Latitudoliorizontalisperoculorumaxes  -  —  - 

— —  _  —  —  pofticum  operc.  branch. 

marginem _-__-_ 

—  ——  —  —  —  —  —  pinnae  ani  principium 

_  —  —  —  —  —  —  —  —  —  --  finem  -  - 

—  —  —  —  —  ——  —  —  —  caudae  princip. 

Latitudo  perpendicularis  per  oculi  medium    -  - 

—  —  —  —  —  —  —  —     dorfi  jnitium  -  -  - 

—  —  —  —  —  —   _—    principiumpinn.dorfi 

—  —  —  —  —  — -  —  ""  —  —  ani 

—  —  —  —  —  —  --—    pinnae  ani  finem  - 

—  —  —  —  —  —  --   —    principium    pinnae 

caudae  - 


9 

4i 

3 

IX 

51 

4 
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xm. 

yercis  fafcils  tribu5  albicantibus;    oile 

^^malae  vtrinque  in  dLiasfpinas^  vnaiii 

longam^i  alteram  breuem^  produSlo^ 

DESCRIPTIO. 

Tab.vllL    ^  I   Color  pifcis  a  Ipiritu  yini  Ta!de  mutatus ,    palli- 

^'o-  S'  flus.     Fafciae  albicantes  vtrinque  tres ,    tnmsueifae  ,  an- 

guflae    et   arcuatae  ;    prima  (c.  inter  caput  ct  corpus  , 

fecunda  in  medio  corpore,  tertia  in  cauda  ,  confpicien- 

dae,     Prima  ad  dorfi  initium  ,     principio  vtrique  lateri 

commuai  ac  ai  lin.  lato  ,  orta ,  mox  vero  cis  oculum 

contradla  ,  fenfimque  valde  anguftata  ,    fub  dudu  arcua- 

t<»    6t    parum    irreguUri ,    omnem  anteriorem  operciili 

branchiiirum   pjrttm ,    lineae    inilxt  ,     decurrit  ,    inque 

imo    eiusJera    margine  ^   quem   ad  aliquot   v&que  lineas 

antrorruni  lequitur ,  (uam  tandem  ,  eandemque  anguftis* 

fimam  ,  figit  extremitatem.       Conuexitas  arcus  ,    quenti 

jhafCj  ipfii;  faloia  defcribit  ,    trunco   elt   obuerfa.        Faf  ii 

fecunda  ,  ex  mcmbrana  ,  ocftauum  cum  nono  radio  fpi- 

tofo  counedlente  ,    ortum  duceus  ,     medium    truncum  , 

modico  (ub  arcu,  cuius  conucxitas  caput  refpicit,  trans- 

Iverfim  pcrcurrit ,    ac  ante  primi  pinnae  ani   radn    fpi- 

inofi  bafio  in  abdominis  margine  terminatur.       Latitudo 

huius    fifciae    vbique    fcre    eadem  ,    fc.    duas  lin.  parif. 

tertias  exaequans,  fuperiorcm  verfus  extrcmitatein  paulo 

maior  tamen  ,    quam  inferiorem  verfiis.     Tertia  falcia  ,, 

transaerlim  per  caudjm   duifla  ,    eiusdem    cum   antece- 
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iente  ct  aequalis  \bique  latitiKiinis,  .arcuata  pariter,  it.i, 
Yt  ipfius  conuexitas  capiti ,  concauus'  margo  pinnae 
caudae  refpoadeat  ,  ac  TtTOque  cxtremo  vtrique  pinnap 
modo  didae  principio  infirtat.  Corpus  oblongum  ,  ca- 
thctnpkteum.  A  prona  capitis  parte ,  latiujcula  ,  p'a- 
niuscuLi  ac  modice  decliui  dodum  coiiuexum  |mox  me- 
diocri  fub  arcu  afcendit  Vbque  ad  tertium  quartumuiB 
pinnae  durfualis  radium  fpinofum  ,  abhinc  .  conirodlunri 
magis  vtrinque  phniori  fub  arcu  fenfim  fenfirnque  de- 
fcendic  ad  pinnjemodo  mcmoratie  finem  vsquc  ,  et 
ab  boc  fub  angulo  valde  obtufo  in  pinnae  caudat  pria- 
cipium  abit.  Inferior  corporis  margo  in  pedore  per- 
parum  arcuato  delccndit ,  ia  abdomiue  tednn  sc  hori,- 
.7ontalis  fere  etl ,  fecundum  ani  pinnam  adlcendit ,  in- 
dequc  fub  angulo  valde  obrufo  in  pianae  caudae  priti" 
cipium  excnrrit.  Caput  fubtriangulare  ,  vtrinque  com- 
preflum  ,  ac  prona  parte  laeue.  Operculum  branchia- 
rum  fubconuexum ,  nudum  ,  gl.brum  ,  adcoqne  diapha- 
num  ,  vt  branchiarum  pars  ,  maximae  ilHus  laminae 
fubiacens  ,  transpareat.  Secunda  operculi  laraina  jn  le* 
vem  eminentiam  ,  vua  akeraue  crena  minnta  iticifair»;, 
produda."  Margo  operculi  mcmbrana  terminatiir.  La^ 
mina  offea  ,  rcgioni  capit:is  laterali  ,  mcfcfulofae  ,  fqua*' 
migerae  et  operculo  interiecfla  nuda  ,  gkibra  ,  margirie- 
que  poHico  dentata. 

Malae  os  (quod  ■  etiam  inferiorem  porteriorcm- 
que  orbitac  pnrtem  tflformat)  nudnm  ,  fuperficiei  inae- 
qualis  ac  finuolae  ,  duabus  inftrudum  eft  fpinis ,  qua- 
rum  fuperior  ,  ex  inferiore  eademque  poflica  oibitac 
parte  prodiens ,  5  lin.  ioilga  ,  comprcffa^  jctrozfuraqnb 

Xx  2"       '  ^'^"'  '     dud^a, 
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du(5ia ,  inferior,    priore  longe    minor ,    ac    obtufior, 
iuxta  oris  angulum  fita ,    retrorrnm  ac    paulo    dcoifum 
Iptdans.       Apcx  fpmae  longae  zonam    piimam  ,    per 
operculum  dudam  ,    pinlo  tranfcendit.       Vtraque   fpina 
regioni  mufcubrac  laterali  ,    fquamigerae ,   ardle  eft  ad- 
prefla  ,    hinc    in  carne  ,    quatenus  ab  eadem  tangitur  , 
finus  impreffi  origo.       0>  fitu  oculis  inferius  ,    femilu^ 
nare,  vtrinquc  perparum  deflexum.     Ortia  mucifera  in 
maxillac   infcrioris    ambitu    decem.       Labia    oris    fatis 
cralfa.     Maxillae ,  ore  claufo  ,  aequales  ,  aperto  autem, 
inferior  prae  (upenore  parum  eminem  :    vtraque   vnica 
tantum  dentium  conicorum  ,  breuiiim  ,    valdeque  obtu- 
forum  ferie  inftruda.        Oculi  fibrotundi  ,    in    fummis 
capitis    kteribus  ,    vcrfus  anteriora  nonnihil  Ipeftantes  , 
ac  ob  latiusculum  fynciput  a  fe    inuicem    fitis    remoti. 
Narcs  (Implices  ,    vnico  fc.  vtrinqne  foramine  peruiae  , 
labij  maxillae  fuperioris  pvopiores,  qnam  oculis.     Aper- 
£urje  branchiarum  pone  ac  fubtus  brgo  hiatu    patcntes. 
Membraiia    branchioftegi    fiib    infcriore   operculi    partc 
latens  ,    contradtior ,    tribnsque  tantum  olficulis  (iiffiilta. 
Squamac  denJe  ardtcque  congeftae  ,    mediae    magnitudi- 
nis  ,    tenues ,    laeues  ,     pellucidae,    lineis  albicamibus , 
cuti    propriis  ,    plurimis  ,    totamque  corporis  iongitudi- 
nem  percurrentibus,  pcr  feries  fuperlkatae.     Linca  lorj- 
gitudinalis    ab    angalo    operculi    branchiarum    fuperioce 
verfus  dorfum  modice  arcuato  fub  dudlu  afcendit  ,   inde 
cuTJ  pinnae  dorfiialis  bafi  parallela  ,    ad    decimum    ra- 
dium  mollcm  vsque  excurrit,  inque  huius  regionc  pep- 
fiftit  penitus  obliteratn  ,    toto  decurfu  fuperiori ,    quam 
infcriori  5  corporls  margiai  longe  propior.      Anus  anae 

pinna» 
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pinniuum  ventraliutn  compofitarum  apices.  Piiina  dor- 
fi  vnica  ,  e  regrone  ,  angulo  operculi  braQchiarum  fu- 
peiiori  oppofi^a  ,  initium  capicns  ,  habito  ad  ipfius  ba- 
fin  refpedii,  longa,  in  medio  finuofa,  continua  tamen, 
cx  diiplici  radiorum  genere  ,  vno  fc.  (pinoforum  ,  al- 
tcro  niollium,  fiue  inermium,  conftruda.  Illorum  funt 
nouem  ,  lubiiicurui ,  quorum  primus  6i  lin.  longus  , 
(ecundus  primo ,  tcrtius^ue  (ecundo  paulo  longior  j  his 
qiiirtus  ,  qiiintus  et  fextus  ex  ordine  brcuiores ,  hoc 
vero  feptimus ,  odtiuus  et  nouus  ,  ex  ordnic  longiores. 
Inermium  ododecim  lunt  ,  fpinofos  Inngitudine  liipe- 
ranies  ,  fubraniori ,  a  primo  ad  decimum  tertium  circi- 
tcr  ex  ordine  longiores ,  ab  hoc  vcro  ad  decmium 
odlunum  ex  ordine  breuiores.  Pinnae  pecflorales  duae  : 
Ttnnque  vnica  ,  ouah's  ,  radiorum  feptendecim  ,  ramo- 
i(:)rum  ,  exceptis  exterioribus ,  tam  fupevioie  ,  quam  in- 
fenore,  fimplicibus.  Pinnae  ventraks  binae,  contiguae, 
in  antenore  abdominis  margine  fub  pinnis  pedloralibus 
frtac  ,  lanceolatae  ,  radiorum  fex  ,  quorum  extenor 
fimplex,  rigidus  et  fpinofus,  caeteri  inermes  ac  ramofij 
intimus  \triusque  pinnae  ,  membrana  mediantc  ,  fecun- 
dum  dimidiam  ipfHtt  longitudinem,  abdomini  cohaeret; 
taeterum  txtremitates  harum  pinnarum  falciam  fecun- 
dam  iuxta  pinnae  ani  initium  tranfcendunt.  Pinna  ani 
e  jegione  pinnae  dorfualis  radiorum  inermium  fita  ,  ra- 
diorum  fedtcim  :  primus  horum  rigidus ,  fpinofus , 
dujs  hneas  longus ,  fecundas  pnori  fiimilis  ,  longitudine 
quinque  linearum  ,  caeteri  omnes  iuermes ,  fubrarrofi  , 
ac  longitudine  inter  fe  non  multum  diuerfi.  Finis  hu- 
ius  piniaae  fini  pinnae  dorfi  cxade   rcfpondet ,    vtraque 

X  2  3  ctiam 
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eiiam  harum  pinnarum  circa  bafin  carnofa  et  fquamota 
eft.  Pinna,  caudae  integra  ,  ad  extremum  rotundata, 
(cjuamisque  circa  bafin  vcflita  ,  radiorum  circiter  odo- 
decim ,  maxima  ex  parte  ramoforum  ,  ab  extimis 
vtriusque  lateris  fimplicibus  ad  mtimos  ex  ordine  lon-- 
giorum. 


Me  nfur  a. 


PoII.Lin. 
PariC. 


Longitudo   tota ,   (c.  ab  oris  extremo  ad  lon- 
giorum  pinnae  caudae  radiorum  apices 

—  —     ab  oris  extremo  ad  extremitatem  cor- 
poris  rquamofam     ------ 

Ab  otis  extrerr.o  ad  oculi  medium     -     -     -    - 
»     _      —     »     angulum  operc.  br.  fuperio 

rem     -     -     -     -     . 
-.     —      _--_     principium  pinnae  dcrfi  - 

—  —     —     —     —     ——  pinnarum  ped^.  • 

—  —     —     —     —     ——  pinnarum  venrral 

—  —     —     —'     —     ——  pinnae  sni     - 

—  ~.~     —     —     —    —     —     -  caudae 

Longitudo  pinnae  dorfi,  ad  bafin     .     -     -     • 

—  —     —     —     —     radiorum  moUium,  lon 

gion:m     -     -     ■ 

—  —      pinnjrum  pedoralium     .     -     -    ■ 
.  —      —      —      —      Tcntraliam     -     -     - 

—  —    pinnae  ani ,   ad  bafin     .,     -     -     - 
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Longitudo  pinnae  ani  radiorara  longiornm  - 
-----     caudae,  fc  a  primis  radiij,  feu  ab 

eius  priocipio,  ad  longiorum  radior.  apices 
Extremitas  corpons   fqu.ifnofa    in    caudae  pin 
tKim  exttnfa  ad     ------     ■ 

Diamctcr  oculi     -----      -.. 

Diftautia   inter    primi    pinn.     dorf.     primiqut 

pinnac  ped.  radii  bafin     -     -     .     - 

-     «-     -     -    vltimi  pina  dorf  primiqiie  pinn. 

caudae  r.idii  bafm      -      -     - 

•*     -     -     -   infimi  pinn   pcft.  primique  pin- 

nae  ventralis  radii  bafui   -   - 

«     «     ^     -  pionaram    ventr.ilium    bafin    et 

pinnae  ani  principium     -     - 

.^     =,     -     -  vltimi  pinnae  ani  radii  bafin  e 

primum  pinnac  candae  radiiirr 

Eatitudo  horizontalis  pcr  oculorum  axes     -   -   - 

^     _     -     -     -     -     pofticnmoperc.br.  mar 

ginem     -     -      - 
«^     -     -     -     -     —  ■  pinnae  ani   principiun 

_.___-_«      -.     finem  - 
i    '-      -      -      -     -     -     caudae  principinn 

Latitudo  perpendicularis  per  oculi  medium    - 
i     -     _     _     «     _     _    dorfi  initinm  -  -  - 
__«-_--    princip.  pinn.  dorfi 
-      -      -     -      -      -      -      -     -,    -     ani 

».---     —     -     -    pinnae  ani  finem  - 
^     ,      «...«_    princ.  piun.  caudae 
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D  E  N  T  A  L  I  I 

AMERICANI ,  INGENTIS  MAGNITVDINIS  , 
DESCRIPTIO. 

AuAore 
L    T.     KOELREVTER. 

Qnum  portentoCdimum  obiedum  ,  circa  quod  vet- 
fatur  noftra  diflertatio  ,  in  Gazophylacio  rerum 
naturalium  Petropolitano  non  fiue  fumma  admiratione 
primum  videremus  ,  ex  forma  eius  ,  qua  tubulis  mari- 
nis ,  quos  Dentalia  vocant  ,  fimillimum  eft ,  vermis 
cuiusdam  marini  habitaculum  illud  ftatim  pronunriare 
non  dubitauimus  ;  et,  ecce  !  effato  confentanea  omnino 
erat  relatio  \  fcifcitantes  enim ,  cuius  eflet  originis  ^ 
vermis  marini  Americani  domicilium,  a  nauta  quodam 
cx  America  Archangelopolin  aduedum  ,  indeque  s 
D.  D.  Areskin  ,  PETRI  MAGNI  olim  Archiatro , 
tunc  temporis  in  maritima  ,  hac  ciuitate  commorante  , 
Perropoiin  ad  rcrum  naturalium  Thefaurum  efle  trans- 
miflum  ,  comperimus. 

Qiiod  inter  quadrupedia  Elephas  ,  inter  auos 
Struthio  ,  inter  amphibia  Crocodilus  ,  inter  pifces  Ba- 
laena  ,  infeda  inter  Scarabeus  Hercuks ,  hic  Vermis 
vermes  inter  profeAo  eft  ;  monftrum  fane  horrendum , 
aft  ,  quod  dolemus  ,  a  nobis  non  vifum  :  inane  tan- 
tum  eft  domicilium  .  quo  habitatoris  magnitudinem  me- 
timur ,  et  \aftitate  et  ftrudura  fua  finguiari  infigne , 
nec  ad  alia  fui  quidem  generis  comparandum. 

Subftan- 
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Quum  ab  ipfb  animali  neqncamns  ,  a  domicilio 
nomen  fpecificum  defumere  nobis  liceat  ,  ci  vocare 
iikid  : 

Deatalium  arcuatunij  fpongiofum ,  fu- 
fcum;  (iiper/icie  tuberculis  contiguis 
exafperata. 

Defcriptio, 

Longitudo  ab  vna  ad  akeram  cxtremitatem ,  fe-  p-  ^  ' 
c^indum  lincjm  rcdlam  ,  4  ped.  a  poll.  Parif.  lecun- 
dum  curuatuiae  arcum  vero  menfurata  ,  +  ped.  5  poll. 
Latitudo  ad  cxtreiiiitatem  infei-iorem,  (eu  nidicsm,  i  poll. 
ad  fuperiorem  3  polt.  5  lin.  Diameter  luminis  cir- 
cularis  circa  radicem  3  !in.  alterius  extremi  vero  2.  poll. 
6  lin.  exaequat.  Craffities  fubdantiae  vbique  fcre  ea- 
dcm  ,  fcil.  5  circiter  Ijn^arum  ,  nec,  nifi  extremitatcm 
verfus  amplicrem  ,  fenfim  attenuata. 

Forma  biicciai  quoddam  genus ,  quo  bubulci  in 
nonnuUis  Gernianiae  tradibus  boues  conuocare  folcnc  , 
optime  refert  ^  ex  radicc  fcil.  learilime  diiatata  ,  tenui- 
que  ortum  principio  ,  akcrum  verfus  cxtrcmum  fub  ar- 
cuato  flexu  fenfira  fenfimque    ampliiitur. 

Extremii.5?  ifla  inferior   f/iadreporae  cuiusd^m  fru- Fig.2.^.a 
llo ,    ex   bmellis    piralielis ,    lapideis  ,    diaphragmatufn 
opc  inter  fe  coniundis,  confx.uiti,  ar3:e  inhaeret,  et  c 
hirgiori  eiusdem  corporis  bafi  et  amplcxu  vi  auulfi  ciTe 
vidctur. 

Tom.X.  Nou.Comm.  Yy  Sub- 
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Subdijntia  fibraram  ,  cornejc  duritiei  ,  raraofiffi- 
mariim  ,  fibi  inuiGcm  implicitarum,  inque  plexum  den- 
fiflimum  ,  digici  impreflioni  noii  cedentem  ,  dilpofua- 
rum,  mukiplex  ei  rigidum  rcte  eft. 

Interior  huios  fuperficics ,   domicilii    cauirati    ob' 

verfa  ,  complanata ,  macvilas  ,  in  Dentalii   longitiidinerrr 

didudas  ,     ellipticas ,    hiiqne    interfperfr  aequali  fere  ef 

aliquot  linearum  fpatio  inter  le  inuicem  reinota  forami- 

nula  ,  maculis  ipfis  maiora,et  facik  ab  iis  diftinguenda, 

fndique  exhibet. 

y-        ,  Exterior  e  contrario  fuperficies  iiiaequabilis ,    tij- 

et  3.' '  berculisqae  prominulis ,    contignis  ,    tota  exafperata  eft. 

Color  e  rnfo  -  fofcus  ab  interiore  exteriorem  Tcr- 

fus  fuperficiem  fenfim    mutatur    in    fufcum  ,    fatiiratio« 

rem  ,  quo  etiam  tubercula  ,  a  reliqua  fubftantiae   texti> 

ra  maxime  fe   diftinguunt. 

TubcFCula  autcm  circumfcriptione  fubrotundaj  veT 
oblouga  ,  tres  quatuorue  lineas  lata  ,  plus  minui-ue  ele- 
■vata,  fiDrae  effbrmant  horizontaliter  coroprelfae  ,  dm 
tot  quafy  laminulae  anguftae  ,  fitu  perpendiculares  ,  a 
pcripheria  verfus  commune  centrum  excurrentes  ,  ac  in 
dccurfu  fiio  ,  inconflante  lege  ,  hinc  et  inde  confluentes; 
hinc  omni>  horum  tubercuiorum  ficics  incondite  radia- 
ta  apparet.  Accedit  etiam  ,  qiiod  gluten  quoddam  con- 
cretum  ,  quod  plurimorum  fubiit  interflitia ,  eandem 
paulo  reddat  dcformiorem. 

E  ccntro  nonnullorum  ,  rrodo  didorum  ,  tuber* 
culorum  patwlo ,  tencacula  emergunt  fibrofa  ,  irrt-gul.  ri- 
tcr  ramoia  ,  fibi  iauiccm  implicata ,  ciusdem  cum  fub- 
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Arflto  plexu  ;  cnins  vene  ac  fine  dubio  animatae  fnnt 
propagines  ,  fiibftantiae  ac  coloris  .  hinc  a  tuberciilis 
ipfis  ,  faturatiore  tiusflis  ,  facile  diftingucnd:u  Afl  plu- 
rin:iorum  tuberculorum  centra  chmii  penitus  funt  ,  r.ec 
tentacula  lua  ,  retravfla  et  abiconJita ,  confpiciendi  piae- 
bent. 

Teftae  quoqne  parafiticae  ^  fcyphiformes,  qmdri- 
vel  quinqne  -  Juterae  ,  inuerib  -  conicae  ,  e  fundo  lcil. 
planiusculo  fcnlim  ampliatae  ,  parent^s  ,  fubflantiae 
calciriae  ,  albicnntis  ,  intus  ftriis  ihu  (ulcis  Iongitud"n;ili- 
bus  exaratae  ,  in  fuperficie  paflim  in  confpedum  !€• 
niunt  ,  ipfi  Deotaiii  fublhntiae  ad  2  -circiter  linearmii 
profiinditatem  tofae  immerHie  ,  eidemque  firmiter  ag- 
glutinatae,  nec  absque  fradurae  periculo   enrahendae, 

Deniqne  pufilli  etinm    Dentalii  ,    ex    adulti    bafi  Fig.  i.^.ct 
propuHuhntis ,  ficienda  eft  mentio  :  conicae   id    figurae    Fig  2.  t. 
eil  ,    I   poll.  longam  ,   8   lin,   ad  bafio  ,  qmm  ,  pariter 
m  adukiim  ,  claulam  habet ,  latum  ,  ianiini^    3     linea- 
rum  ,  textus  cx  altera    parte    crafiioris ,    ex   a!teri    te- 
nuiuris  ,  vnifoimis,  ac  tuberculis  prorfus  dedituti. 

Altcrnm  ,  qnod  ad  manus  habcTnus ,  inikiidium  , 
fecnndum  cuiunturae  arcum  mcnfuratum  3  ped.  8  poH. 
longiim  ,  inconditum  et  irrcgnlaro  magis  efl  ,  colore* 
qne  p.iilidiore  ,  e  rufo  -  fufco  tiiidum.  Non  omnis 
enim  hnini  fuperfi^ies  in  tubercnla  eleuata  efl:  ,  fed  ae- 
qualcs  etiam  ,  voifornies  ,  nec  ab  ipfo  fubflaniiae  textu 

y  y  £  difcre" 
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difcrepantes  eius  occurrunt  rcgiones ,  ct ,  quae  tubercii- 
lis  donatae  funt  aliae  ,  ea  partim  regularia  ,  quafi  Uel- 
lata  ,  partim  irregularia  >  luxuriantia,  vaidcque  prominen- 
tia,  nec  ab  ipfo  fnbftamiae  textu,  vel  colore,  vel  ftri*- 
dura,  diuerfa  habciit. 

Longe  pluribus  quoque  hoc  obfeiTum  §ft  teftis  fa- 
pra  memoratis ,  quam  prius ,  earumqus  plurimae  per 
angulliorem,  vcl  inferiorem,  Dcntalii  extrcmitatem  funt 
difperfae. 

Bafi  gaudet  integra  ,  patcnte ,  lumine  3  lin.  dis- 
metri  j  his  notis  a  priorc  potiflimum  difFert  ,  caete- 
rum  textura  ,  fbrma  ,  (ubftantia  ,  duritie  ,  ac  internas 
fuperficiei  conforraatione,  illi  fimiliimum. 
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M  E  T  E  O  R  O  L  O  G  I  C  A  E 

POTIORES     ANNI     MDCCLIX.      PETR03VRGI 

FACTAE  ,    ET    IN    EAS    CONSI- 
DEKATIONES. 

A  u  ct  o  r  e 
/.     A.      B  RA  F  N, 

Q'.vim  huius  anni  1759.  obferuiitiotiCs  meteorolo- 
gicae  iisdem  inftrumeatis  fadlae  fint ,  et  eadem 
elabDnuae  rnethodo  ,  ac  antecedentes  :  parum  aut  nihi! 
omni:io  praemonendiim  elTe  videtur.  Siinc  fcilicet  ba^ 
rometricae  fadae  eodem  barometro  fimplici  in  altitudi- 
ne  1 2  circiter  pedum  fupra  mare  Bakicum.  Altitu- 
dines  fecundum  pollices  Parifienfes  (iiut  nctatae ,  et 
eorum  partes  centefimas ,  ita  Yt  numerus  ante  pufl' 
dum  poUices ,  nuraeriis  autem  poft  puudtum  partes 
pollicis  didli  centefimas  indicet.  Altitudinum  barome- 
tricarum  lummae  et  infimae  cum  difTcrentiis  per  omnes 
anni  mcnfes  (lint  cc  tiic  nobis  enot:itae.  Ad  ob' 
feriiationes  thermometricas  quod  attinet ,  et  hae  ther" 
mometro  fcaiae  Delilianae  funt  fatftac  ,  vbi  ciphra  ca" 
lorem  aquae  bullicntis  ,  et  numerus  150  pundum  con- 
gelationis  notat  ,  quo  aqua  in  glaciem  abire  folet.  Tem- 
pus ,  quo  hae  obferuationes  flmt  notatae  ,  fuit  ordina- 
rie  fub  ortum  folis ,  et  hora  fecunda ,  vel  imer  fecun- 

Yy  3  dam 
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dam  et  tertiam  poft  meridiem  ,  quoniam  illo  tempore 
calor  minimus  ,  hoc  aiitem  maximus,  caeteris  paribus, 
et  hic  Petcoburgi  effe  folet.  Vbi  vero  fiib  ortum  lolis 
obleruationem  commode  inftituere  noti  potuimus,  ob  fo- 
lis  ortum  tempore  aeiliuo  nimis  matutinum  ^  poft  ho- 
ram  vndecimam  poO:  nteridiem  vtplurimum  obferuuio- 
nem  fecimus ,  ad  calorem  minimum  confi^nandura  , 
quum  caioris  inter  hoc  ten^pus  et  tempiis  ortus  fohs 
tempore  aeftiuo  vrplurimum  difTerentiae  parum  aut  nihil 
efle  hic  fokat.  Caeterum  et  in  obferuationibus  ther- 
mometricis  fummi  et  infimi  caloris  gradus  (ingulorura 
anni  menfium  cuoi  difFetentiis  fuftt  enotati. 

In  impetu  yentoriim  tantum  quatuor  gradus  cuni 
aliis  diftinguere  f()lemus ,  ita  ,  vt  gradus  quartus  procel- 
l:im  notet ,  alios  ec  odo  gradus  vehementiae  ventoruoa 
diihnguere  conOiit. 

Quantitas  pluuiae  timum  menfibus  aefriuis  minc  eft 
notata,  quia  horum  meniium  pluuiae  praecipue  in  fertili* 
tattrri  ct  infertilitutem  anni  influirat  ,  et  quamitas  ni- 
v:um  mihi  commode  notari  non  potuit  ;  quoties  au- 
tem  ninxit  ,  adnotauim.us  ,  vti  et  reliqua  meteora 
nobis  quciibet  meafe  obrefuata. 

DeniquSj  quae  ex  hlsce  obferuatis  contliidi  potis- 
fimiim  eorum  corrparatione  proxime  poffunt ,  indica- 
vimus  ,  ai^Jmadueriiontfque,  vbi  e  re  videbantur,  adie- 
cimus.  Fn  ipfas  obftruationes  et  quid*.m  primum  ba- 
rometricas : 

Altiiudo 
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Altitudo   Biiroiuetri 

r 

I^enfis 

Maxim  i 

iMininia 

Diiferentia 

lanuirii  i<S. 

2S,  45 

17.  00  d.  24  et  26 

1.45 

Februarii  5- 

2S.  68 

27.  59  d    15 

1 ,  09 

Mirtii    3 1 . 

28.  53 

27.  05  d,     «5 

I.  ^S 

Aprilis   35. 

:_S    19 

.^7    60  d.     3 

o-  55? 

Maii       31. 

28.  25 

27.  25  d.  15 

T.   CO 

iunii       30, 

2S.   50 

27.  5  5  d.  24 

0   9i 

lulii          I . 

28.   50 

27.  6q  d.  I  5 

0    90 

Augurti  17. 

r:8.  42 

27.  40  d.  31 

I.  02 

Sept.      17. 

28    67 

27.  55  d.    I 

1.12 

Oft,  13.^2.3 1. 

^s-.-;?- 

27.  I  5  u.    6 

1.  20 

Nonemb.    9. 

28-   82 

27.  27  d.     I 

I.  55 

D.'cembr.  15.  Us.  17  I27.  65  d   22 

1 .  05 

Confcdar 

ja ,  qtia< 

5   ex   colIiUi:)ne    hic    fummarur 

€t  infimarum  akitudiuum  barometricarum  fluunt ,  ad  fe- 
qucnria  capita  redeunt; 

I.)  Summa  hoc  anno  altitudo  barometri  fuit  23.82; 
iofima  27.00.     Er^o  maxima  differentia  i,8x. 

Qiiodfi  haec  maxima  altitudo  b.iromctrica  com- 
parntur  ,  cum  fumma  ouinium  adhuc  obreruatarum 
?etroburgi ,  quae  eft  fecundurn  obferuationes  antecedentes 
anni  1757.  29.12.  adparet,  eam  eire  minorem  hac  f|a 
fiue  fere  ^i.  lin.    poUicis  Parif. 

Conrra  altitudo  b.irometri  infima  huius  anni 
eff  maior  minima  2*5,41.  ad  hoc  vsque  tcmpus  hic 
obferuata  /fg  poU.   Parif.  fiue  f.Te  7.  lin.  eiusdem  p  sllicis. 

EH:  igitur  difierentia  maxim.i  alritudinum  baio- 
metricarum  huius  anni  aeqnalis  pollici  vni  et  82.  p-ir- 
tibaa -eius    ceniefimis,    fiue    i^^.io'^^,    fere,    adeoque 

iDinor 


t> 
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ininor  fimima  variatione  fiae  difTerentia ,  quae  huc 
viqiie  eft  2.71.  minor  '-h  fiue  lol.  lin.  et  quod 
excedit.  Qiiodfi  tricdium  arithmeticum  (umatur  ,  vti 
(emper  fumfit  Krajtius  io  fuis  obferuationibus  Rieteoro- 
logicis,  media  huius  anni  aldmdo  prodit  hoc  fenfu  27.01. 
Alias  per  medism  altitudinem  proprie  eam  intelligi , 
conftat ,  quae  refultar  ,  fi  per  numerum  obferuationam 
fumma.  Earum  diuidatiir  er.dem  refLiltat,fi  fumma  maximae 
et  minimae  akitudinis  per  2.  diuidatur ,  vt  alias  folct. 

Caeterum  maxima  altitudo  baromctrica  obfcruata 
cft  Nouembds  9.  fub  fequcntibus  circumltantiis.  A  No- 
\embrls  i  ,  quo  altitado  bavoraetrica  fait  27.27- 
vsque  ad  diem  9.  perpetuo  Mercurius  adfccndit ,  donec 
dido  die  fuaimam  na-flu»  fic  altitudinem.  H.  lo.p.ra,  iara 
ad  28.70.  defcenderat,  et  perrexit  ad  d.  12.  quo  27.75» 
rarfus  altitudo  eH  obferuata.  Ventus  diebus  hisce  fuit  admo- 
dum  debilis  S  i.  plerumque,  faepe  nullu£,vti  quoqac  die  aa« 
tecedcnti ,  ct  hoc  iplb  die  fuit  nullas,  ftquente  vento  O. 
et  SO2.  Thermometrurrj  mana  fuit  180.  quod  ma- 
simum  hoc  menle  fiiit  frigus,  excepto  die  30,  quo  fuit 
noi5le  183.  et  p.  m.  172.  TcmpeQas  crat  ferena ,  vti 
quoque  diebus  aliquot  antecedentibus,  fequentibus  autera 
diebus  coelum  fuit  nubilum  et  niuofum. 

Minima  alticudo  27.00.  contigit  lan.  24.^.8.3.  m. 
Dwfcendere  coepit  Mercurius  ab  altitudine  28.15,  q'Jae 
d.  21.  h.  8.  a.  ra.  eti  obferuata,  et  die  fcqnenti  25.  rur- 
fus  ad  27  4.3.  adfcendit,  (ed  d.  2<J.  <ienuo  ad  27.00. 
defcendit  ,  poftea  vero  adfcendere  perrexit  ad  diem  28. 
vsque  ,  quo  h.  11.  p.  m.  altitudo  27.85.  fuit  notata. 
Thcrmcmctium  moufirab.u  d.  24..  148.  et  d.  2^.  151- 

diebus 
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diebiis  proxime  antecedentibus  akitiido  thermometrica 
fuit  150  et  148  ,  fequentibus  autem  duobus  poft  d.  z6, 
inter  171  et  158  variabatur.  Dies  aliquot  antece- 
dentes  Tuere  nubili  et  niuofi,  et  (equentes  quoque  ad  d.  47, 
quo  ct  die  fequenti  tempeftas  fuit  ferena  ,  quo  5.  ma- 
culas  in  fole  obferuaui  ,  quae  neque  refpedu  qualitatis 
neque  quantitatis  aliquid  peculiarc  et  cxtraordinarii  ha- 
bebant.  Hoc  tamen  fbrfan  adnotare  conuenit  genera- 
tim  ,  me  omni  die  fereno  folem  obferuaffe  ,  et  nullo 
eum  fine  macuJis  hoc  anuo  vidifle. 

Numerus  macularum  fuit  diuerfus  et  a  a.adii. 
variatus  j  diuerfae  magnitudinis ,  vt  (blent  ,  fuere ,  ca- 
nim  maxiinam  tamen  triplo  ,  quin  quadruplo  maio- 
rem  aeftimaui,quam  Mercurius  folem  traufiens  folct  ad- 
parere.  Micrometrum  adcuratius  nunc  defuit ,  quo 
exadius   magnitudinem  determinare  licinffet. 

Secundum  obferuationes  thermometricas  variatio- 
nes  caloiis  fuere  hoc  anno  fequentes ,  per  fingulos 
menfes. 

Calor  Minimns.  Maximus.  DifFerentia. 

lan.     21  -  17P     .     14.5  d.  II  -       34. 

Febr.    15  .  -   187     -     139^.28  -       48 

Mart.      8  -   165      -      i3od.25  -       35 

April.    6  -  157     -      i22d  30  -       35 

Maii     13  -  149     -     i04d.  2(J  -      45 

in  Sole    82 
lunii    loetii    -  141     -     ic^d.   5-34 

in  Sole   (;7 
Tom .  X.  Nou.  Comm,  Z  z  Calor 
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Calor 

M 

inimus.            Maximus. 

Differentia, 

lul.       18  et 

19 

-  131      -     i04.d.    2 
in  Sole     93 

* 

27 

Auguft.30 

-  141     -     io8d.   5et(J 
ia  Sole    92 

<• 

33 

Sept.     29 

-  158     -     i2(5d.  8 

• 

3a 

Oiflobr.  2 1 

-   161      -      i25d.   2 

- 

35 

Nou.      30 

-  183     -     i47d.    2 

* 

3<J 

Dec.      25 

-  212,    -      xsod.  3, 

— 

6z 

Quodfi  has  variationes  caloris  et  frigoris ,   maxi- 
mos  fcilicet  et  niinimos  caloris  gradii^,  per  fingulos  men' 
fcs  comparamus,  patcfcit  frigus  maximum  fuifll-   212,  et 
calorem  maximum  in  vmbra  X04;  inSi)le  vero  82.  Fuit, 
igitur.  differentia  annua   io8  ,   qua,  maior  annua;  ad  hoc- 
tempus  non  tCx  obferuata  ,  vti  quoque  tantus  frigoris  gra- 
dus  hic  Petrobnrgi  nunquam  adhuc  e(l  notatus,  maximum 
enim  frigiis  ad  hoc  vsque  tempus  obferuatum  fuit  20  r, 
lecundum  Krajtii  obferuationes ,  et  ireasi  duodecim  an' 
Horum  ,  Delilius.  tamen    in;  vno   thermometro  104.  et: 
in  alttro   103.    notauit  vti  in  memoriis  luis    adnotauit, 
Calor    vero    hoc    anno    maximus    minor  efl   maximo 
alio  tempore  obferuato  per  antecedentcs   obferuationes  ,. 
fcilicet  97.   1757.   et    1758.    mihi    notato.       Manet 
igitur  hic  gradus  97.  fummus  caloris  gradus  et  fpatium 
"variationum  thermometricarum  erit  nunc.  z::.i\$  y  (cili'»- 
cet  a  97.  ad  212.. 

Frigus  fummum  hoc:  anno  contigit  Decembris  ^6^ 
h.  10.  a.  m. ;  h.  8  erat  210  et  h.  3.  p.  m.  208. 
Dkbus  duobus  antecedentibus-  variabatuL'  a  185  ad  20£ 

ct 
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et  duobus  lequentibus  a  206  ad  173.  Notari  hic  conuenit 
die  antecedenti  2«  per  touim  diem  gradum  212  eflc 
obferudtum  Archangelopoli ,  ita  vt  videatur  inde  ad  nos 
profedum  frigus,  Reliquae  circurriftantiae,  (ub  quibu^  hoc 
frigus  contigit,  huc  redeunt  :  Ventus  erat  nullus  per  to- 
tum  diemj  duobus  ditbus  antecedentibus  Oi.eilequen- 
tibus  00.  Dies  26.  erat  (crenus  ,  vti  quoque  duO» 
dies  antecedentes  ;  dies  fequens  fcre  fuit  ferenus ,  reli- 
qui  proxime  fequentes  fuerunt  mixti  ,  ex  parte  fcibcet 
fercni,  ex  parte  nubili  et  niuofi.  Barorretrum  d.  z6» 
fiiit  28  40  per  totum  dicm  a  die  22,  quo  erat  27  70 
adktndebat  pauUatim  ad  didam  ahitudinem  ,  feqi^enti 
die  27  defcendere  coepit,  et  perrexit  ad  diem  2  8,quO 
altitudo  28.  18  eft  notata ,  et  pauca  mx  cecidit.  Noa 
alienum  er't  ,  hic  alios  infigniores  frigoris  gradu!»  adno- 
tare  ,  qui  nienfibus  Nouembri  et  Decembri  huius  anni 
funt  cbferuati. 

Mouenibris    8-170  altit.  baromctrl  refpondens  28.7$ 

9  •  180         -        -        -        -       28.  8a 

aS  -  175         -        -        -        _       27.  ^^ 

219-178         -         -         -         -        27.  5S 

30-183         -         -         -         -        28    18 

Decembris     1-179       -        -       -       .       28.  25 

5  -  i74-         -         -         -         -        28.  21 

6  -  »78        -       -       -       -      2&  la 

7  et  8  -  189         -         -         -         -       28.  20 

12-195  -  -  -  -r  28.    .8 

13  -    191  -  -  -  -  28.  2E 

14  -  200         -  -         -         -        28.  31 

15  -  201  -         -         -         -        28    <55 

2  z  ji  Dccembrii 
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Decembris  17-203  -  -  -  -28.3$ 

.    27  -  2.07  -  -  -  -       28.  35 

28-185  -  -  -  -        28.  2.a 

29  -  1&7  -  -  -  -        28.  33 

31-190  -  -  -  -        28.<5o 

Die   14.,  qiio  hic  loci  gradus  200  efl;   obferiiatiis ,  Ar- 
changeiopoli  213^  eft  notatus. 

Regiomoati  Decembris  26.  gradus  frigoris  4  in- 
fra  o  coclo  fereno  ,  vento  O,  efl  notatus  fecundum' 
thermometrum  Fahrenb^itianum^  qui  aequalis  181  fca- 
lac  noftrae,  qui  maximus  quoque  omnium  Regiomonti 
obferuatorum  fuit  hoc  anno» 

Frigus  hoc  fieuum  circa  finem  Decembris  in  ter- 
ram  pollices  30  pedis  Londiaenfis  penetrauerat. 

Glacies  Neuae  fluminis  craffiffima  vbi  fuit ,  ad- 
aequabat  29  poll.  pedis  Lond.  quae  fere  ordinaria  cras- 
fities  effe  folet  ,  quin  maior  interdum  hieme  mitiore 
eft  deprehen(a  ,  id  quod  inde  effe  videtur ,  quod  hac 
hieme  aqua  rarifilme  ita  alta  fuit  ,  vt  glaciem  Neuae 
fluminis  transgrederetur  ,  id  quod  aKis  annis  frequenter 
fieri  confueuit. 

Calor  maximus  Maii  2.6.  contigit  fub  fequentibus- 
circumflantiis  :  Dies  2.6  fuit  ferenus  ,  vti  quoque  dies 
antecedentes  a  22,  et  fequentes  quoque  ad  lunii  6. 
Ventus  erat  S  r ,  et  aliquot  diebus  fequentibus  continua- 
vit,  dein  verfus  in  O.  Diebus  antecedentibus  a  22Set 
O  alternabant ,  qui  leniter  fpirabant. 

Barometri    altitudo  erat  25.  12.  die  antecedcnti 
28.01.  et  (equenti  28.  15. 

Cac- 
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Caeterum  gradus  caloris  praetcr  hunc  infigniorcs 
fuere  fequentes :  Maii  23.  113,  in  fole  98.  d.  24, 
108,  in  lolc  95  d.  25.  107  d.  27.  io(5,  ia  fole  92 
d.  sS.    io5,  in   fole  92  d.   29  ct  30.   iio. 

lunii  I.  109  d.  2.  107  d.  29.  iio  d.  30. 
III*  Reliqui  intermedii  minus  calidi  fiiere ,  ita -vt  ther- 
mometrum   faepe  monftraret  133.  135.  140  et  141. 

lulii  I.  108.  d.  21.  112  d.  24.  III.  d.  25. 
io5.,in  fole  98'.  d.  30.  112.  in  fole^^.  d.  31.  112, 
'm  fole  96. 

Augii(ti  I.  III,  in  folc  103.  d.  2.  iio.infole 
p6.  et  109,  in  fole  92.  d.  3.  iii.  d.  4.  iio.  d.  7. 
iri.  d.  8.  III.  d.  9.  iio.  d.  10.  III,  in  fole  102. 
d.  II.  109,  in  fole  104.  d.  i3-  i  f 2.  d.  14.  iia. 
lequuti  funt  dein   dies  minus  calidi. 

Meteora  potiora  hoc  anno  huc  fere  redeunt: 
i)  Venti  vehementiores  contigerc   lanuarii    15    e£ 
i5,  feu  potius  nodlc  inter   15   ct   kJ  W  4  d.   10    ct 
II    W   4   et    3    d.    1$.    W    3    d.    20    et  21   5  3. 
Node   inter    23.    et   24.    W    3    Februarii   9.    W.  3 
d.  II.  W  3  d.  13.  W  4.     Martii  4  er  5    SW    3 
et  4  d.   12.  W  3  d.   21  W    3   et  4.     Aprilis   30-. 
S  3.  Maii  4.  S  3   d.   1(5  W  3  et  4,     lunii  27.  W  3. 
lulii  10.  W  3  d.  13  W  3  d»   15.  W  3   d.  18.  W4 
d.   21   et  22.  W3  d.  25.  S  3.     Augufti   10   et    11 
S  3   et  4.    Scptcmbri  nullus  vchementior  ventus.  Odo- 
brls  6.  W  et  S  W  3  d.  9.  W  3  ct  4.  Menfe    No- 
vembri    ventus    vehementior    nuUus.       Decembiis    2. 
W  3  et  4.  d..  a.  W  3. 

2z  3-  3) 
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■2)  Altitudines  pluuiae  per  menfes  neftiiios ,  fuic  ta 
Maio  ad  Odubrcm  ,  fiierunt ,  quae  fequuntur. 

Pluulae  akitudo  Menfe  IVlalo  z=:j6\  Lin.  Tn- 
nio,  19.  lulio  i+.  Augullo  42.  Seprembri  9;-.  Odlo- 
bri  31.  Altitudines  hae  lineis  Parifienfibus  (unc  ex- 
preiliie,  ex  quarum  comparadone  patet,  maximam  plii- 
vsae  altitudinem  fuilTe  mtnfe  Aug.  42;  minimam  Sep- 
tembii  pi.  Summa  igitur  plouiae  delapflie  per  hos  lex 
raenles    aequalis  eft  lineis    132.  fiue  poUicibus  il. 

3)  Mcteora  ignea  ,  fulmina  cum  tonitru,  fequcntla 
contigcre  hoc  anno. 

Priirum  tonitru  folito    citius   hoc    anno    contigU 

Martii  25,  fed   femel   tantum    mihi    jiuditum.      Acci- 

dit  h.   II.  p.  m.    et    fulmen    fatis   viuidum   cft  •con- 

ipeftum.    Thermometrum    erat    137     et  Barometrum 

28  25.      Ventus  S 1   et  coelum  tantum  nubibus  tenu- 

ibus    obdudlum.        Circa  h.    8.    p.    m.  ihermorretrum 

monftrabat   125.  h.  3.  p.  m.  130.      Porro  Aprilis  30 

ab  h.  5  ad  ieptimam  tonitrua  ingentia  cum  fuln-inibus 

viuidiflimis    (unt  audita.        OMcruaui    hic  femel  motum 

fulminis  in  linea  Ipirali  ,    quod    ^iciere    mihi    nondum 

contigerat.     Maii  20  inter  h.  i  et  2.  p.  m.  f^nitrua  ve- 

hemertiii   cum  fulminibus   ct  ^cnto    vehementjfnmo  ct 

pluuia   larga  ,    durauit   fere  i    horam     D.   28.  tonitru 

tantum  c  longinquo  auditum  cft  aliquoties.  lunii  6  inter 

h    6   et   7.    p.  m.   tonitru    fed  tantum  e  longnquo  j 

lulii  4  tonitru  cum  vento  v(Ttico(b  ,    ct    pluuia    me- 

dincri.  D.   3.  tonitru  comiratum  vento  vehementiore  W. 

Porro  d.   5  mane  et  no^^e  tonuit,  item  d.  25  et  28. 

Augufti 
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Augnfti  20 -et  ar.  vkima  tonitrun  fiinc  andita.  To- 
iluit  igitur  menfe  Martio  (emel ,  Aprili  femel  ,  Maio 
Jbis,  lunio  f^Kiel,  lulio  quiuquies,  Augiflo  bisrErgo  p?r 
tdtum  hutrc  •annum  touitrjd  fuere  ladiebus.  Qimm- 
vis  fub  altitudine  barometri  maiore  ,  fcilicet  vltn  28 
poll.  non  ficile  tonet ;  tamen  ex  rcccnHtis  adparet , 
vltra  hanc  aititudinem  taraen  contigilfe  touitruaj.  fcd.! 
tantum  e  longinquo., 

4.)  Meteora  emphattca  °: 

Februarii  2<J  et  28.  halo  pallida  circa  lunam  ;, 
Deccmbris  16.  halo  circa  folem  coloribus  iridis  corii- 
fca,  item  d.  9.  h.  7.  p  m.  h-.ilo  pillida  circa  lunam; 
d.  24  rurfus  eiusmodi  hitlo  circa  lolem  colorata  cc 
notfte  hilo  pallida  circa  lunam  cum  duibus  parafele- 
nis  ^  d.  22  quoque  hilo  circa.  lunam  fed  pallidilfima,- 
5)  Aurorae  boreales:. 

Martii  7.    Aurora  borealis  placida  fine  motu; 

Aprilis  II.  Lux  borealis  fine  motu,  item  d.  14». 
Ct  iB 

<D(flobris  20\   Luei&  borealis  veQigia 

Nouembris  ao.  Dec.  3  ct  14..  lux  borcalis  pla- 
cidii',. 

Caeterum  notandum  adhuc  cfl: ,  glacicm  Neuae 
fluminis  efle  fradam  Aprilis  10.  h.  9.  a.  m.  et  con- 
ftitilTe  glacie  Nouembri  menfe  node  inter  8   et   cj„ 

Congelatio  vltima  fuit  Apr.  22.  Primum  rurfus 
congelari  coepit  Stptembri&  22.  Si  igitur  quis  huiiis  an- 
ni  aeftatem  ab  vltima  congelatione  ad  prinram  compu- 
tare  velit;  illa  erit  adcurate  5  menGum,  breuior  autem 
alias  efle  folet-  Ceterum  aeflas  fac  feitilis  fuit.- 
■  ^         '  Obferua.*- 
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Obferuatjoncs  acus  magncticae  circa  rius  declina- 
tionem  mexliam  fcrc  nihil  variationis  monftrarunt.  Eft 
quidcm  ct  hic  decltnatio  variabilis  per  dies  ,  maior 
fcilicet  et  minor,  fed  tam  parua,  vt  vix  aliquot  miiw- 
toriim  primorum  fit  difFerentia  inter  maximam  et 
miaimam. 

Notatu  vero  dignior  efl:  motus  vibratorius  acus 
magneticae ,  quem  obleruaui  tempeftate  fulminea  im- 
mincnte,  vel  tantum  coelo  nubibus  obdu(flo,  qui  omni- 
no  efFedus  eledricitatis  aeris  videtur  ,  de  quo  in  fe- 
quentibus  agam  pluribus ;  monendum  tamen  hic  efl, 
acum  irobilifllmam  eflTe  debere.  Nam  ordinariae  mon- 
0raie  non  foknt  hunc  motum. 
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A  u  <Jl  o  r  c 
I.    ^.     B  R  AV  N. 

C^ommunicamus  rurfus  hic  obferiiationnm  meteorolo- 
'  gicarum  potiora  momcnta  ,  yt  in  antecedentibus 
a  nobis  fadnm  eft.  Nimirum  aititiidines  barometri 
ifummas  et  infimas,  quae  quolibet  anni  menfe  contigere , 
pariter  maximos  frigoris  gradus  ct  minimos  cuiuslibet 
anni  menfis  ,  et  denique  ip(a  meteora  potiora.  Ex 
antecedentibus  obferuationibus  iam  latis  conftat ,  in  baro- 
metri  altitudinibus  notatis  numeros  ante  pundum  pofi- 
tos  denotpre  pollices  pedis  Parificnfis ,  poft  pundlum 
autem  eiufdem  pollicis  partcs  centefimas.  Gnidus  ther- 
mometri  et  hic  fecunduin  fcalam  Delilianam  funt  ad- 
notati  ,  \bi  o  calorem  aquae  ebuliientis  ,  et  numerus 
■150,  puniftum  congelationis  aqnae  indicat. 

AltitiiQjnes  buronietricae  fumiTme  et  infimae  per 
lingulos  anni  raenies  in  aititudine  1 5  pedum  circiter 
fupra  mare  Balticum  obleruatae  ,  cum  differtntiis  fuerfi 
lequentes: 

Altitudines  Barometricae 

St.  V.  Maxinia.        Mmima,  Difler. 

lanuar.     i   ct  24.  .  28.50  -  -   25.97^.15-1.53 

Februar.  12  .   28.43  -  -   27.10  -    7-1.33 

Martii    13    ct  15   .   28.45   -  -  27.33   -ip-i.ia 

Tom.X.Nou.  Comm.  Aaa  Aprilis 


Aprilis 

25 

Maii 

19 

lunii 

19 

Iiilii          3 

et     4- 

Augiifti 

30 

St^ptembr. 

a 

Odobr. 

21 

Noiiembr. 

19 

Dccembr. 

27 
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28.40  --  27.60  -  5-0.80 
28  .fO  -  -  27.65  -  II  -O  6$ 
28  26  -  -  27.62  -  4-0.64. 
28.25  -  -  27.55  -12-0.70 
28.5<5  -  -  27.  53  -  5  -  1.03 
28  58  -  -  27.  50  -  2S  -  i.OS 
26.52  -  -  26.  74.  -  7  -  1.78 
2835  -  -  26.  9$  22  -  1.40 
28  53  -  -  27.  18  -  15  -  1.35 

Ex  comparjtione  hanim  barometri  altitiidinum  confpi- 
citur  primiim  ,  maximam  torius  anni  fuifle  28.58,  et 
minimam  26.74.  Qjium  altitudo  huius  anni  maxima 
minor  fit  altitudine  1757  mihi  obleruata,  fcilicet  29. 
1 2  \  manet  haec  oninium  adhuc  hic  obferuatarura 
maxima. 

Altitudo  minima  huius  anni,  quoniam  maior  eft 
minima  ,  alias  hic  obferuata,  26.41;  patet  ,  ei  hanc 
omnium  hic  loci  obferuatarum  manere  minimam,  adeo- 
que  (patium  variationum  barometricarum  manete  inuar 
riatum  2.7i>  fiue  2.'^ ^^^^'  —  li^.  Porro  adparet ,  al- 
titudinem  maximam  hoc  anno  accidifle  menfe  Septem- 
bri  ,  minimam  autem  menfe  Odobri. 

Maxima  fub  fequentibus  obferuata  eft  circumftaa- 
tiis :  Thcrmonnetrum  monrtrib;it  mane  h.  6.  138,  et 
h  2.  p.  m.  124.  Ventus  erat  00,  vti  quoque  dic 
antecedenti  fuit  ct  fequenti.  Coelum  ferenum  erat,  vti 
aUquot  diebus  anteccdentibus  et  confequentibus.  EfFe- 
dtus  eledricitatis  aeris  in  acu  magnetica  diebiis  aliquot 
antecedcntibus  et  confequentibus  admojum  fenfibiles 
fucre.  Aiti- 


METEOROIOGICAE.         371 

Altitudo  minima  comitata  his  circuraftantiis 
foit:  Thermomctrum  monftrabat  1^6,  Ventus  ex  oc- 
cidcnte  fpirabat  vehementia  3  ,  quae  dein  auda  eft. 
Die  antecedenti  ventus  erat  S3  ,  et  fequcnti  ad  meri- 
diem  vsque  NW3,  fequente  vefperi  et  node  tranquil- 
litate,  feu  V.  00. 

Coekim  erat  pluuiofum  ,  vti  quoque  die  antece. 
denti.  PJuuia  delapfa  erat  =:  poll.  i .  lin.  1 .  Parif.  Poft 
meridiem  plmiia  niui  mixta  cecidit.  Circa  h.  4.  p.m. 
Neuae  aquae  altiorcs  ficri  coepere  ,  id  quod  ad  me- 
diam  nodlem  continuauit.  Dics  fequcns  poft  meri- 
diem  ferenus  fidtus  eft.  Barnmetrum  ab  hac  akitu- 
dine  parua  celerrime  adfcendere  coepit ,  ita  vt  ab  h.  7. 
a.  m.  ad  h.  3^  p.  m.  ad  27.  00.  et  vsquc  ad  h.  7. 
fequentis  diei  27.35,  et  hinc  tempore  24.  horarum  f^ 
n;  lia.  7i  fere.  Solet  vtpUirimum  poft  tempeft.item  et 
cxiguam  ahitudinem  barometricam  eiusmoJi  adfcenfus 
celerior  et  aeris   tranquiilitas  fequi. 

Ad  diflferentias  akitudinum  barometri  menftruas 
quod  attinct  ,  facile  confpicitur ,  et  hoc  anno  legem  il- 
lam  feruari  ,  fecundum  quam  variationcs  barometricae 
primis  ct  vkimis,  quam  mediis,  menfibus  maiores  efte 
folent.  Maxima  variatio  mcnftrua  contigit  meiiie  Od:o- 
bri  1.78,  minima  ,%  menfe  lunio.  Variatio  annua 
eft  —  r.84.  parum  diuerfa  a  menflrua  menfis  0(5lo-; 
bris,  fciticet  tantum  maior  yIs.  Qiium  variatio  barome- 
trica  omnium  maxima  hic  loci  (it  4.71.  fuperat  hacc 
variationem  huiiis  anni  ^'g.  adeoque  manet  adhuc  omnium 
hic  loci  maxima  ,  feu  fpatium  variationum  barometri- 
caium  maximum.  Haec  hadlenus  de  obferuationibus 
\  A  a  a  a  baro- 
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barometricis ;  feqiiitur  vt  ad  obfcruatioaes  thermonc. 
tricas  recenfendas  progrediamur ,  quie  caloris  maximoi 
et  minimos  griidus  cum  differentiis  cuiuslibet  iiuius  anni 
menfis  fecundum  thermometrl  fcalaffi  Delilianam  con*-- 
pleduntur. 

En  ipfas  obferuationes : 

Caloris   Gradus. 


I\ 

linimi. 

Maximi. 

Differ. 

lan. 

13 

20<y 

-  147  d.  19 

53 

Febr. 

II  et  2  8 

IS5 

-  147  -     3 

35 

Martii 

15 

17<J 

-  145-  19 

31 

Aprii. 

2 

168 

-  132  -  ir 

3(? 

Maii 

2, 

154 

-   109  -  i5eti7  - 

+5 

lunii 

I  et    5 

138 

-   110  -  20 

28 

liihi 

27 

135 

-    113  -  21 

25 

Aoguft. 

20  et  28 

142 

-   1 1 1  -  1 4 

31 

Sept. 

30 

157 

-   122  -  13 

35 

Oaobr, 

5 

i6s 

-   141  -  30 

2+ 

Nou. 

24, 

1-16 

-  X37  -    2 

39 

Dec. 

6 

i8<J 

-  147  -  i8et3o  . 

3^ 

Si  hi  frigoris  et  caloris  gradus  inter  fc  conferan- 
tnr  \  adparet  primum  ,  frigus  maximum  fuiffe  206  gra- 
duum.  i\ots.wum  hoc  mihi  eft  lanuarii  13.  h.  11.  p  m. 
(iib  fequentibus  circumftantiis.  Die  antecedenti  1 2.  h.  1 1 . 
p.  m.  therraometrum  notabat  200.  Die  ipfo  13.  ma- 
ne  h.  8.  204.  die  fequenti  mane  li.  7.  195. 

Barometrum  notabat  tempore  obferuationis  27.75. 
mane  h.  8.  27.90.  die  fequenti  27.32.  Coelum  eraJ 
receriffimum  ,  ^ti  quoque  die   antecedeati    ct    fequcnti. 

Ventus 
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Ventus  erat  nullus,  antecedente  Wa,  et  fequente  WgSs. 
Die  antecedenti  circa  mcridiem  obferuaui  halonera  circa 
Solem  cum  tribus  pareliis ,  quod  phaenonienum  occi- 
dente  folc  rurfus  adpiruit,  fed  non  tam  dirtin«fle,  quam  an- 
tea.  Qiium  hic  gradus  frigoris  maximus  206.  huius 
anni  fit  minor  gradu  212,  anno  antecedenti  notato  ; 
manerc  hunc  maximum  omnium  hic  loci  obleruatorum 
patet. 

Caeterum  gradus  fcigoris  infigniores  hoc  anno  fuerfttt 
mihi  notati  lanuarii  8.  1&9  ,  d.  12.  h  3.  p.  m.  195  , 
d.   14.  192.     Februarii  9.   i&o,  d.  lo.    181.  Menfe 
Martio  d  13..  et  14,.  173,  d.   24..  170,  d,  29.  174. 

Gelu  in  terram  penetrauerat  30.  poU.  mcnfe 
lanuario.  Maxima  glaciei  cranTicies  zz  29''''.  Lond.  mihi 
reperta  eft.  Calor  maximus  igitur  hoc  anno  fuit  109. 
Notaui  hunc  die  Maii  16,  et  17.  h  21.  p.  m.  Circa  mc- 
ridiem  thermometrum  monftrabat  112.  d.  i6.Qtiit. 
die  17  mane  h.  5.  Altitudo  barometri  d.  16.  erat 
28.27  ,  die  17  ,  28.  30.  Ventus  et  d.  16,  et  17. 
\ix  erat  fenfibilis  W.  Dies  i6.  fere  ferenus  ,  dies  X7. 
aucem  perfede  ferenus  etat.  Die  16.  inter  h  4.  et  5, 
primum  tonitru  ,  (td  e  longinquo,  auditum  eft.  Quuni 
calor  huius  anni  maximus  fuperetur  multum  a  calore 
maximo  1757.  mihi  obferuato,  fcilicet  97  ;  manetad- 
huc  omnium  hic  obferuatorum  maximus  caloris  gradus 
1757-  mihi  adnotntus..  Notatu  diguum  eft  calorem 
m;)ximum  incidifle  in  meufem  Maium  ,  quod  raro  ac- 
cidit ,.  ftequentius  menfc  lunio  vel  lulio  ilie  obferuari 
folet. 

A  a  a  3  Gra- 
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Gradus  maiores  caloris  hoc  anno  practerea  foe- 
runt  Maii  i8.  114,  lunii  9.  xi+,  d.  10.  112,  in 
fole  93.  d.  II.  114  ,  d.  19.  113  ,  in  fole  103, 
d.  20.  iio,  d.  2.6.  114,  lulii  4.  et  6.  ii5,d.  21.  113. 
Augufti  14.   III,  d,   13.   113. 

Ex  comparatione  differentiarum ,  fiue  yariationum, 
caloris  porro  confpicitur  ,  maximum  \ariationis  caloris 
(patium  hoc  anno  fuiffe  97  graduum ,  quod  quum  mi- 
pus  fit  fpatio  in  antecedentibus  obferuationibus  ftabilito  , 
fcilicet  115  ;  manet  hoc  adhuc  hic  ioci  fiimmum.  Cae- 
terum  minima  variatio  fuit  menfe  lulio  ei  Odobri  gra- 
duum  25  et  24,  et  maxima  menftrua  53  menfe  la- 
nuario  et  Maio  45. 

Vti  hiems  igitur  fatis  gelida ,  ita  aeftas  contra 
minus  calida  crit  cenfenda  per  obferuationes  thtrmome- 
tricas  recenfitas.  Nam  neque  maximus  caloris  gradus  fuit 
infignis  ,  neque  caloris  gradus  maiores  fuerunt  continui. 
Reftant  Meteora  potiora  ,  quae  per  fingulos  hu- 
ius  anni  menfes  mihi  funt  obferuata  ,  et  huc  redeunt, 
Menfe  lanuario  venti  vehemcntiores  fuere  fequen- 
tes  d.  I  W  3  ,  d.  3-  W  3  ,  d  11.  O  3,  d.  26.  S  3, 
d.  29.  W  3  ,  d  30.  S  3  ,  d.  31-  NW  3.  Nuila 
igitur  procella  hoc  menfe  contigit.  Caeterum  W  rc- 
gnauit. 

Dies  plerique  fuere  nubili  et  niuofi  ,  vti  folet  , 
hoc  menfe  ,  ita  vt  vix  feptcm  claros  ct  ferenos  nume- 
rare  hcuerit;  nuAes  ferenae  pauHoplures. 

Veftigia  lucis  borealis  d.  6.  notaui ,  nulla  aiitem 
lux  borealis  infignior  et  perftda  adparuit ,  mihi  fiiltem 
confpeda ,   hoc  menfe. 

Phae- 
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Phaenomenum  folare  obferuaui  circa  meridiemd  12.  Tab.  X. 
Scilicet  halo  cum  tribus  parehis  adparuit.  Bina  pare-  Fig  i. 
lia  ad  latus  Solis  pofita  erant  honzoiualiter  more 
conlueto ,  tertius  parelius  Zenith  verfus  confpiciebatur  , 
vti  figura  monftrat.  Pars  infcrior  ob  coelum  nebulo- 
Cus  ibi  videri  non  potuit  Idcm  phaenomenum  circa 
folem  occidentem  denuo  (pedlandum  fe  prjebuit  ,  cum 
hac  tantum  diflferentia ,  quod  parelii  horizontales  minus 
diftinde  ,  tertius  vero  vcrticalis  maior  illis  adparucrit , 
ct  nunc  pars  inferior  halonis  ob  nubes  fpecflari  noa 
potuit ,  et  mox  occidentem  folem. 

Portioncs  quaedam  halonis  ,  vbi  coelum  vaporo- 
fius  erat  ,  coloribus  iridis  fupcrbiebaiit.  Caeterum  coe- 
lum  erat  toto  die  fereno-vaporofum  ,  thermometrum 
h.  3.  ip(J.  ct  h.  II.  p.  m.  200.  Barometrum  au- 
tem  h.  3.  p.  m.  »7.80.  eth.  11.27  85.  VentusOa. 

Menfe  Februario  venti  vchementiores  fuere  W  3 
d.  I.  S  3.  d.  3.  caeteri  leniores  ex  Yariis  plagis  fpi- 
wrunt. 

Dies  fereni  fuerc  10  ;  reliqui  nubili  et  niuofi. 
Nebula  (piffa  d.  ip.  mane ,  fequente  (erenitate  poft 
meridiem ,  barometro  monlkante  28.35  et  thennome- 
tro  155. 

Menfe  Martio  vcnti  vehementiores  contigere  d.  18 
W4,  d.  3.  S3,  d.  19  et  20.  W3,  fequente,  vti  vt- 
plurimum  (blet  ,  tranquillitate  aeris,  caeterum  potifli- 
mum  regnauit  O. 

Plurimi  huius  menfis  dics  fuere  fereni.  Nam 
decem  tantum  erant  nubili  et  niuofi. 

Lux  boreaiis  placida  d.  22.  2$.  sp. 

Nebula 
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Nebnla  crafla  d.  31.  mane  ab  h.  7.  ad  9    du- 
rauit,  vento  W  vix  renfibili ,  barometro  27.78.  h.  11. 
p.  ni.  28.00,    fequente    ferenitate.       Tiiermometrum 
erat  16  ^^. 
Tab.  X.  Halo   circa  folem  d.  2.  inter  h.  3  et  4  p.  m. 

Fig.  2.  adparuit  cum  parehis.  Halo  erat  duplex  cum  arcu 
duphci  inuerfo.  Parelius  nullus  diftindle  confpicieba- 
tur,  'vid.  Fig.  ita  fcilicet,  •vt  difcus  eorum  rotiindus  be- 
neque  tcrminatus  elTet. 

Meafe  Apiili  vcnti  vehementiores  mihi  funt  no- 
tati  fequentes.     D.  a2.  W3.  jd.  s.z.  W3. 

Dies  14.    fuere  fereni. 

Nebula  d.  io  mane  fequente  ferenitate  !>.  -m. 

Veftigia  lucis  borcalis  d.  7.  d-  i  et  12.  Lux 
borealis  debilis. 

Menfe  Maio  Yenti  vehementiores  d.  2.  3  ct  4. 
W3  et  4.  fequente  aeris  tranquiUate.  D.  20.  W3 
d.  30.  O3.  W  regnauit. 

Dies  16.  erant  fereni ,   reliqui  nubili  et  pluuiofi. 

Pluuia  delapfa  hoc  tnenfe  rz  poU.  2. 

Tonittu  primum  et  vnicum  iioc  menfe  contigit 
d.  16.  p.  m.  inter  h  4  et  5.  Barometro  28.27 
defcendere  incipicnte.  Venicbat  ex  S  et  durauit 
xi  h.  Tliermometro  h.  2;  monftrante  109.  E  iongin- 
quotantum  tonitru  eft  auditum. 

Nebnlae  d.  9  et  14.  vento  vix  fenfibih  vel  dc 
bili ,  vt  fulct. 

Iris  duplex  adpariiit  d.  9.  h  7.  p.  m.  fub  al- 
titudine  (olis  10°.  Alttra  crat  ordinaria  ,  altfra  tan- 
tum  lcgmentum,quod  columnam  lecaam  lepraefcntabar, 

fitu 
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fitu  colorum  ,  vt  in  priore.     Orientem  vcrfus  columna 
confpiciebLitur. 

Menfe  lunio  ventus  vehementior  d.  S.S^.  cum 
tonitru  e  longinquo  breuis  durationis,  d.  16.  O,  dein 
mutatus  in  S3  et  4  cum  tonitru  ,  rurfus  breuis  dura» 
tionis.     Nnllus  ventus  praecipue  regnauit. 

Dies  fereni  fiiere   18. 

Pluuiae  hoc  menfe  altitudo  zz  lin.  i^\  ir:  poll. 
2.1in.  5's. 

Tonitrua  d.  3.  16.  17.  Qiiod  d.  3.  contigit, 
prope  ad  nos  non  accefilt  ,  neqne  illud  d.  17.  multo 
propins,  fed  illud  d.  16  fint  vehementiirimum  cum  plu- 
via  largKrima.  Coepit  circa  h.  i.  p.  m.  et  circa 
h.  3.  ceflauit.  Tliermometrum  h.  12.  monftrabat  11 1. 
in  fole  105,  barometrum  28.05,  quod  ad  h.  3  ad- 
fcendit  ad  108,  et  mox  ad  105  defcendere  rurfus 
coepit.     Omnes  tempefiates  hae  ex    S  venere. 

Menfe  lulio  contigere  venti  vehementiorcs  d.  6. 
7.  W  et  NW4.   d.   31   SW4. 

Dies  fercni  tantum  fnerunt  11. 

Pluuiae  aititudo  hoc  menfe  adfcendit  ad  lin.  50 
zz:  poll,  4..  hn.  2. 

Tonitrua  d.  19.  ex  O,  horam  fere  durans,  d.  22. 
cx  S  profedum.  In  acu  magnetica  vibrationes  infignes 
confpiciebantiir  ,  qiv.ie  tempeHate  praeterita  cefTibant. 
Durante  tempeftate  flilminea  S4.  flauit.  Barometrum 
moiiflriibat  27.  86.  defctndens  a  27.  8  8.  Thermo- 
metrum  124.. 

Tom,  X. Nou.  Comm.  B  b  b  Menfe 
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cj.  .^  4 .  W  3 .  fequente  maiacia. , 

Dies  feteni    k6. 

Phiuiae  aitimdo  lin.  3^  rr  3  polL 

Tcoitrua  d.  6".  baroractro  .  ^7.70  adfcendente  ^ 
thermometro  127.  monftrantibiis.  Acus  magtietica  in- 
iignes  ofcillationes  confpicleadas  praebebac.  D.-  X3„ 
tonitru  e  longlnqao  bis  auditum  h.  6.  p.  m.  barome- 
ero  aS.ig  defcendoDtc,  rh-vmometro  113  moaftraate 
h  3.  p.  nh 

Nebula  d.  Sfi 

Lux  borealis  d.  3   et    s£<     Prloi'  iBfigrtis  cum 

motu  radionim  ad  Zenith  fsre  vsqiie  ,  pofterior  radio* 

.qmdem  Ycl  cduinaafi  ad  Zenith  extenfas .  faabebat ,    fed 

fine  raotu  fenfibilL  ■    Halo  eirca  folem  raibi   conrpeda 

eft  d.  4.  h.   8.  mane,  quae  durauie  ad  h.  s..  p.  m. 

Halo    haec  ellipticiiiTi   liabcbat  iiguraKi  Terticem  Terliis-, 

Menfus  fum  (en:iidiamet£urn  halonis  a  .folis ..  centro    ad 

'lab.  IX.  pjrtem  cius  fuperioreiTi  ,  et  aequalem  reperi  21*.     Se- 

'"■  ^°  midiametcr  contra  a  centro  folis  ad  partcm   inferiorera 

horizontalem  eiat  "  ^5*.     Ab  initio    in    parte    fiipe- 

norc  2enith  verfus  duae  quafi  anfae  adparebant  ,  quae 

Tcro  diu  non  durarunt.      Colores  iridis  faepius  exhibe- 

bat,  ita  Yt  limbus  e.xterior  coeruleos ,  interior  vero  rii=- 

bros  raonllrarei.     Coelurn  efai  lertno-vaporofum.   Ba- 

romctium   ab  h.  6.  &d  2.  defcendit  2  a7. 85.  ad  27. 

78.  thejraoraetnim  moriftrabat  122   io  vmbra  ,  in  folc 

s  z  o.     Ventus  Si  et  s ,  dein  vehemens  ad  tgmpus  ftidus. 

Ivlenie  Septembri  ■venti-omnes  ex  omnibus  pla- 
gis  yme  fpiraruin ,  et  fuere  kniiores. 

Dics 


Dlt$  rejrenl  fnere   ?5. 

AJritudo  plnuiae  :^  rni.  3  s » 

NeMa  d.  3. 

Aeris  ekarid  cflbaus  /aepias;  in  acii  magiiei^a 
fe  confpicigndos  praebusre,  et  cosk)  feteno  et  iiubilOs 
roaxirae  Tero  ivjbilo  ct  fdlmineo.  * 

Corigelatio  prima  d.  x5-  et  pcuina  ,  et  d.  19. 
«lix  I,  poiiiccrn  alta  cccidit  primiim; 

Menfe  OdltJbri- venti  vchementiores  d.  8.  NW3 
«t  4.  d.  i5.  O3.  d.  370  SW3.  caewrumventi  potio*-' 
i-es  S  et  W  "flaneif . 

Dies  ffireni  7. 

Thiuiae  altin-ido  -lifi.  44.I  ::=  pon.  s.lin.  i^ 

Aqua  Neiiae  alriOr' d;  S.    vcnto  W5, 

Glacies  in  Neua  l^iiiaine  copiofa  d.  17.  <guae  di© 
fcqueriti   rnrfos  ccltlmit. 

Grando  raedificris  ceeidit  cU  t6.  h.  -.  -  -^i.  vento 
O3  et  4.  ,       ' 

Nebnk  denfa  d.  xr.  h."S.  a.  m.  'vento  vi$ 
fcnfibili,  fequente .  cdclo  miiito  p.  m, 

Aurbra' borealis  infignis  ct  perfeda  d.  21.  h.  ^l 
p.  m.-incepit-,  et  totum  hemifphasrium  coeli  borealc 
occupanit  ,  quod  flammans  et  fulguiuns  adparuit.  Ele- 
dricitstis  effedus  nulli  in  acii  magnetica  confpicieban- 
tnr  ;  ventus  vix  fenfibilis    erat  ,  quod  vtplurimum  fit. 

M-enfe  Nouembri  veiui  vehementioresd.  7.  W*. 
d    50.  SW3.  d.  8.  S3.  d.  £0.  W3.  et  4. 

Dies  fsreni  3  tantum  j,  d.  29  24.  ss^  Noi 
autem  d.  26.  fercniffima. 

Nebula 'd.   35.,  h-  7.  a,  m, 
Bbb  s 
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Halo    pallida    circa   lanam   d.    S.   h.    8.  p.  m 
coelo  nebulofo ,  vento  Sx.  barometro  27.57.  thermo- 
metro  157. 

Mcnfe  Dccembri  venti  vehementiores  d.  4.  pri- 
miim  S  dein  W3.  vefpcri  d.  25.  S3.  nocte  d.  28. 
W3.  d  29.  no(Se  W3  et  4.  caeterum  pleriqiie  ex  W 
et  S«  fpirauere. 

Dies  fereni  4. 

Nix  fingularis  ad  inflar  paruorum  fpiculorura 
circa  meridiem  d.  10  cscidit,  thermometro  154,  baro-, 
raetro  27.  30  adfccndente. 

Altitudo  niuis  ad  altitudinem  aquae  liquefadae 
tt  plurimum  fe  habcbat  vt  n .  ad  i  ,  fi  nempe  recens 
Japfa  et  rarior  erat ,  aiias  diuerfae  rationes  obtinent. 

Altitudo  igitur  aquae  pluuiae  interuallo  lex  men- 
fuim,  a  menfe  Maio  ad  menfem  Ocflobrem,  fuit  ~i6.  poll. 
5.  lin.  Menfe  lulio  maxima  ,  ct  Septembri  minima 
pluuine  copia  cecidit. 

Dies  (ereni  aut  maiorem  partem  fereni  crant  134. 
adeoque  plures  quam  tertia  anni  pars. 

Venti  vehementiares  32.  et  tonitrua  9.  obfer- 
vabantur.  Numerus  ventorum  vehementiorum  maximus 
crat  menfe  lanuario  ,  Septembri  autem  nullus. 

Aurorae  boreales  7,  quarum  tres  pcrfcdae  et  in- 
Cgnes  erant  ,  notabantur. 

Hiilones  circa  folem  cum  pareliis  funt  3  ,  et  vna 
halo  circa  lunam  adnotatae. 
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HISTORIA 

ET 

EXAMEN  CHYMICVM 

LAPIDIS    NEPHRITICr. 

Audorc 

D.    L    G.    LEHMANNO, 

§.    f« 

Hidoriam  naturalcm  et  inprlmls  regni  mineralis  , 
innumeris  adhuc  fcatere  tenebris  ,  amphiboliis , 
praeiudiciis  et  fictionibus ,  nemo  efl:  qiiem  fiigiat  ,  qil! 
■vel  extiemis  ,  quod  aiunt  labiis ,  hoc  ftudii  genus  de- 
guftauit.  Fundamentum  omnium  horum  errorum  di- 
verfis  rationibus  innititur  ,  quarum  nonnullas  hic  enu« 
merare  ,  non  abs  re  fore  ,  mihi  equidem  videtur. 

Vrimam  fuppeditat  praeiudicium  auifloritatis  ,  cui 
complures  ita  funt  addidli ,  \t  non  pro  vitio  tantum, 
\erum  pro  peccato  habeant,  de  efFatis  veterum  dubitare, 
nedum  eis  contradicere.  Rationis  fufficientis  omni  ex* 
ceptione  maioris  locum  tenet  :  „  Slc  iubet  diuinus  Fla- 
^^io^fic  AriJhteJes^  Plinius ,  Cordus,  Aldrouandus  etc.^j 
et  quis  ,  fecundum  eorum  fententiam  ,  audeat  de  tan- 
torum  virorum  fide  dubitare,  aut  eorum  effata  in  am- 
bignum  vocare.  Conlentientes  "veterumque  opiniones 
approbantes  ,  fi  quoque  reccntiorcs  magnique  nominis 
\iros  repeiiant ,  quae  illis  fiducia   caufie  ?  cui   infifliunt. 

Bbb  3  Aut 


Aiit  fi  dum  fiiex  ^m -fit"  mnrfeefia  cautes. 
Sccundam  adcniffotum  iu  hirtoria  naturali  ermrum  i'a« 
tionem  praebet,  deS^as  expeiimjentorum.  Complures  ab- 
fcorrent^ab  experimcncis  inftituendis,  timeuf.  aiicrofcopia, 
ne  oculi  quid  dctrimenti  capianr^  vitkrit  ignem,  ne  vapores 
venenati  pulmones  sfficiant  >  carbonumque  puluis  niueos 
denigret  maniTS.  Suiiuiter  ds  obiedlis  hidofiae  naturalis 
romoifl  uda  fibimet   jp/is    pro;*;Vifo    i-enuuciant. 

Nonnulli  iuaai  j^risdibas  esperimcntorum  inftituen- 

dis ,  fed  non  iaus  obferuant ,  i^^eque  phaenomena  ,  nc- 

que  produtSaj  Satis  illis  eft  inn ^    idquc  breui  tem- 

poris  fpatio ,  coaceraaflfe  expe;  .  .  ,,  Keraerodromi, 
vel.ven.^itores  cnrfbrii- Chyroki  (  C^'ytltifcf)6  pa'-*  for^s 
^Q^'^K)^^<^^'^^^^^^^'^'  Eft  et  ?1iud  Clij^micorum  ge- 
n\is  .  quld  prr  boribus  fuis  admittentes '  Parum 

foIlicin's  de  puiitate  obie<flornm  fuorum  ,  fufficit  ca  fiib 
hoc -vel  iiio  nomine  ipfis  oblata  effe. 

ProdudiijfieorurT]  prdcconceptae  opinioni  minn»re- 
fpondcant,  tc!  abiiciuatur,  vel  filentio  praetermittuntur.  De 
IjiuoriL:.  fiibiedi,  deloco  natali,  de  eius  fpeciebus,  de  con- 
comitantibus  cdrpoiibus  heterogcneis,  ne  muflitant  quidem, 
£t  fic  plc-ramque  dato  vno   abfurdo  fequuntur  plura. 

Tertkm  errorum  matrcm  non  raro  f>'nonym.ia 
foifnat.  In  vulgus  notum  eft,  quot  diuerijs  nominibus 
non  pauca  hiftoriae  natiiialis  fubie<aa  infigniantur.  Prae- 
primis  vero  id  in  Mineraiogia  accidere  folet.  Sic  e.  g. 
noniine  Aderiae  nunc  Aftroitae,  nunc  ocolus  felis,  vel 
Pfeudoopalus ,  faUb  decorantur.  Cum  tamen  vera  Aftc 
ria  Yhnli  Lib.  37.  Cap.  xp,  Hiftor,  natur.  gemma 
^■■•"^-    fit  fingularis ,    -";   '"    *,(flis  Academiae  "Regi.ic 

BerO" 
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Beroliaenfis  Tomo  X.  pag,  67.  vb^^rrime  dsmonrtrauL 
Natron  nimc  Aphrotjttrum,  nnncfol  alcali  minerak  j  miuc 
terram  .fale  alcalmo  minerale  retcttanr!,  nunc  borjcem  cru= 
dam  apud  audores  dtnotat,  -vc  ne  qiiid  addani,cum  tJiim^ 
mera  hidus  theleos  tellimoaia  "vbiuis  exiftant. 

Accedit  guarto  diuerft  vnius  ,rei^  ab  aadorlbu» 
commiinicata  defcriptio.  Excmpli  loco  fit^MalachiteSy 
quo  norniiie  nunc  miiierae  ciipri  ^irides  (triatac  ,  ftriis 
cx  centro  rerfus  peripheriam  cxciirrenttbiis-,  poiituram 
adfTnittentes ,  nuac  lafpidis  genus ,  nunc  Chryfocollafi 
Ronnullae  veneuat»  A  nonmilis  hic  lapis  nunc  diapha- 
nus,  nunc  opacus,  nutic  fcnrjidiaphanus,  perhibeturj  ctfm 
tsmcn  vetus  lapis  Malachites  nihil  fit ,  quam  fpathum  nunc 
feleniticum,nunc  cakareumjvirida  montanOjVelChryfocol' 
h  tindum.  Alia  huiuscemodi  cxempla  lubens  praetereo- 

Multa  praeiudicla  iafuper  induxerunt  ^uinfo  vetc« 
tum  medicorum  fomnia  ,  qui  iuxta  tritum  iUud:  in 
rerbis ,  herbis  et  lapidibus  multa  vis  eft,  lapidibus  in- 
gentes  virtutes  ia  medicandis  corporum  animaiium  mor- 
bis,  absque  omni  ratibne,  omniquc  fundamento  deftitu- 
ti  ,  tribueiunt.  Qiiac  vciania  certenon  paucas  prae-- 
conceptas  opiniones  intioduxir ,  multosque  non  intimae 
fortis  viros  feduxit  ,  falfasque  hypothefes  produxit, 

Ex  hoc  labyrintlio  nulliia  exitus  fperari  vnqnani 
poterit,  nifi  filum  Ariadneum  in  fubfidium  vocetur  j 
quod  Chymia  riobis  ofFert.  Chymicis  inquam  opus  eft 
examinibus,  iisque  fttidioliffimis  ti  iteratis,  ad  cognofcen^ 
dam  veram  corporum  naturam.  Ali  quo  iabore,  qui° 
bus  impenfiSj  quanto  temporc!  opiis  crit ,  antequam  hoc 
Augiae  flabuluin  fnuadificeiinr ,   cum  obi«toum  iomjr 

jnera 
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mera  fit  quantitas,  et  ia  dies  plura  non  ab  exteris  tan* 
tum  aduehantiir  ,  verum  etiam  ante  noftros  fere  pedcs 
detegantur.     Hercukus  labor  requiritur.    iDterim 

•      tentanda    Yia    eft        — —         

et  Hercules  admota  manu  implorandus,  i.  e.  fufcipiendus 
eft  labor  ,  ct  corpora  fingula  cum  Deo  et  die  fenfim 
fenfimque  examinanda  funt.  Laborem  nuiltorum  faecu- 
lonim    hic    indigito  ,  verum  efl: ,  fed  idem 

labor  improbus   omnia   vincit ,    et  vis 

Tnita  fbrtior.  Hoc  enim  modo  cum  tempore  ad  pe- 
nitiorem  naturae  eiusque  corporum  cognitionem  perue- 
nire  ,  penetrare  poterimus.  Afl:  quid  multis  ledorem 
moror  ?  Rem  ipfam ,  de  qui  didurus  fum ,  aggfediar. 

Inter  complura  lapidum  genera  non   Tltimum   ea, 

occupant  locum  ,  quae    plerumque  fub  titulo    apyrorum 

comprehenduntur.  Huc  pertinent  exempli  gratia  Amian- 

thns  ,  Asbeflus  ,  Talcum  ,   Mica   etc.      De   Amiantho 

et  Asbefto  eorumque  natura  vberrime  in  Academia  Re- 

gia  Berolinenfi  locutus    fum,      De  talco  et  mica  alio- 

rum  quoque  extant  fcripta.      Imerim  alii  huius  generis 

lapides  adhuc  fuperfunt ,    inter    quos    Lapis  nephriticus 

non  vltimo  receafendus  mihi  quidem  videtur.   Dignum 

id^o  cenfui,  qui  vlterius  examinaretur ,  idque  eo  magis, 

quoaiam  praeter  Cajparum  BarthoHnum    nerninem    no- 

rim  ,  qui  ex  inftituto  de  eo  cg-^rit,  ita  tamen,  vt  plus 

ad  eius  in  arte  medica  vfum  ,  quam  ad  eius    naturam 

chymice  txaminatam  refpexerit.        Accedit    ingens    de 

hoc  lapide  autSorum  diftenfus,  quem  in  fubfequentibus  vl- 

terius  expoiiendum  mihi  fumam.  Hamen 
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"Nomsn  lapidis  noflri  quod  attinet ,  ideo  nephriti- 
cns  a  maionbus  nolliis  didus  eH;  ,  quoniam  morbis  re- 
rium  praeprimis  mederi  hunc  lapidem  ,  falfo  fibi  per- 
fuaferunt.  Antiquiffimis  hiftoriae  naturalis  (crutatoribus 
plane  incognitus  fuifle  videtur,  quippe  neque  nomen,  nequc 
vlla  eius  defcriptio,  in  eorum  (criptis  habetur.  Qiiamuis 
ittficias  ire  non  poifim  ,  Comenfem  FHnii  lapidem  ap- 
prime  cum  nephritico  noftro  ronuenire  (vid.  P//«.  Hift. 
iiatur.  Lib.  xxxvi.  Cap.  22.)  cum  non  tantum  viridi 
gnudeat  colore,verum  etiam  turnatoris  maniim  admittatj 
feqoe  caelari  patiatur ,  et  elegiotiffimam  excipiat  politu- 
rjm.  Accedit,  qnod  faeculo  elapfo  primum  firia  eius 
"vis  medicamentofa  et  antincphritica  medicorum  ani- 
rnos  obrepferit.  Sufficit,  neque  a  FHnio ,  nequc  ab  Jgri' 
cola  ,  Fabricio ,  MnUhefio  ,  Albino  ,  Kentmanno ,  Bar- 
ba^  Cardano^  eius  mentionem  fieri.  Qiiin  et  Mynfich- 
tius  \\\  Armamentario  Chymico  ,  inter  innumera  fere 
medicamenta  nephritica  ,  diuretica  ,  Jithontriptica  ,  quo» 
rum  compofitionem  ad  naufeam  vsque  communicauit, 
de  lapide  nollro  ne  muffitat  quidem  ,  ex  quo  fitis  ap- 
paret ,  nephriticum  lapidcm  frmnm  fuam  virtutis  diu- 
reticae  et  iithontripticae  nouiflimis  tcmporibus  primum 
adeptum  efle.  Supered  aucflor  tradatus  cuiusdam  de  la- 
pidibus  Bezoardicis  et  medicamentofis  lobannes  Wittichius 
de  anno  1589.  qui  pag.  83.  trad^atus  fui  Cap.  V. 
lapidem  nephriticum  Indiae  occidentahs  allpg.it  ,  miri- 
ficasqne  ei  virtutes  tribnit.  Sed  lantum  abeft  ,  vt  no- 
ftrum  cognouerit  lapidem  ,  vt  potius  de  lapide  Ania- 
zonum,  vel  Gallorum  iade,  locutum  eflc  ,  quilibet  facile 
perfpiciat.  Tribuit  lapidi  fuo  colorem  viridiusculum 
Tom  X.  Nqu.  Comra.  C  c  c  firiis 
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ftriis  lacSeis  intermixtum  ,  optimumque    perliibet    prji^ 
fium  ,    fuccum  fpinae  ceruinae  aemuiantem  ,    variasquej 
ex  eo  in  India  caeiatas  et  formatas  pifcium  ,    pfittaco- 
rum  et  coralliorum  figuras  allegat  >  perforatas  j  vt    pro 
amuletis  geftari  poflint.       Audiaraus  vero  et  celeberri- 
mos  Americae  aurtralis  metatores ,  Condaminium  ,  Bou-i 
geriim  et  Barrerium  dico  ^    qui  in  itinerario  per  Guiar 
nani  ,  Peruuiauam  et  Amazonum  ,   vel  Marannon  flu-- 
vium,  adiacentem  regionem,  occafione_  nationis  Galibum 
et    Tapuyum  ,    horum    lapidum  amplam  fatis  mentio-? 
nem    faciunt ,    dicentes :    Jarias  ex  huiusmodi  lipidibus. 
formari  jiguras  ,  perjoratas  omnes  ,  duritie  Jumma  prae- 
ditas  ,   nec  non  nifi  puluere  adamantino  jcindenda^ ,  per- 
forandas  ,  poliendas,       Quae  omma,  cum  lapide  noftro 
nephritico  ,    lapide  molle  et  tenero  j   nuUatenus  conue- 
niunt ,    quamuis    eaedem    vires  huic  iapidi  Amazonum 
adfcribantur ,    quae    lapidi    noftro  ab  audoribus  tributa 
reperimus.     Vt  reliqua,  quae  dc  hoc  Amazonum  lapide 
eiusque  origine  referuntur,    tanquam  fuperuacanea  prae-- 
teream.     Multo  minus  ad  lapidcs,  nedum  noHros.  alius, 
a  Wittichio    1.   c.  p.    25.    allegatus    lapis    nephriticus. 
pertinet  ,  quippe  qui    potius  ad  offa  Tricheci  Linnaei, 
vel  f^hmti ,  Artedi    referri,  dcbet.     Ferrandus  Imperatus, 
in;  Hiftoria    naturali    Lib.    xxv..  Cap.   8-,     Laconicum 
quendam  viridem  commemorat  lapidem,  quem  et.  fer- 
pentinis    annumerat  ,    cuius  dcfciipti.o  plurima  ex  parte 
cum  nephritico  noftro  conucnire  vidctur  ,    ita  vt    ferc 
mihi  perfuafum  habeam,  vnum  eundemque  cum  noftro 
eife,  iiqwe  co  magis,  quoniam  nephritici  lapidis  nullam, 
ali^s^  iniecit   mentionem..      Boetius  de  Boot  in  Hiftoria. 
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•gemmariim  Lib.  2.  Cap.  ^o.  lapidem  nephriticum  pro 
Smaragdoprafio  habet,  ambiguus  tamen  eft,  annon  potius 
cum  lapide  Amazonum  ct  Chlorite  P/iiui  \nus  idem- 
que  fit.  Reliquum  ipfi  complures  medicamentofas 
■vires  tribuit.  Cap.  108.  lafpide  duriorem  nullamque 
polituram  admittentem  ,  perhibct ,  et  Cap.  lOp.  eius 
■patriam  Amcricam  ,  Hifpaniam  ,  Boherniam  ahasque 
'regiones  afferit.  Ex  quo  conrtat ,  vt  mihi  equidem 
perfuadeo,  lapidem  noftrum  nunquam  ab  eo  vifum  fuis- 
le.  Lemery  in  Didionaire  de  Drugues  p.  295.  lapi- 
dem  nephriticum  ex  America  et  Bohemia  ad  nos  af^ 
ferri  refert ,  multisque  laudibus  eius  vires  effert ,  lapi- 
demque  vere  diuinum ,  Gallis  pierre  divine  ,  effe  ,  cer- 
tiffime  credit.  Aft  quis  non  videt ,  virum  Celeberri- 
mum  lapidem  Amazonum  •,  lade  ,  quem  Galli  nomine 
pierre  divine  infigniunt ,  cum  noftro  confundere ,  nul- 
lum  enim  vnquam  vcrum  nephriticum  ex  America  al- 
Jatum  andiui,aut  ab  audoribus  relatum  legi.  Vometm. 
Hiftoire  de  Drogues  Parte  3.  pag.  104.  lapidem  ne- 
phriticum  gryfeum  appellat  fubcoeruleumque,  et  ex  no- 
va  Hifpania  allatum ,  figuramque  capitis  auiculae  refe- 
rentem.  Vakntinus  in  jVlufeo  Mufeorum  p.  44. 
multas  virtutes  huic  lapidi  tribuit  ,  infimulque  monet  , 
ne  quis  fibi  loco  nephritici  lapidis  Malachitem  fubftitui 
patiatur.  Sed  hac  admonitione  facile  fuperfedere  pote- 
rat  \  tantum  enim  Malachitem  inter  et  lapidem  ne- 
■phriticum  intereft  difcrimen  ,  vt  non  nifi  imperito  im- 
poni  poffit ,  vti  §.  I .  iamiam  expofui  ,  et  ante  tricn- 
iiium  Acfldemiae  Eledlorali  Moguntinae  in  differtatione 
^e  Molochite  PUnii  et  generatione    minerarum    ftriata- 
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rnm  et  riidlatariim  vberius  explimaui.  Olaus  JVonmur 
in  iVliifco  pag.  9$.  qi-atiior  (pecies  lapidis  nephritici 
a!leg»t :  i)  obfciire  viridcm  ,  pingucm  ,  oleofum  ,  qui 
verlus  folem  aut  candtlam  detentus,  maculas  virides  ob- 
fcuviores  in  albo  aut  fub  luteo  corpore  exhibet  2)  Ne- 
phnticum  lapidem  colore  raelleo  vel  ex  viride  fub- 
fl.iuo.  3)  Alium  colore  magis  viridefcente  pun^f^ir- 
lis  albis  ■variegitum.  4.)  Viridem  flauum  ,  album  ,, 
prrpureum  nigricantem.  Omnes  hos  lapides  ex  Ame- 
rica  allatos  fuetur,  quin  immo  ex  Amazonum  regione 
aduedos  u€t\i ,  vtque  huic  fuo  aflerto  maior  habea- 
tnr  fides ,  Gesnerwn  allegat,  qui  huius  generis  lapides 
Oripendulas  appell;it,  ideo  quod  nationes  flumen  Ma- 
rannoiv  adiicentes  ex  eo  figuras  diuerfi  gencris  perfbra- 
tas  conficiunt  ,  et  confedas  perforatis  infenorum-  labro- 
rum  foraminibus  indunt ,  non  exiguuni  decoris  accte- 
inentuin  ex  hoc  ornamento  fibi  (omniantes,  CartbeU' 
Jerus  in  Mineralogia  refle  quidem  lapidem  nephntir- 
cum  ad  Smeditis  genus  refert  ,  cum  quo  et  Wolters^ 
d-yfius  in  Syftemate  minerali  concordat.  Cramerus  iti 
Docimafia  P.  I.  §.  50.  dubius  de  hoc  ncftro  lapide 
yidetur,  et  m.ox  viridem  filicem  ,  mox  marmoris  fiufta, 
quin  immo  talcum  ,  fub  hoc  nomine  vendi  perhibet. 
Miror  vero,  quo  fundamento  nixus  vir  txperientiffimus 
1.  c  Malnchitem  eundem  efie  lapidem  cenfeat  ,  quem 
germauice  (SdH'6rfflctU  vocamus  ,  cum  tamen  in  vul- 
gus  notum,  hoc  nomeu  propiie  lapidi  nephritico  ia 
fruliula  diflcdlo  et  polito  tribui ,  ideo  quod  amuled 
loco  infinribus  a  fuperfiitiofis  appendi  contra  terrorem 
foleat.      Ve  Jujli  in  Mineralogia  merito  lapidem   no- 
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feiim  ferpentinis  annumemt ;  qiiae  vero  de  orientilibLTS 
furpiciUiir,  nivllo  nitutitur  fuud-imciuo^  iub  notnine  enira 
Orientaliuin  ordinarie  vel  Amazonuin  Lipides  ,  vel  M,\- 
kchites  ,  vel  lafpidea  viiides  oiieiitiiles  ,  exhibentur. 
Henckelius  m  fcriptis  (iiis  minoribus  edit.  Zimmeniiann. 
p.  6i6,  liipidem  ,  de  quo  didurus  (um  ,  pro  vero  ne- 
phritico  habet ,  et  orientales  cum  maioribua  ad  jnfpi- 
dum  gcinis  relpg.at.  Qiio  vtro  iure  Ciarillimus  IValh- 
rius  fipldvm  nephriticum  hipidibus  gypfeis  unnumercc  , 
perfpicere  nequeo  ,  qnis  enim  ailegac  rationes,  nullate- 
niis  in  liipiJem  veium  iiephriticum  quadrant  \  i)  cnim 
Bunquam  filamentolum  ti  fciibrum  offendi  ,  limellofum 
fere  fen.pcr.  2)  Polituram  melius,  quamuis  difficilius, 
admittic  ,  qu.im  gypfum.  3)  Pinguior  efl:  tadu,  quam 
quoduis  gypfum.  4.)  Q.ioad  texturam  fuam  neque  ab 
jgne,  neque  a  (iiccis  vegctabiluun,  vllo  modo  mutatur. 
Verifimile  igitur  mihi  Vkietur  ,.  fpeciem  ,  cuius  JVonnius 
mentionem  facic ,  non  ad  lapidcs  nephriticos  pertinere, 
quin  imrno  ab  igue  nolter  durior  eu:idit  ,  cum  coloris 
tamen  iadlura  ,  id  quod  rauito  aliter  fit  in  lapide 
gypfeo.  Miror  proptere:\.v  quomodo  fottius  eum  in 
Dumcrum-  lapidum  calcareorum  olim  recipere  potuerit , 
id  quod.  tamen  parte  (ecunda  Lithogeognofiae  p.  51.  pu. 
blice  reuocauit ,  fibiqae  cum  lapide  fuppofititio  rem 
fuide  confefTus  fc(h  5,)  Calcinatus  cura  pulucre  carbo^ 
«iim  n:]l!um  hepr.ti  fulphnris  analogum  magma  confli- 
tuit.  6)  Calcinatus,  et  ad  modum  lapidis  Bononienfis 
traclatus  ,.  nunquam  lumen  ab  alio  lumine  attrahit. 
7)  A  nuiio  acido  foluitur  ,  fed  tantum  particulae  quas- 
dam  martiales  extrahiuitur.      8)  Per  deftillationem  nul- 
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lum  Oleum  fbetidnm  ,  (ed  liquorem  tantum  alcalinumt 
na(ftus  fum.  9)  Calcinatus  aqua  non  mollefcit ,  Vt 
gypfum.  10)  In  aqua  nuUo  modo,  nec  coquendo  qui* 
dem,  foluitur ,  id  quod  tamen  in  felenite  cx  parte  fieri 
confueuit.  Plura  figna  diagnoftica  lapidis  noftri  a  gypfo, 
parte  fecunda  huius  diflfertationis  expcrimenta  ,  cum  eo 
inftituta  continente  ,  fe  manifeHabunt.  Optime  et  qua- 
fi  acu  rem  tetigit ,  mea  quidem  fententia  ,  ClarifTimus 
Cronjledt ,  nunc  diredor  minerarum  Suecicarum  ,  qui 
in  Mineralogia  §.  81.  fub  titulo,  Argillae  folidae  par- 
tibus  maioribus .  vel  lapidis  ferpentini,  primam  Ipeciem 
conftituit  lapidem  fibrofum  ferpentinum  ,  fequentem  ad- 
•dens  defcriptionem  :  Lapis  Jerpentinus  fibrojus  meris 
^conjlat  fibris  ,  ita  vt  facile  pro  asbefio  haberi  deberet  j 
nift  fibrae  ita  ejfent  contiguae ,  'vt  ne  inx  quidetn  in 
Jcindendo  et  poUendo  obferuari  poffent.  Inter  huius  ge- 
neris  lapides  iuxta  "viri  Clariflimi  fententiam  primas  te- 
net :  Lapis  nephriticus  colore  obfciire  v.ridi ,  quem  ex 
loco  incognito  Germaniae  fibi  allatum  refert.  Reliquo- 
rum  de  hoc  lapide  auftorum  fententias  e.  g.  Keumanni^ 
Koenigii  ^  Marbodaei  ^  Aurelii  Gimmae,  Aldrouandi  etc. 
lubens  praetereo ,  ne  naufeam  lcdloribus  in  enumeran- 
dis  multorum  virorum  innumeris  erroribus  moueam. 
Propius  ad  metam  mihi  ipfi  propofitam  accedo ,  et 
quae  ad  hiftoriam  huius  lapidis  pertincrc  cenfco ,  vlte- 
lius  exponam. 

§.     3. 

itfpif  nephriticus  ejl  lapis  larnelhfo-fibrofus^  ht- 
vis ,  compa^us  ,  mcdiocriter  durus  ,  in  igne  indurefceny, 
mn/iruis  acidis  et  alcaJinis  fumme  refifiens ,  caeterum  n:s- 
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m>  polituram-  admittens  i  cohris  plus  vel  mims  viridis  ei^ 
pbrwnque  ex  partc'  diaphanus.  Icali  hunc  lapidcni 
Ofioda,  vcl  Sciatica,  Galli  Sciadre,  vel  pierrc  nefrctique, 
Belgae  KalUbee  appellant.  Germani  vocant  ^xtUWi! 
fleitt,  <5c^t?0Cf  jlem  ^  cuius  vltimi  nominis  rationen:» 
§,  praecedente  reddidi.  De  nomine  latino  non  e(l 
quod  reddam  ,  cum  in  vulgus  notum  fit  ,  quid  veCP^^^, 
fjgnificet.  R.eiiqua  Synoayma  5.  fi  quae  funt  ,  plurima 
ex.  parte  falfi,  minusque  lapidi  noftro  conuenientia,  ob- 
feruantur  ,  e.  g.  lade  ,  lipib  Amazonum ,  Maiachites, 
lafpis,  et  id  genus  alia  ,  qu.ie  quo  minus  materiae  no^ 
ftrae,  conueniunt ,  eo  minus.  vel,  expofitionem,,  vel  refar 
tationem.  merentar». 

^'.     4'.. 
Locus  natalis  lapidis  noflri ,  quantum  ego  quidem' 
(cio  ,  eft  Sax-)nia  ,  Bohemia  ,  Italia,  Hungaria,  Siiefia, 
€t,  nifi  me  omnia  fillunt,    etiim  Hifpania     An  in  noftris 
regionibus  crebro  quoque  inueniitur,  adhuc  ignoro,nul- 
lus  tamcn  dubito ,   cum  Amianthas  et  Asbeftus  in  fatis. 
larga  quantitate  in  Sibiria  et  prope  Olonctz  efFodiantur, 
ex   quo    vltimo    loco  elegantiffima  ■  quoque  lapidis  noflri: 
fragmenta  poflideo,  et  fi  lapidem  nephriticum  congene- 
rum  his  lapidibus  declarare  hcet,  ahis  quoque  in  locis  ob- 
venturum,  cum  certifiimis  credo.  Qiii»  autem  fcrutatus  eft  ? ' 
Adminimum  (ub  hoc  titulo  varia  liuius  lapidis  exemplaria 
elegantifiima    et   viridifTima  vidi,    quae  ex  Sibiria    alla- 
ta  dicebantur.     lile  ,  G;atm  Saxonia    porrigit ,  praepri- 
mis  Zoeblicii    prope    Mariaebergam    vna    cum    lapide 
ferpentino  efFoditur,  cuius  comes  et  nonnunquam  crufta 
(tflC  <5iJa(&unt))    efle   fokt.       Nec    minus    etiam    ia 
shis,  Hcrmmidurorum    montibus    reperitur,    et    quamuis> 
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S^deinbacbius  m  Chronico  Zoeblicenri  nnllam  huius  la-" 
pidis  uiciat  mentionem  ,  nihilominus  ex  variis  exem- 
pihiribus ,  qtiae  in  exigno  meo  rerum  naturalium  et 
inprimis  miotraHnm  gazophylacio  feruo ,  conftat,  lapi- 
dem  noflrum  (aepifTime  ibi  locorum  occurrere.  Fos- 
Ibres  et  lapicidae  lapidis  ferpentini  eum  pkrumque 
ccrticem  venae  horizontalis  lapidis  ferpentini  (  ^\\i 
<&aaltm\>  ,  eine  ^lO^f^^mlt  )  appellant  ,  quamuis 
negare  non  poiiim  ,  hoc  nomcn  et  aliis  lapidibus  cum 
Iflpide  ferpentino  effradis  faepe  tribui  ,  e.  g.  Talco  , 
Amisntho  ,  Asbefto  etc.  Vt  par.cis.  multa  compkdar, 
hoc  hominum  genus  omnes  lapides  hoc  nomine  in- 
fignire  folet  ,  qui  non  eandem  cura  lapide  fcrpentino 
duritiem  in  lornando,  poHendo  et  excuiando  mGnftrant, 
rom  tamen  certo  certitis  fit ,  lapidcm  naftM-,m  nephri- 
ticum  puriliin';um  iisdem  ■vfibus  apt^irunum  cffe ,  qrji- 
bus  fcrpcntinus  tlertinivvur.  Fx  eo  fit  ,  quod  nonnuliac 
fpecies  I.ipldis  iiephritici  pro  lapide  ferpemino  Tendan- 
ttr  ,  fi  modo  ad  vnfa  et  vtenfilia  ex  eis  paranda  ,  fint 
idonea,  Huius  generis  eft  i)  ea  fpecies ,  quae  raelleum 
oflendit  colorem  ,  hneis ,  maculis  et  pundis  obfcure 
viridibus  diflinc^um  ex  fodina  Zoeblicenfj;  quae  ex  mo- 
la  afferes-  fcindente  nomen  habct  ,  ( t)cn]  ^rct|>Hin()^ 
lcnJruif^C).  ")  Alia  Ipecies  obrcnre  nigra  lineis  et 
pundlis  pallide  vir-ntibus  ct  flauis  ornita  ex  fic  didlo 
.^fllten^a^nbnidK.  3)  Oliralcens  lapis  Gbfcure  vi- 
ridiiais  et  albicantibus  iineis  liiperbiens  ex  fodina 
flefnen  ©ecbvuc^.  4)Obfcure  nigricans  lapis  Hephriti- 
cus  venis  obkur^fimiis  nigris  et  paucis  mcllei  coloris 
praegnans ,  ex  fixiina  ftltQVUncn  ^VU^e.  Huc  per- 
J^nct  5)  lapis  fubfurciis  piio<5tiS    huidis    et    riigricaniibus 
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Iniertextns  ,  ex  fic  didlo  '2Biefcn&l'U^C-  ^)  Lapi« 
flauefcens  pun(ftis  obfcure  nigris)  reftrius ,  ex  fic  didlo 
^CiC^CnbfUC^C-  7)  Lapis  obfcure  brunus  ma..ulis  iiue- 
kentibiis  ec  funnimc  porofus,  ex  fic  didlo  ^(JnigU(J)Clt1 
SJOtfjCn  25rUCl&C-  ^)  Nephriticus  kpis  iiauus  \cnis 
obicure  viridibQs  et  puntftis  eiusdem  coloris  ojnatus , 
€X  fupra  dido  ^Vttpmu^Un^VUC^Z-  9)  Lapis  ob- 
fcurc  viridis  lineis  albis  et  dilute  viridibus  nec  noa 
particuiis  talcofis  rcfertus  ex  DurfiigCU  ^ruDCfbruc^C» 
10)  Lapis  obfcure  viridis  lincis  flauis  et  taico  incer- 
mixtus  ex  ^avtcm  SjO^Ubruc^e-  i»)  Lapis  coloris 
pallide  fulphurei  talcofi  pundis  et  lineis  obfcure  \iridi« 
bus  intermixtus  ex  @CC&ruC&C  » 2)  Lapis  paliide  ful* 
phurcus  nig'icantibus  et  pallide  viridibus  maculis  di- 
ilindus  cx  ©artCUbruci&C.  Omnes  hi  lapides  ex  fb« 
tdinis  Zocblicenfibus  defumti  plurima  ex  parte  in  exa- 
inine  Chyraico  lapidem  nephriticum  ortendunt.  Sed 
fatis  Ct  de  lapide  nephritico  Hermundurorum  didum  , 
plura  eius  gcneris  fpecimina  ailegare  (uperuacsnenm  fb- 
rer.  Italici  plerumque  liib  nomine  Japidis  letetum  vi- 
ridis,  vel  lapidis  Comenfis  viridis,  noti  funt  ,  ideo  quod 
prope  vrbem  Comenfem  efFtdiuntur  In  Vnguria  vna 
cum  iapide  Amiantho  et  Asbefto  reperiunti.r.  In  Bo- 
htmia  raro,  et  non  nifi  in  quibusdam  fodinis  fianni  , 
quantum  ego  quidem  fcio  ,  e.  g.  Plattae  ,  in  vr.lle 
loacbhnica  ,  Hengftae  ,  et  impuri  minuj-que  folidi  repe- 
xiuntnr.  Ex  Hifpania  Biclfcnfes  ex  Arragrnia  vidi  , 
fed  lapide  calcareo  interinixtos  ,  ideoqrc  cum  acido  (x 
parte  effcruefccntes  et  in.puros.  Si/efaci  variae  funt 
andolis  ,  et  miror  Fo/ckmatjmm  in  Silefia  fubterranea  , 
Tom.X.Nou.Comm.  Ddd  Heme- 
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Hennelium  ab  Uennefeld  m  Silefiographia  ,  Ciiraeum  ia 
Chronico  Sileliaco  et  Swencfeldium  nuUam  eorum  mcn- 
tionem  iiiiecifle.  Praeprimis  vero  duae  huius  generis 
fpecies  reperi  ,  quarum  prior  ex  monte  Zobten  ia 
Ducatu  Swidaicenfi ,  perfedle  •viridis  pundis  albicanti- 
bus  intermixtus ,  cura  acidis  noa  efferuefcens ,  (atis  du- 
rus  ct  elegantiflimam  polituram  admittens.  Ab  inco- 
Ks  pro  marmore  habetur  ,  et  rex  Boruffbrum  ex  hoc 
fic  didlo  marmore  non  pauca  fibi  fiioque  palatio  Pots- 
tampienfi  et  horto  fuo  Sans  Souqi  ,  fieri  fecit ,  orna- 
menta.  Pofterior  in  Ducatu  Monfierbergenfi  occurrit , 
et    qnidem    in    fbdinis    prope    Reichenftein,  in   fodina 

reic^cr  Xvcfl  3frael^,  «  in  cunicuHs  ^Cubnjifl^  et 
ticfct  ^urflenfloUcii  ,  et   go(t>ncr  (5fc(-     Muum   ir» 

modum  deleditus  fum ,  cum  ante  odlo  et  qnod  excur- 
sit  annos  has  fodinas  ■vifitarem ,  et  fimul  obieruarem ,  fub 
humo  I )  occurrere  lapidem  calcareum  album ,  quera 
cx  imperitia  metallifoffores  eius  ioci  Q-iartzum  appel- 
lant.  Hunc  excipit  2)  lapis  corneus  niger  cum  pyrite 
albo  arfenicaii  arbafculorum  modo  intertextus ,  cui  fi- 
mui  Amianthus  ct  lapis  nephriricus  adliaeret  Sub 
hoc  fequitur  3)  pyrites  albus  folidus  purus  arfenicalis, 
Agmen  claudit  4.)  lapis  fubfufcus  durus  pyrite  fulphureo 
ioterfperfus  ,  interdum  auri  natiui  miculas  oculo  armato 
exhibens,     Haec  dc  loco  natali  lapidis  noftri   fufficiaat. 

§•     5. 

Supereft,  vt  de  reliquis  quilitatibus  cxterais  fap- 
dis  Qephriud  nonaulk  ia  raedium  proferam. 
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i)  Figura  gaudet  irregulari  in  ftatu  naturali ,  et 
nunc  in  maioribus  nunc  minoiibus  crafljoribus  aut  tenuio- 
dbus  fruftis  occurrit. 

2)  Textura  Tt  plurimum  gaudet  lamellofa  ,  Ia« 
mellis  nunc  parallelis  ■vtplurimum  ,  nonnunquam  trans- 
Terfis  ,  fibi  inuiccm  incumbentibus  ,  et  in  eo  ab  As- 
berti  cuiusdam  vjridis  fpecie  differt ,  qui  ex  meris  fi- 
bris  et  filamentis  contextus  eft,  caeterum  poiituram  ad- 
mittens. 

3)  Colore  omnes  gaudent  \indi,  nunc  obfcuriore, 
nunc  diiutiorc ,  interdum  ad  flauum  inclinante.  Quo 
puriores,  eo  viridiores. 

4)  Diaphanos  nunquam  videre  mihi  contigit. 
Semidiaphanos  pkrosque  obferuaui  ,  fi  in  tenues  (cia- 
dantur  lamellas  et  poliantur. 

5)  Contufi,  in  puluerem  gryfeum  abeunt. 

6)  Igne  magis  indurefcunt,  ct  colore  fuo  pri- 
Tantur. 

7)  Tadu  funt  pingues  et  lubrici  fteatitis  inflar. 

8)  Linguae  nullum  imprimunt  guftum. 

9)  In  menftruis  aquofis  ,  olcofis,  fpirituofis,  aci- 
dis  ,  alcalinis,   neque  mollefcunt,  ncque  foluunrur, 

10)  Ad  vtenfilia  ex  eis  varia  conficienda  apddi- 
mi  obfeniaotur ,  et  i«  hoc  lapidi  krpentino  parum 
cedunt. 

11)  MetiiUi  ,  praeter  partes  marriales  ,  quibus 
colorem  fuum  debeiit ,  nihii  continent ,  fi  puri  finc. 

D  d  d  a  12) 
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12)  PJerumque  Lapis  ferpentinus,  Amianthus,  A^ 
beftus ,  Talcum  quin  t%  Granathi  inter  fe  proximi  funt 
vicini  ,  id  quod  de  eorum  homi^eneitate ,  fi  ita  loqui 
fos  efl:  ,  teftimonium  non  exiguum  exhibet.  Quod 
reliquum  e(l  ,  in  experimentis  nunc  enumerandis  y 
kpide  nephritico  Saxonico  ,  Sibirico  ,  Silefiaco  ,  Bo- 
hemico  vlus  fum  ,  ita  tanr^en  ,  vt  femper  puriflima  (e- 
legerim  fruda  ,  et  fic  haec  omnia  et  finguia  ratii;ne 
loci  natalis  diuerfa  exemplaria ,  vnius  eiusdemque  ni- 
turae  efle ,  cognoui  ,  paucis  circumftantiis  exceptis ,  fi 
cxpenmentis  Chymicis  exponantur  Et  h.iec  kdoierei 
fcire  Yolui.     Sequitur  examen  chjmicura. 

§.     6. 

In  examinando  lapidc  noftro  nephritkio,  fequeiv 
te  vfus  fum  methodo  ,  vc 

i)  Menftrua  fluida 

a)  Salia  ficca. 

3)  Corpora  varia  mixta 

in  fubfidium  laborum  meorum  vocauerim  ,  et  ne  qniJ 
erroris  committerem  ,  non  crudum  tantum  lapidem,  ve- 
rum  etiam  calcinatum ,  examini  fubmifi  ,  ct  propemo- 
dum  eosdera  cuentus  laborum  meorum  in  ambobus 
expertus  fum.  In  praecedenti  §.  iamiam  monui  ,  me 
tantum  puriflima  frufta  adhibuifle  ,  tantum  enim  ai^eft, 
vt  femper  purus  hic  lapis  obueniat ,  vt  potius  plerum- 
que  nuiic  talco,  nunc  amiantho,  nunc  asbefto  ,  qain  im- 
mo  interdum  pyritc  arfenicali  non  minas  quam  fulphu- 
seo  ,  ct  lapide  coineo  Yarii  generis  iuqauiatus  et  remixtus 

occur- 
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occiirrat.  Duplici  autem  methodo  io  Cakmatme  lapidii? 
Yfus  fum.  Primo  lapidem,  iti  fubtiliflimum  puluerem  redii- 
dum  ,  crucibulo  recenti  impofui  ,  quod  leuiter  tantum 
operculo  obtexi.  Secundo  kpidem  meum  teouiffime 
puluerifat  m  criicibulo  commifi,  quod  cum  opercuio  noa 
iblum  claufi  ,  verum  etiam  luto  in  igne  perfiftcnte  ac- 
curatiflime  obliniui  ,  ne  quid  pulueris  carbonum  vel 
flammae  immediate  acccdere  pollet.  Ambo  crucibula 
furno  anemio  impofui  ,  qiiem  carbonibus  extindis  reple- 
tum  in  fupcificie  prius  calefeci  ,  et  per  gradus  ignem 
ad  fummum  vsquc  gradum  augendo  ,  per  horas  duas 
in  fummo  fcruore  conferuaui.  Igne  tandcm  per  fe  ex- 
tindlo,  omnibur-que  refrigeratis ,  crucibula  roea  integra  re- 
peri  ,  pondere  lapidis  parum  imminuto  \  vnciae  enim 
duae  vix  ac  nc  vix  quidem  fcrupulum  vnum  cum  gra- 
nis  duobus  perdideraor.  Color  lapidis  erat  ex  aibo 
fubluteus ,  confidentia  dura  ,  crudo  multo  durior.  Re- 
petii  idem  experimeatum  cum  integris  fruHis  lapidia 
noQri  puriffimi  Euentus  praecedenti  erat  plane  fimilis, 
cum  chalyb^  tamen  perculfa  nullas  fcintilias  edebant  , 
in  eo  naturam  lapidis  crudi  plane  aemulantia  ,  qui  fi 
purus  nuUoque  quartzo  mixtus  fuerit,  hoc  in  pjflfu  nun- 
quam  iapidem  corneum  afF-tftat.  Struduri  erat  magis 
lamellofa  et  filTi ,  i.  e  lameilae  fibi  inuicem  fuperin- 
cumbentes  magis  inter  fe  diftintes  obferuabantiir.  Eo- 
dem  modo  etiam  mediante  deflilLuione  ex  retorta  ter' 
lea  igne  aperto  cakinaco  lapidis  noflii  inftjtui  poteft. 
Sub  hac  opi-ratione  hbra  eius  dimidia  fcrupulum  circi- 
ter  vnum  liqjoris  cuiusJam  fundit  ,  qui  cum  acidis  le  = 
viter  efferuefcit  ,  et  fal  alcaU  quoddam  voiauie  in  fe 
fouet.  D  d  d  3  §.7, 
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f  7. 
I.  Ad  menftrua  fluida  quod  attinet,  Aqua  dejlillat» 
Vulgaris  ,  tanquam  menrtruum  fimpliciffimum  et  debi- 
liffimum  ,  lapidi  noftro  ruperfufa  ,  neque  emollicndo  nc- 
que  extrahendo  quicquam  effecit  ,  multo  minus  foluen- 
do  vllam  vim  in  lapidem  noftrum  exercuit ,  quamuis 
non  digerendo  tantum  ,  verum  etiam  coquendo,  rem 
tentauerim  ;  per  chartam  enim  bibulam  piirifllmam  fii- 
trata  et  Jente  euaporata  ,  neque  terreas,  neque  falinas,  in 
vafe  reliquit  partes.  Lapis  puluerifitus ,  tam  crudus, 
quam  calcinatus ,  codem  modo  tradatus,  cadem  moo- 
firauit  phaenomena. 

f.    8. 

OJeum  vitrioli  album ,  tam  crudo  quam  cakinato 
lapidi  afFi^fum  ,  plane  intadum  illum  relinquit ,  nifi  quod 
certo  modo  coagulum  quoddam  ,  vel  gelatinnm,  cum  pul- 
verifato  conftituat ,  et  nefcio  qnem  mofcho  aemulum 
odorem  exhalct.  Affufis  tamcn  tribus  aquac  denillatae 
partibus ,  fi  ad  pondus  olei  vitrioli  adhibiti  refpicitur  , 
parum  extraxit  ,  in  tam  parca  tamen  quantitate  ,  vc 
ne  colorem  qyldem  menftrui  mutauerit ,  quippe  qui, 
port  longam  eamque  fortem  digellionem  ,  albus  et  pu- 
riflimi  laticis  inftar  permanet  ,  quod  omnino  dubium 
mouere  poteft,  et  merito  debet ,  fitne  bafis  lapidis  ne- 
phritici ,  indolis  argiliaceae  ,  id  quod  complures  perhi- 
buerunt,  non  pauci  flrenuifTime  negarunt.  Verum  enira 
vero  noftram  hanc  litem  non  faciemus ,  cum  nondum 
iatis  de  charaderibus  fpecificis  corporum  ,  inprimis  mi- 
nerahum,  generalibus  coadet.  Si  esim  induratio  in  ignc 
charadercra    tetrae    argillofac    conilituit ,    lapis    nofter 

nnultum 
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multum  ad  eius  naturam    accedit  ;    quando    vero    ex- 
tradlio  terrae  alnminofae  mediantibub  acidis ,  ct  emolii- 
tio  mediante  aqua  fimplici,  de  terra  argillofa  teftari  de« 
bent ,    lapis  nofter  toto  coelo  ab  argillofis   difFert ,    Yti 
in  (ubfequentibus  vberius  demonftrabitur.       Haec  extra* 
dio  filtrata  in  filtro  nihil  practer  lapidem  nullo    modo 
mutatum    reliquit.       Poftqnam    huius    extra(5ti    partern 
euaporationi  et  cryftallifationi  expofaeram ,  cryftalli  emer- 
gebant  omni  ex  parte  cryftallis  fimiles ,    quae   fub   no- 
mine  falis  Titrioli,  vel  Gillae  Paracelfi,  notae  funt.   Hae 
cryftalli  in  aqua  deflilbta  folutae  ,  et  cum  oleo    tartari 
per    deliquium    debita    encheirifi    mixtae  ,     ne    Tefti- 
gium  quidem  aluminis  monftrauerunt,  fcd  potius  verutn 
tartarum  vitriolatum  exhibuerimt,  id  quod  tamen  mul- 
to  aliter  fit  in   lixiuiis  aluminofis ,  quippe  cx  quibus  fi 
in  affafione  falis  alcali,  tam  fixi,  quam  volatilis,  debitum 
obferuatur  pundum  ,  cryfl:alli  aluminis  inde   cmergunt , 
fi  largior  lalb  alcalini  quantitas  addatur ,    terra  alunnnis 
praeceps  datur.   Kehquam  huius  extracli  vitriolici  partem 
aliis   modis  cxaminaui  ,  ct  primo   cum  Bxiuio  fanguinis 
bouini  cum  fale  alcali    fixo  calcinati   guttatim    mifcui  , 
vnde  elegans    quamuis    pa-rcum   coeruleum    proucniebat 
praecipitatum  ,  ttftis  irrefragabilis  partes  nonnullas   mar- 
tiaks  ex  lapide  noftro  extraftas  fuifie  ,  id  quod  clarius 
adhuc  appuet  ,  quando   cryftalli    antea    comnricmoratae 
denuo  aqua  deftillata  foluuntur,  et  cum  hoc  lixiuio  (kn- 
guinis  bouini  praecipitantur  ;     fub  hac  enim   operationo 
plus  praecipitati  coerulei  et  adhuc  obfcurioris  obtinetur. 
Cum  vero  praccipitatioaem  extraili  huius  vitriolici  cum 
©leo  tartari  per  deliquium  tentarem ,    vix    ac  ne    vix 
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quidem  niibeculam  exigiiam  cx  albo  fi.mTfcentcm  ob- 
feruare  potui  ,  et  cum  (alc  alcali  vohtili  plane  nihil 
fundiim  petebat.  Sed  rie  quis  niiretur,quod  nullum  fe- 
re  fub  hac  operatione  praecipitatum  appnruerit ,  fcitu 
erit  opportunum  ,  lixiuium  (angainis  bouini  cum  fjle 
alcali  fixo  calcinati  ,  vel  minutiifimas  martis  partes  ma« 
nifeftare ,  quae  alias  vix  ac  ne  vix  quidem  detegi  poffunt. 
Notum  infupsr  eft  ^incum  ,  martem  in  acidis 
folutum  ,  in  forma  metallica  praecipitare  ,  vt  igitur  ni- 
hil  intentatum  relinquerem,  et  hoc  experimentum,  quam* 
vis  fruftra  ,  in  fubfidium  vocaui  ,  cx  quo  fitis  conftat, 
acido  vitriolico  non  nifi  parum  efficaciae  in  lapidctn 
noftrum  tribui   poiTe. 

§      9. 

Acidim  Jalis  communis  optime  re^iificatum  lapidi 
crudo  puluerirato  affurum  cum  ebullitione  quadam  , 
cum  aggrediebatur  ,  et  plus  quam  acidum  vitrioli  exira- 
hebat  ,  ita  tamen,  vt  plurima  ex  parte  intadum  rclia- 
qucret  ;  drachmae  enim  duae  lapidis  rcpetitis  vicibus 
cum  hoc  acido  infufae,  pofiea  vero  rite  edulcoratae  et 
ficcatae  ,  non  nifi  grana  fex  ponderis  fui  air.iferant. 
Extradio  crat  coloris  flaui  ,  et  cnm  Cleo  tartari  per 
deliquium  confufa,  flauum  exhibebat  praecipitatum.  Cum 
lixiuio  autcm  fanguinis  bouini  elegaiui(fimum  coeruleum 
praeceps  ibat,  quoad  colorem  faturatius  eo,  quod  §.  praece- 
dente  commemoraui.  Lapis  calcinatus  cum  hoc  acido  ten- 
tabatur,  neque  tamen  cum  hoc  acido  ebulliebat,  neque  alia 
folutionis  indicia  edebat ,  interim  tamen  nonnullas  partes 
mariiales    extraxerat  ,    id    quod    praecipitatum    pallide 

coeru- 
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toeruleum  ab  affufo  fanguinis  bouini  lixiuio  ortum  , 
luailenter  demonftrabat.  Cum  faJe  akali  fixo  nulla  fe- 
re  praecipitatio  oriebaturj  et  vix  tenuis  nubecuia  appa^ 
xtbit, 

§.     10. 

Lapis  nofter  tam  crudus,  quam  cakinatus.  in  fub« 
tilifTimum  puluerem  redadus,  addo  nitri  purijfimo  iin- 
merjus  ,  paucas  erudat  bulJuIas ,  et  parum  ex  eo  extra- 
hitur ,  cum  01.  tart.  p.  del.  tamen  non  mmus  quam 
cum  fpiritu  falis  ammon.  aquofo  ochraceum ,  cum  hxiuio 
fan^uinis  bouioi  cocruleum  ofFert  praecipitatum. 

§.     II. 

Aqua  regis  ex  partibus  yij.  acidi  nitri  purifllmi 
€t  parte  vna  fnhs  Ammon.  depur.  parata  ,  tam  cx 
crado,  quam  ex  cakinato  lapide  ,  absquc  tamen  effer- 
vefcentia  ,  plus  quum  omnia  acida  praedifta  extrahit , 
ita  vt  proinde  akali  fixum  et  volatile  multum  ochrae, 
lixiuium  autem  fanguinis  bouini  praccipitatum  ex  flauo 
fufcum  deiiciat.  /cet.  deflill.  neque  in  crudum,  uequc 
in  calcinatum  egit  lapidem. 

§.        18. 

Menftrua  alcalina  iam  fixa,  quam  volatilia,  ntinam 
in  lapidem  nonram  vim  exercuerunt  ,  lucukntiflimo 
indicio  ,  colorem  huius  lapidis  viridem  non  a  partibus 
Tcnerets  dependere;  hoc  euim  fi  foret,  fpiritus  vrinofus, 
vt  fokt  ,  coeriikum ,  vel  ad  minimum  coerukfcentem, 
cxtraxiffct  tinduram  ,  qiiamuis  non  pauci  hiftoriae  natu- 
Tom.X.Mou.Conjm.  Eee  ralis 
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ralis  fcriptores  et  Chymici  ,  iiqne  non  vltiml  nominis, 
cuprum  iii  lapide  nottro  latere,  firmiter  fibi  alii^que  pei*- 
fuadeant. 

§.     13. 

Haec  de  aAione  {alium  in  formam  fluidam  re- 
dat^orum  ,  quam  in  lapidem  noftrum  exercent ,  fuffi. 
ciant.      Supereft  ,  vt 

II.  Vhaenomem  recenfeanty  quae  falia  in  formafii:>- 
ca  adhibita  producunt.  Hic  primum  Salia  media  in  fub- 
fidium  vocabantur^  et  variura  itt  modum  tentabantur,  ita  vt 

a)  calcinando 

(3)  deftillando  et  fublimando 
y)  fundendo 
"vires  fuas  in  lapide  noflro  experirl  poflfent. 

a)  ?artes  anaticae  lapidis  nojlri  et  nitri  depurati 
crucibulo  candenti  committebantur,  et  per  horam  dimi- 
diam  in  fufione  detincbantur.  Inter  ingerendum  in  cruci- 
biilum  parum  tantum  detonabat  nitrum  ,  fed  continuato 
igne  mirum  in  modum  mixtum  intumefcebat  ,  in  finc 
vero  denuo  fubfidebat,  et  in  matfam  pukaceam  abibat, 
quae  calida  elegantem  pallide  viridem  colorem  {Celadon 
vocant)  monftrabat  ,  qui  tamen  color  poft  refrigeratio- 
nem  euanefcebat ,  et  ex  luteo  gryfeum  exhibebat.  No- 
tandum  infuper,  durante  fufione  per  fubtiliflimos  cruci- 
buli  poros  nonnihil  mixti  huius  verfus  exteriorem  vafis 
fupcrficiem  et  pediftaculum  ,  cui  infidebat ,  extrauafaffe. 
Extrauafatum  colorem  pallidum  rofeum ,  dum  adhuc  ca- 
lebat,  prae  fe  ferebat,  ct  breui  temporis  fpatio  aeri  li- 

bcrio» 
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bcriori  cxpofitum ,  in  liquorem  fpiflfum ,  plurima  ex  par- 
te  alcalinum ,   deliquefcebat.     Maffam  in  crucibulo    hnc 
methodo  fufam,et  aqua  deftillata  calida  folutam,  pcr  filtrum, 
quautum  fieri  potuit  ,  traieci,  et  in  eo  integrum  pondus 
lapidis  mei  puluerifati  reperi.     Liquor  filtratus  plurima 
cx  parte  poft  euaporationem  nitrum  exhibuit  ,    ita  ta- 
men,  vt  in  fine  lixiuium  quoddam   alcalinum    remane- 
ret ,  quod  omnino    a    dcbiii    detonatione    nitri    ortum 
fuum  ducebat.     Notatu  hac  occafione  erit  opportunum, 
plurimos  fic  didos  lapides  apyros  cum  nitro,  quin  immo 
cum  puriflimo  fale  alcali  fixo  ve^etabili,  tradatos  colo- 
rem  viridem ,  et  accedente  Phlogifto  rubentem,  exhibere 
colorem.     Obferuauit  iara  hocce  phaenomenon  Excellen- 
tiflimus  Dominus  Diredor  Marggra/ius  in  differtatione 
de  Platina  del  Pinto  §.   20  et  ai.     Quin  et  ego  in  Dis- 
fertatione  de  Amiantho  eandem    commuuicaui  oblerua- 
tionem. 

T.^pidis  vop'i  et  SaJis  comnmn  depurati  partes 
anaticae  eodem  modo  tradatae  ,  vti  in  praeccdenti 
de  nitro  didum  eft  ,  pauciflimos  tantum  de  fc  fparge- 
bant  fumos ,  reliqua  in  mafliim  fatis  duram  poft  reftige- 
rationem  crucibuli  coaluerant,  quae  mafla ,  in  aqua  dtftil- 
lata  foluta  et  fiitrata  ,  poft  debitam  euaporationem,  fal 
commune  reddebat.  Lapis  pulueriliuus  in  filtro  remanens, 
neque  refpedu  ponderis,  neque  coloris,  mutationem  quan- 
dam  paflus  crat.  Lapis  nephriticus ,  cum  Sale  tartari 
purijjimo  in  proportione  anatica  calcinatus,  eundem  indiie- 
rat  colorem  viridem  ,  quem  cum  nitro  nndus  erat. 
Reliquum  nullo  modo  mutatum  obleruaui.  Supercft,  vt 
cxperimentum  fupra  §.  2.  allegatum  prolixius  exponam. 

E  e  e  3  Huic 
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Hiiic  fini  recepi  Jij.  lapidis  puluerifati  et  5/3-  pulucrii 
carboniim  pini.  Jiene  inuicem  mixtas  crucibulo  indi- 
di,  quod  conueniente  operculo  texi,  iundlurisque  probe 
lutatis ,  furno  anemio  per  horas  duas  commifi .  per 
grddus  fortiflimum  fubminiftrans  ignem.  Omnibus  fri- 
gefadlis ,  et  ablaco  operculo  ,  neque  odorem  hepati  ful- 
phuris  aemulum,  neque  aliam  obferuaui  immutationem| 
id  quod  tamen  neceffario  fieri  debuiflet  ,  fi  lapis  nofter 
ad  Ijpides  feleniticos  pertineret ,  quippe  qui  igne  clau- 
fo  cum  carbonibus  cilcinati  (emper  Ipeciem  quandam 
hepatis  fulphuris  exhibent,  Sed  ne  quid  intentatum  re- 
linquerem,  lapidcm  nephriticum  tam  crudum,  quam  cal- 
cinatum,  eodem  modo  tradtaui ,  quo  Lemery  ,  MentzC' 
liits  ,  MarfigHus  et  M.arggrafius  in  praeparationc  phoa' 
phori  fic  di(fli  Bononienfis  vfi  funt  Puluerilatum  ni- 
mirum  lapidem  cum  mucilagine  Tragacanthi  in  paftarn 
ledegi ,  quam  probe  ficcAtam  carbonibus  impofui  ,  et 
morc  confueto  calcinaui.  Sed  nec  hic  quidem  vllunj; 
■veftigium  fcknitis  apparuit ,  neque  lumen  ab  alio  lumi?' 
ae  attraxiti- 

§.     14., 

p)  Dicendum  nunc  erit  de  adione  falium  in  la- 
pidem  noftrum  per  deftiltationem  et  Jublimationem.  L»- 
pis  t'.m  crudus,  quam  caicinatus,  eum  aequali  quantitatc 
nitri  depurati  mixtus,  et  ex  rctorta  vitrea  probc  loricata 
jgae  aperto  deftillatus ,  aliqnot  guttas  acidi  nitri  in  vas 
recipiens  propulerat.  Mafla  in  fundo  retortae  remanens- 
eodem  modo  fe  gcrebar,  ac  illa,  quam  pcr  calcinatio- 
isem  ;  f .  anteced. )  nadtus  fueram  ,  id  eft  ,    cum    aqua 

deftil- 
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deftillata  foluta  ,  filtrata  ,  euaporata  et  ad  cryftallifatio^ 
ijem  expoflta  ,  Qitrum  adliibitum  maxima  ex  parte  re- 
fundebat. 

Cum  fale  commtine  mixtus  lapis  eundem  edebat 
cffedlum,  nonnulLis  acidi  (alis  guttulas  propellens.  Re- 
liqua  maffa  fal  commune,  praedi(flis  enchirifibus  adhibi- 
tis ,  reddebat ,  lapis  ipfe  nuiiam  mutationem  fubierat. 

5).  lapidis  cum  3'U-  f^lis  ammoniaci  depurati 
mixta,  et  ex  rctorta  vitrea  loricata  igne  aperto  deftiliata, 
parum  falis  alcali  volatilis  vrinofi  dederat.  Reliquum  lal 
ammoniacum  primo  in  forma  florum  puriflimorum  albo- 
rum  ,  tandem  vero  aurantio  colore  fublimabatur  ,  lucu- 
lentiffimo  indicio  ,  in  lapide  noftro  ineffe  partes  mar- 
tiales.  Puluis  lapidis  in  fundo  remanens  ,  gryfeum 
nadus  erat  colorem  ,  ex  quo  iterum  apparet,  coloren?» 
lapidis  noftri  a  partibus  martialibui  dependere. 

5ij  lapidis  noftri  crudi  cum  5j^  mercurii  fubli- 
ffiati  mixtae,  et  eodem  modo  ,  quo  antecedentes  fubli- 
niationes,  traftatae,  colorem  ex  rubro  flauelcentem  in- 
duerunt ,  fublimato  merc.  fublim.  in  forma  folita  alba 
fplendefeente  ,  quoniam  nullam  paffus  erat  deftrudio- 
nem.  Immutatio  coioris  lapidis  ex  corrofione  depen- 
debat,  quam  acidum  hoc  falis  concentratiftimum  in  ea 
tentauerat. 

Lapidis  noftri  et  itieKur.  fublim.  3).  falis  am- 
inon.  3ij.  ex  retorta  vitrea  loricata  igne  aperto  de- 
iSiillatae^  praeter  flores  pauciftimos  aurantios,  farum  pe- 

£  e  e  3  cuiiaris 
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culiaris  exhibebant ,  fal  enim  Akmbrot  colore  ct  forma 
folita  fublimatum  repenebatur,  et  lapis  nihil  fere  de 
pondere  fuo  amiferat.  Color  ipfi  erat  cinereus.  Lapi- 
dis  nephritici  3'j-  arfenic.  albi  cryftallini  puluerifati  3j-  3j- 
inuicem  mixtae  et  fublimatae,  arfenicum  album  plurima 
ex  parte  refundebant.  In  fine  laboris  fubfcquebatur  pa- 
rum  reguh  arfenicalis  in  fbrma  pulueris  nigri  ,  id  quod 
plerumque  in  huiusmodi  experimentis  accidere  folet,, 
quando  materiae  cum  atfenico  tradatae  phlogifton  quod- 
dam  contincnt. 

f     15- 

y)  SaVta  in  fundendis  terrarum  ct  lapidum  ge- 
neribus  non  minus ,  qunm  in  fufione  metallorum  ,  in- 
fignem  Yim  exerere  ,  in  -vulgus  notum  eft.  Videamus 
io  praefeutiarum  ,  quid  in  lapidem  noftrum  poflint. 

De  nitro  et  fale  ^ommuni  iam  didum  eft  §.  13. 
Supereft,  \t  de  rehquis  iaiibus  magis  mixtis  ©t  compo- 
fitis  fermonem  faciamus.  Huius  generis  funt  omnia  ea 
(alia,  quae  fufioni,  redudioni,  fcorificationi  ct  vitriiicatio- 
ri  ,  "vel  per  fe,  vel  cum  aliis  mineralibus  vitrefcibilibus 
mixta  ,  inferuiunt.  Antcquam  vero  experimenta  hunc 
in  modum  fada  fep.sratim  exponam ,  paucis  tantum 
referam  ,  quantum  lapis  nofter  per  fe  igni  refiftat. 
Vncia  eius  dimidia  puluerifata,  crucibulo  bcne  claufb 
commilfa,  et  igni  fortifllmo  in  furno  noftro  anemio , 
qui  pratfertim  -vitrificationibus  durifl3mis  infcruir,  [Cer' 
berum  Hefukeliamm  pkrumque  falutant)  per  horas  tres 
cum  femiffe  txpofita.  "vix  ac  ne  \ix  quidem  coah-^erat; 
digjtis  enim  facili  negotio  in  puluerem    redigi    potemt. 

De 
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I5e  pondere  nihil  defecerat.  Color  erat  ex  flauo  bru- 
nus.  Drachmae  tres  grana  18  per  horas  duas  furno 
comn:ii(Iae,  in  qiiem  ventus  per  folles  admittitur,  eodem 
modo  fe  habebant ,  et  non  nifi  grana  quatnor  perdi- 
derant ,  quamuis  pediftacnlum  non  minus,  quam  fundus 
crucibuli ,  ex  p.irte  in  vitrum  abierant. 

Lapis  nephriticus ,  cum  dupla  portione  falis  tartari 
puriffimi  per  horas  duas  in  igne  furni  anemii  foitiffimo 
detentus,  in  malfam  quandam  fcmiuitnficatam  abit,  co- 
lorem  ex  flauo  viridefcentem  prae  fe  ferentem. 

Drachma  vna  lapidis  cum  3'^.  falis  tartari  et  ^j. 
boracis  coda  ,  per  horas  duas  in  furno  anemio  fufa  , 
in  vitrum  elegans  oblcure  luteum  coaluerat. 

Lapidis  nephritici  51«  cum  5^^-  tartari  vitriolati  per 
horas  2.\  in  furno  anemio  detenta  maflam  exhibebat 
fpongiofam  ,  fatis  firmiter  cohaerentem  ,  coloris  pallide 
rubri.  Sed  per  horas  3^  fufum  hoc  mixtum  ,  vitrum 
elegans  viridtfcens  praebebat. 

Cum  experientia  compertum  habeam ,  nitrum 
fixwn  arjenicah^  ex  partibus  anaticis  nitri  depurati  et 
arfenici  albi  cryftallini  per  fufionem  paratum  ,  complura 
corpora ,  igni  alias  per  longum  temporis  fpatium  refiften- 
tia,  breui  tempore  in  fluxum  redlgere  ,  fequens  inftitui 
experimentum. 

Mifcui  nimirum  JG.  huius  nitri  fixi  cum  3ij. 
kpidis  noftri ,  tam  crudi,  qaam  calcinati,  et  crucibulo  com- 

min^ 
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mifi  ,  qiiod  per  horam  vnam  et  femifTem  igni  expofi- 
tum ,  poft  refrigerationem  vitrum  continebat  viridcfcens. 
Inter  fliiendum  ,  mixtum  fpumefcebat,  ec  fe  in  cruci- 
bulo  mirum  in  moduni  fublcuabat.  Hoc  experimen» 
tum  eo  maiore  gaudio  me  affecit  ,  quo  magis  ex  eo 
conuenientia  quiedam  lapidis  nollri  cum  aroiantho  eUi- 
celccbat ,  quippe  qui  eadem  phaenomena  ,  non  tantum 
cum  nitro  hoc  fixo,  veiura  etiam  cum  TaBtaro  vitrio- 
lato ,  mihi  exhibuerat. 

Progredior  nunc  ad  experimenta  ,  cum  (ic  diftis 
fluoribus  chynucis  inftituta.  Hic  primo  Irco  fluoris  Jic 
didi  crudi  5J  cum  3'j«  lapidis  calcinati  igni  fuforio  per 
horam  vnam  expofui  ,  et  omnibus  rtfrigeratis  Icoriara 
adeptus  fum  coloris  obfcure  nigri. 

Fluor  niger  et  Inpis  calcinatus ,  in  praedifta  quan- 
titate  iisdem  encheirifibus  fufioni  expofiti,idem  dederunt 
ptodudum. 

Eodem  pondere  quoque  in  adhibendo  fluore  albo 
vfus  fum ,  et  produdum  praecedenti  fimile  obtmui. 

Fhioris  nigri  5jfl  boracis  coftae  3j-  lapidis  calci- 
mti  3ij.  per  integram  horam  fufie  clegantifliinuBi  prae- 
bcbiint  vitrum  nigrum  ,  led  nullum  reguli  cuiusdam 
Teftigium  obferuare  hcuit. 

Lapidis  calcinati  3'j'  fluoris  cuiusdam,  quo  in  do- 
cimafia  minerarum  martialium  plerumque  vtimur,  3xi> 
eodem  modo,  vti  antecedeus;  fe  gerebant.  Hic  fluorex 

parti- 
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^artibqs  tribu$  fluorjs  albi ,  parie  vna  vitri  viridis  pulue» 
Tifati,  fellis  vitri  et  pulqeri?  carbonum  aa.  parte  fi. 
conftat ,  et  ideo  eum  in  fubfidium  vocaueram  ,  vt  eai> 
perir^r ,  an  ipaftigles  particulae  lapidi  noftro  inhaeren- 
tes  in  foirna  regulina  feparari  poflent ,  id  quod  tamen 
propter  eariim  paucitatem  non  fucceflltf  Et  hsiee  d« 
a^ionc  faliun]  in  lapide^  npftrupi  fufliqf^nt. 

m.  Supereft ,  vt  tertio  loco  de  effedu  loqujir , 
iJjuem  varia  alia  corpora  mixta  in  lapidem  noflrun» 
Qterunt.  Sub  hoc  capite  varlas  aliorum  rnineralium 
cum  Japide  noftro  mixtionca  et  fgfionci»  coirprchendo. 

Tarus  anaticae  argillae  albae  puriffimae  hta» 
Mojcouicae  et  lapidis  noftri  tam  calcinati  quam  crudi 
per  horas  duas  in  fic  di<fto  Cerbero  noftro  detentjie, 
vitrum  obfcurc  fufcum  reddcbant  ,  durum  femidiapl^^- 
n«m  ,  cum  chalybe  percuflum  ,  fcintillas  edens.  Idcpi 
mixtum  follibus  expofitum,  poft  horam  vnam  et  dimi- 
diam  huiusmodi  vitrum  largitur. 

ArgiUae  praecliBae  3ij.  Lapidis  nephritici  3fl. 
igni,  per  folles  per  horas  2.  peipetuo  audo,  expofuae, 
vitrum  eiusdem  naturae  et  coloris  (ed  non  aeque  dia- 
phanum  offerebajjt ,  cym  chalybe  tamep  rcifltiilas  dc 
fe  fpargens. 

Argillae  5^»  lapidis  noftri  tam  crudi    quam    cal- 
cin^ti  3iJ-  poft  .bihoripm  in  /iirjio  aneniio,  pariim  tan-'. 
Jc^.X.Mou.Comm.  F  f  f  tum 
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tum  cohaeferant  ,  neqne  igni  per  fblles  excitato  ,  cX- 
pofitae  ,  vitrum  largiebaoiur  ,  fed  in  maffam  tantum 
<oieiant. 

Terrae  Sme&itis  et  Japtdis  nepbntida^^R.  per 
inregras  tres  horas  fufioni  in  farno  anemio  expoiitae  le« 
"vilfimc  tantum  cohaeferat.  Idem  mixtum  fbllibus  expo- 
fiium  poll  horam    i^  eodcm  modo  fe  habebat. 

Lapidis  nephritid  et  terrae  Sme^itis  aa.  5fi.  ylr* 
gillae  albat  lotae  ^j  per  horam  vnam  et  (emiffem  fbl- 
iibus  expofitae ,  in  vitrum  obfcure  fufcum  coierant. 

Lapidis  noftri  tam  crudi  quam  calcinati ,  hofach 
eoBae  aa.  3ij-  lapidis  Jelenitici  pwriffimi  cahinati  3j-  pcr 
horam  j.  fundebantur  ,  et  ex  hoc  kbore  vitrum  oU.- 
Yaceum  emer^bat. 

Lapidis  nephitici  3j«     Quartzi  albi  purijjimi  crj^- 
JlaJJini  caJcinati  et  puJueriJati  3iij.  JeJenitis    calcinati    et, 
pulusrijati  3j  J^l-  tartari   3v-    poft    horam    vnam    ia 
fiirno  anemio  in  vitrum  obfcure  fufcura  mutabantur.. 

Lapidis  nephritici  3j-  P^itri  Jaturni  ex  partibus 
IV.  minii  et  parte  j.  JiJicis  punjjimi  caJcinati  et  puluc 
rifati  ,  praeparati  3iij-  arjenici  aibi  cry/laJJini  puJueriJati 
3j  3J  SiJicis  praeparati  5v.  Poft  tufionem  2  horar. 
hoc  mixtum  neque  in  furno  anemio  ncque  coram  ful:- 
libus  in  vitrum  abierac  ,  fed  taotum  modo  (atis  firrai- 
ter  coaluerat. 

Lapidis  ncphritici  crudi  non  minus  quam  cakinati 
3j-  Silicis  praeparatae  3iij.  Jai.  tartari  5«.  poft   fufio- 

oeat 
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Bcm  ai  horaruns  in  ignc  fortiflimo  cerberi  fic  diAi  vi- 
tium  ex  parte  cauernorum  dederanc,  coloris  fubuiridis. 

Lapis  nephriticus  tam  crudus  quam  calcinatut 
tum  partibus  iv.  pyritk  fulphurei  et  vitrioUci  purifli- 
mi  ,  et  partibus  a.  fiiicis  praeparatae,  mixtus  et  fufus 
maffam  femimetallicam  dedit,  quae  Germanicis  (^tCitl 
appellatur ,  in  qua  non  nifi  p.mciflima  iapidis  veltigia 
apparebant,  quae  priftinam  (eriwuerant  figuram.  Quoad 
metalia  nobiliora  in  Japidc  noflro  rcperiunda ,  nulla 
mihi  vnquam  fpes  affiiKerat ,  cum  tamen  in  Chymia 
pius  cxperiri  quam  hariolari  conueniat ,  etiam  hic  ni- 
hil  intentatum  relinqnere  volui  ,  3j  igitwr  lapidis  mjlri 
cakinati  cuin  5j-  3U-  J^furni  granulati  fub  tegula  co" 
quebatur.  Regulus)  in  cincritio  more  confueto  depura- 
tus ,  nil  praeter  granum  exiguum  argenti  relinquebat  ^ 
quod  tamen  non  ex  lapide  nephritico  fed  ex  plumba 
adhibito  ortum  fuum  traxerat ,  et  in  aqua  forte  folutum 
nihii  foiaris  monflrabat.  Sed  ne  quis  fibi  perfiiadeat 
hoc  experimentum  fuperuacaiieum  fuifle  ,  (citu  eiit  ne- 
cefliim",  dari  quoque  (pecies  nonnullas.  quamuis  rariflimas, 
quae  praeter  ferrum  etiam  aliquid  argfuti  quin  ct  ve- 
ftigia  auri  continent,  id  quod  immixtis  et  infperfis  ho« 
rum  metallorum  mineris  adlcnbi  debec. 

§.     17. 
Ex  huc  vsquc  addudis   experimentis   luculentifli- 
me  apparet. 

r)  Lapidem  noftrum   fummopcre    cum    aminntho 
conueoire  ,    idep    quod    in   plerisque  cum  eo  inflitutis 

F  f  f  2  expe» 
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experimentis ,   eadem  pro-iifiSa  eosdcmque  effedus  pro- 

duxerat,  q'ia6  conuenieocia  ex  laboribus  cum  amiantlio 

a  tie  inflitutis  et  publici  iuris  faftis    cuiuis    facile    ap- 
{)arebic> 

sl)  Hiec  experimenta  nos  docent  Vel  exiguam 
quantitatem  parcuim  martialium  »  non  tantum  in  vitri- 
ficiitione  ,  Yeram  etiim  in  generatione  lapidum  ^  mi- 
^iti  in  modum  corpora  terrea  tingere  polTe» 

S)  t^l  qiio^  in  primis  poneodluns  fuitfet  ex  tradta- 
tiOrtS  Upidis  noftri  cum  argilla  difcimus ,  qubmodo  fa- 
feili  tiegocio  et  absque  multis  impenfis  minetie  auri  , 
a^g^nti ,  cupri ,  plumbi  ,  fundi  portlnt ,  quando  cum 
ibpide  flephritico  ,  amiantho ,  et  isbefttJ  tanquam  lapi- 
dibns  'refra(Jt'ii:iis  funt  permixtae  ,  qniin  theoriam  {ti 
arte  fuforiA  nofi  eXiguam  allaturam  forc  vtiiitatem  cct.- 
tas  tj^ero. 
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ExMTROCHIS  ET  ASTERIIS 

COLVMNAalBVS  TROCHLEATIS 
VVLGO 

t)on  ^£^rau5en|letrtem 

ACCEDIT   PROBLEMA   DE    PETREFACTO 

INCOGNITO  NOVITER.  INVENTO. 

A  u  d:  o  r  c 
C.    I.     G.     LEH  M  ANNQ. 

Quot  capita  tot  fenfus ,  eft  vetus  adagium  ,  ciiius 
veritas  quotidic  adhiic  coafirmatur.  Inprimis  ve- 
to  haec  opinionum  diuerfitas  circa  corpora  mineralia 
non  raro  obieruatur  ,  idque  varias  ob  caufas ,  quarum 
nonnuUas ,  quamuis  in  tranfita  tantum  recenfere  ,  op- 
gortunum  erit.  Sic  ergo 
X,)  Infinitus  corporum  fonTilium  numerus  ambiguas    fae*- 

piflime  Phyficorum  reddit  opiniones. 
s.)  Defedlus  charaderum  (pecificorum  externorum ,  quip. 

pe  qui  nondum  adeo  determinati  func ,  vt  certi  quid 

de    omnibus  et   fuigiilis  primo  ftatim  intuitu  afleue- 

rare  queamus. 
S)  Conuententla    fbrrtiac ,    quae  faepe ,    qiramut?  non 

ex  toto ,   tatnen  ex  parte,  diuerfis  fubiedis  ^miliaris 

efle  foiet. 

Ffrj  4)  Mul. 
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4)  Multitudo  foflilium  nouorum ,  quae  de  die  in  diem 
adhuc  deteguntur. 

Praetertim  haec  opinionum  diuerfitas  circa  petre- 
fatfla  verlatur  ,  quorum  nou  exiguus  numerus  Hifto- 
riae  naturalis  fcrutatores  non  parum  torquct ,  qui  faepe- 
Dumero ,  vifis  huiusmodi  nouis  petrefaAis  animo  hac- 
rent,  ad  qu'm  claflem  ea  refene  debeant.  In  prae- 
fentiarum  huius  rei  exemplum  proponam  ,  ct  quautum 
fieri  poterit ,  rem  in  apricum  deducam. 

$.     t. 

Verfantur  adhac  dubia  circa  lapidcs  figuratoi  coch- 
leae  figurnm  referentes  ,  et  opiniones  aii<floruni  de  eis 
funt  diuerfae.  Lapides  cochleati  t^(|)rflUbcnflcinC^'  /««^ 
iapides  tolumnares  cylindrki,  vel  pentagoni ,  nunc  Jiliceae 
nunc  cakareae ,  •vtplurimum  martialis  indolis^  ex  lamelks 
per  certas  di/iantias  a  fe  inuicem  plus  minusue  JciuncriSy 
et  axi  per  medium  earum  tranjeurtti ,  adhaerenttOus , 
cotijlantes  f  et  cocbleae  rejerentes  fi^uram. 

Flotius  (a)  primum,  qnantum  ego  qnfdem  fcio, 
huius  lapidis  mentionem  iniecit ,  ex  quo  portea  Lui- 
dius  [b  diuer(as  fpecies,  quas  in  Lithophyla-io  fuo  (cf- 
vabat  ,  allegauit.  Ex  eo  tempore  nem('  ftrc  hos  lapidfs 
figuratos  commemorauit ,  fi  vnicum  excipi.fmos  Brmk- 
fnannum,  (c)  Ritterumti  Harenher^iumt  {d)  qwi  de  Wir- 

tcnber- 
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(^b)  Lwdii  Lithoph}  lciciura   Biituniiici  m   p.  ov  55. 

(c  )   Epift.   Itinerar.  Ccnt.  iiaa  £^pil  8j. 
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tenbergetifibiis  nonnuUi  obferuauit.  Interim  nequc 
JValkriuSf  neque  Limaeus^  quidquam  de  eis  fcriptum 
reliqueriint.  Tandem  infurgebat  Dom.  Licent.  Liebp' 
roth  (^)  et  lapides  nortros  conchyliis  petrefidis  annu- 
merabat.  Hanc  (ententiam  iure  meritoque  reuellebat 
Dom.  Chrijllob  MjliuSf  (/)  eosque  fragmentis  capitis 
Mediifae  petrefa(flis  annumerabat.  Haec  refutatio  Dom. 
Lieberoth  male  habuit,  et  fatis  acerbe  idco  eum  reuul- 
fit;  {g)  Dom.  Chrijl,  Frid.  Schultzius  {h)  fementiam 
fuam  ,  vti  Iblet ,  dodle  poftea  de  his  petrefadis  diuul- 
gauit. 

Anno  elaplb  Ciar.  Dom.  Prof.  Vogel  {i)  in  MU 
neralogia  eorum  mentionem  fecit,  et  Clar.  Dom.  Profl 
Walchius  ( k)  fententiam  (iiam  argute  dixit.  Clar.  Doin» 
Qramerus;  (/)  cochlithis.  eos  annumerato. 

Sententiae  horum  aucflorum  de  ortu  et  origfne 
horum  lapidum    funt    diucrfiflimae»       Flotius.   iudicium 

fuum: 


CO  '?)ambur9.  '^mi^n  ^in  Q3anti  (S-  73.. 

(/)  ^bDfic^lf.  ^clufhgungen  Tom.  2.  p.  145.  Errauit  Igitur 
Doin,  Liebemhy  qui  mc  in  ^amb.  'D^Jngajin  Tom.  XIV. 
p.  104-  pro  audore  huius  refiitationis  habct  ,  quamuis  negare 
nequcam  ,  me  eandem  de  his  lapidibus  fouere  fentcntiain , 
quae  a  Mylio  propofita  fuit,    vti  ex  fubfeq^aeDtibus  patebit. 

{g)  ^amburg.  tmagajin  Tom.  XIV.  p.  104, 
-j^)  ^amburg.  "anagajfn  Tom.  XVI.    9?cue  flffettfc^aM^ 

erjabfungm  p.  151.  cjSon  m^iimm^^im% 
{i )  '^mxcA%iim  p.  2j<f. 
ik  ]  ©tcmreidf)  p.  8t. 
bl  Q)robierfuiift  p;  4^, 
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fuaro  fufpendit,  et  praeter  defcriptionem  parum  de  eo- 
rum    origine    pronunciijuit.      Luidius  1.  c.  No.  1133. 
iJ3(5.    1137»     Entrochis   eos  annumerat.    Pag.    103. 
m  litteris,  ad  CuiUelmum  NicoJfon  datis,  partes    Encrini 
€0e    Entrochos    perhibet.     Pag.     116.  ieqq    in  Epift. 
ad  D.  Arcberum  fcripta,  ad  ftellas  marinas  eos  relegat. 
Bruckmanmis  nihil  certi  de  eis  aflcrere  aufus  eft.     Ha- 
renbergius  occafione  Encrinorum  eorura  mentionem  in- 
iecit.     Dom.  Lic.  "Liebenroth  conchyliis  petrefadis    eos 
annumerat ,  quam  fententiam  quoque  Clar.  Dom.  Prof. 
Vogel  fecutus  eft.     Mjlius  et  SchuUziiis  refte  eos  En- 
trochis    et  Afteriis  columnaribus  accenfent,     Clar.  Dom. 
Prof.  Walchius  rem   in  fufpenfo  rehnquii ,    pronus    ta- 
mcn  effe  \idetur  ad  fententiam  M.ylii  ct  SchuHzii  am- 
pledlcndam.      F-go  in  Mineralogia  §.  65,  inter  Entro- 
chos  columnares  eos  coUocaui  ,    \t  errorem ,  quem   in 
tr.".ftatu  de  matricibus  metallorura  j).    .24-^.    cojmmife- 
jam  ,  corrigerem. 

§.     4- 

Affirmanti  incumbjt  probatio.  Huic  legi  et  me 
ohedire  oportet.  Eo  fine  argumenta  mea  et  oblerua- 
tiones,  a  me  fedulo  inftitutas,  io  medium  proferam. 
Antequam  vero  ad  rem  ipfiim  me  accingam  ,  primo 
paucifliris  de  Trochis  ,  Afleriis  ,  Entrochis  ct  Afteriis 
columnaribus  differam. 

Trochi  appellantur  lapiJIj  rf^tundi^  pkni,  nunc  ma^ 

iores,  nunc  viinores  ^  in  cgntr<o  mox  perjcrati  ^  mox  ver9 

Jotdi  ,  in  Jitperjicie  tiww  Jiguram  jiellae  ,  7ion  raro  for/s 

pentapetaJi,  vci  hexapttali^  regularis,  piuJtQties  radios  ex 

cfulro 
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cenlro  verjus  peripbaeriam  excurrentesj  nonnunquam  cir- 
culos  ,  referentes. 

Entrochi  funt  cohmnae  cyUndricae^  ex  trochis  Ctbi 
inuicem  incumbentibus  compofttae. 

Afteriae  funt  lapilli  pkrumque  quinquangulares  , 
interdum  perforati  ,  non  raro  vero  folidi ,  in  ftiperficie 
(lellae,  vel  floris  pentapetali,  icone  infigniti. 

Jfteriae  columnares  ftmt  columnaej  ex  huitismodi 
Afteriis  compofitae. 

Ex  his  praemiflis  definitionibus  apparet,  Entro- 
chos  et  Afterias  non  nifi  forma  externa  a  fe  inuicem 
difTerre  ,  cum  hae  femper  polyedrae ,  illae  rotundae 
perpetuo  oWeruentur. 

Determinandum  nunc  erit  vndenam  ambo  haec 
petrefada  originem  traxeriut,  et  ad  quodnam  genus  re- 
ferenda  fint.  Paucis  dicam  ,  quae  mea  de  eis  fit  fen- 
tentia.  Partes  funt  Encrinorum  ,  Encrini  vero  fpecies 
ftelliirum  marinarum  petrefaftae  ,  idque  earum,  quae 
petiolo  innituntur.     Pro  hoc  afferto    dimicant 

a)  Encrini  petrefidi  et  petiolo  intlrudi ,  qui  in 
minerophyiacio  locupletifTimo  S.  R.  M.  Polon.  Dresdae 
afferuantur,  vbi  non  tantum  rotunda,  verum  etiam  pen- 
tagona  petiola  articulata ,  quin  immo  articulationes  ipfae 
vifuntur ,  omni  modo  Entrochos  et  Afkrias  columna- 
res  referentes.  Mcntionem  horum  exemplarium  fece- 
runt  ExcellentilTimus  Dominus  Confiiiarius  metallicus  et 
Infpedor  Mufaei  Regii    Dresdenfis,  Eilenburg,    (m)    et 

Cele- 

(w)  Defcription  du  Cabinet  Roial  de  Drcsde  p.  27. 

Tom.  X.  Nou.  Comm.  G  g  g  ] 
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Celeberr.  Dom.  Scbultzius  ^  (n)  quin  et  ego  repetkfs 
vicibus  ipfa  vidi. 

Z»)  Accedit  nitidiflimuni  et  maximum  illud  exem- 
plar  Eacrini,  quod  Celeberr.  Dom.  Prof  Langm  Halae 
feriiat ,  "vbi  non  tantum  petiolum  rotundum,  verum 
etiam  eius  articuLitiones  in  confpediam  veniunt  ,  exadte 
Trochos  et  Entrochos  repraefentantes. 

TaJj.  XI.  c)  Exhibeo  Tab.  XI.  Fig.   i.  Encrinum  iti   ms- 

Fig.  I.  tricc  ,  nempe  in  lapide  albo  calcareo  fpjtaceo  ,  vbi  a. 
Encrinum  ipfum  fuperiorem,  vel  radios  huius  flellae 
marinae  contradlos  ,  b.  bafin,  vulgo  Deil  ®eCcH(f  ffcilt /? 
quae  Encrinum  cum  petiolo  conneAit ,  c  Arcicuiatio- 
nes  radiatas  petioli  inftar  Entrochorum  ,  d  vero  bafes. 
diflFradas  aliorum  Encrinorum  monftrat.  Inueni  hunc 
lapidem  in  fodina  lapidis  calcarei  prope  Dardesheim,  ini 
ptincipatu  Halbertladienfu  Delineatio  magnitudinem 
veram  oftendit. 

ffg.  i  d)  Off^ro  iconem  fig.   2.   Encrini    ibidem    reperti 

calcareo-fpatacei  paliide  cinerei,  vbi  <z.  radios  Encrini,  ^. 
bafin  eorum  ,  c  fruftum  petioli  et  in  ea  d.  ftellim 
pentigonam  exhibct.  Ex  hoc  exemplari  apparet ,  vt 
mihi  equidem  verifimile  videtur  ,  Entrochos  et  Tro- 
chos  ,  Afterias  et  Afterias  columnares ,  iure  meritoquc 
ad  partes  Encrinorum  pertinere.  Veram  magnitudinem 
delineatio  monftrat«     De  articulalionibus  infra  loquemur» 

§•  5. 
(»)  <3orj  tidrficlnettm  ©eejlctnen  p^  aff- 
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§.    5. 

His  nunc  praeruppofitis,  et ,  "vti  fpero,  fufficlcn- 
ter  comprobatis ,  progredior  nunc  ad  Examen  lapidum 
cochleatorum  ipfum.  Definitionem  horum  lapidum 
$.  2.  dedi.  Patria  ipfis  eft  Anglia ,  Germania  et  in 
ea  inprimis  Weftphalia ,  Saxonia ,  regiones  Hercy- 
niam  fyluam  adiacentes ,  Silefia  ,  Ducatus  WQrtenber- 
genfis  et  complures  aliae  prouinciae  Sueuiae ,  Franconia  j 
aliaeque  regiones.  Praeprimis  vero  ii  magnam  fibi  fa- 
mam  acquifiuerunt ,  qui  in  principatu  Blankenbiirgenfi 
ex  ferrifodinis  Huttenrodanis  eruuntur.  Secunjum  fibi 
lccum  vindicant ,  qui  Goslariam  intcr  et  Clausthalum 
prope  aedes  Venatorias ,  Auerhabn  diiflas ,  eruuntur. 
Color  eorum  varius  effe  folet  ,  nunc  enim  cineieus , 
nunc  ochraceus ,  interdum  et  roftus  obferuatur.  Su- 
pereft,  vt  demonflrem,  eos  vere  ad  Entroch.)set  Aftc- 
lias  perttnere. 

Omnes  et  finguli  huius  generis  lapides  trochleati 
fuDt  vel 

1)  cylindrici,  vel 

2)  polyedri. 

3)  Cylindrici  ex  omni  parte  cum  Entrochis  co- 
lumnaribus  conueniunt ,  fi  lolas  incifuras  excipiamus , 
quippe  quae  profundiores  in  noftris  funt  lapidibus,  quam 
jn  Entrochis  ,  cuius  phaenomeni  caufam  infra  videbi- 
mus.  Conueniunt ,  inquam,  quoad  reliqua  cum  En- 
trochis ,  ct  quidem  refpedu 

«}  Formae,  quae,  vti  in  Entrochis  et  Afteriis  co- 
lumoaribus,  nunc  loiunda,  nunc  polygona  eft. 

G  g  g  2  (3)  Ra- 
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j3)  Ratione  figurariim,  quns  in  fuperficiebus  oftett- 

dunt  ,  qu.ie  in  lapidibns  noHris  cochieacis  eacdem^  quae 

lab  XII.  iti    Entrochis     et  Afteriis  funt.        Sic  e.  g.  Tab.  XII. 

F'g.  I.  fig.   I,  a.   lapidem    exhibet    trochleatum    cyiindricum  , 

cuius  lamellae   ex    centro    vcrfus    peripheriam    radintae 

-funt.     b    funt    tres  lamellae  circa    axem    vfirfatiles.    c, 

eft  Ecflypus  lamellae  ftellatae,  in  cuius   niedio    axis  ad- 

huc    prominet.       Lapis   ipfc  ell  albus  calcareus,  prope 

Fig.  2.  aedes  venatorias,  Aiierhahn  didlas,  erutus.  Fig.  2.  eft 
lapis  aeque  calcareus  albus,  in  quo  a.  axem  ab  omni- 
bus  lameilis  denudatam,  in  medio  cauitatis  conQitutam, 
monftrat ,  fundus  et  pars  fuperior  vacui  typum  Entro- 
chi  radiati  monftrat.  b.  repraefentat  vacuum  rotunduni 
priori  fimile  ,  excepto  ,  quod  non  nifi  pars  exigua  axis 
diffradlae  in  centro  eius  fit  confiituta.  c.  monftat  typos 
Entrochorum  radiatorum  cum  axibus  ex    parte    promi- 

f\„  3  nuhs.  d.  diuerfa  conchylia  petrefada  exhibet.  Fig.  3. 
eft  minera    martis    ex    parte    filicea   Huttenrodenfis,   ia 

Fig-  4.  qua  irochlea  a,  odo  conftans  Entrochis  radiatis.  Fig.  +. 
eiusdem  indoli?  mineram  monftrat  ,  vbi  a.  a.  duas 
trochleas;  b  b.  duos  typolithos  eiusdem  generis  cum 
partibus  axium  fuarum  diffradlarum  ;  c.  typolithum  fi- 
ne  axe  ;  d.  axem  integram ,  in    cuius    medio  particula 

Jig.  $.  exigua  entrochi  radiati  erofi  e.  haeret,  ofFerunt.  Fig.  5. 
trochleam  ferrugincam  Huttenrodanam  monftrat  66. 
lameliis  compofitam  ,  magnitudinem  et  craflitiem  icoa 
•  exhibet.  a.  igitur  eft  trochlea  ipfa  ;  b.  funt  quafi  colu- 
mellae  perpendicularcs  et  parallclae  numero  quinque;  c. 
eft  figura  ftellae  quinquangularis  filiceae  albae  ,  halone 
quafi  quodam   ochtaceo   circumdata ,   qui    cylindricam 

huic 
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hnic  trochleae  conciliabat  figuram.  Non  raro  cafui  in- 
ventioiicm  veritatis  debemus ,  id  quod  et  in  hoc  hpide 
accidit.  Integrum  ipCe  ioueneram  ,  et  neque  in  (iipe- 
riore,  neque  in  inferiore  parte  eius  ,  llella  apparebat. 
Cum  locum  mutarem  et  Petropolin  peterem  ,  vna  cum 
reliquis  mineralibus  hanc  trochleam  quoque  deportabam. 
Cafo  in  itinere  diffringebatur.  Dolcbam  primam  ia<flu- 
ram,  quam  feceram  ,  quae  mihi  eo  maior  videbatur , 
quo  rarius  huius  magnitudinis  excmplaria  occurrunt. 
Diffradam  interim  cum  confiderarem  ,  ftellam  elegan- 
tidimam  quinquedram  obferuabam  ,  qualem  complures 
Encrochi  monftrare  folent.  In  bina  adhuc  diffregi  fruftii- 
.la  ,  elegantilfimum  hoc  exemplar  curiofitati  meae,  vel 
potius  veritati,  facrificans,  et  ecce  vbique  eadem  ftellae 
figuia  ob  oculos  veniebat.  Columellae  d  perpendicu- 
lanter  defcendences  ,  vt  mihi  quidem  videtur  ,  ab  an« 
guiis  huius  ftellae  deptndenr.     Plura  de  eis  inlra  dicam. 

§.      6. 

Pluribus  forfitan  exemplis  fuperfedere  pofTem  , 
aft  ne  quid  intadum  rclinquam,  quod  fententiam  meam 
confirmare  pofiTit ,  nonnuUa  alia  exempla  fuppedicabo. 
Fig.  6.  fiftit  marmor  egregie  ex  vno  latere  politum,  "^^  ^"* 
viride,  trochleis  coloris  incarnati  et  Entrochis  eiusdem  '^"  ' 
coioris  condecoratum.  Hoc  marmor  vna  duntaxat  vice 
prope  Suckow  in  Marchia  Vkerana  repertum  fuit. 
Icon  veram  magnitudinem  eius  raonftrat.  Hic  igitur  a. 
trochleas  petrefadas  et  perpendiculariter  diffedlas  ofFerc , 
quarum  feimellae  incarnatae  ,  interftitia  viridia  fiint. 
0.  funt  uochleae  horizontaliter  diffeclaej    e,  eit  Entro- 

Ggg  3  '  clius 
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chiis  rriagis  oualis.     Partem  auerfam,  fcd  non  politam, 

Tab.  XI.  exhibet  Tab.  XI.  fig.   3.  ^bi  a.  totrochcs  fic    dxlos 

*^'S-  3-  rarrolos  ,  h.  conpliires  vulgjres  rronllnt.      Hos  icones 

Tab  XII.  fig.  6.  a.  veras  trochkas,  et  non  Fntrochos 

vulgares  effe  ,    ex  earnm    ftrudlura    apparet  ,    quooiam 

larr,ellae,  vel  trochi ,  fatis  late  a  fe  icuicem  dirtant ,  et 

fpatia    intermedia    lipide    diuerfi    coloris    funt    rtpleta. 

Tsb.  XU  Vnum    adhix    add.im  ,    nempe    exemplum    Tab.  XII. 

Fig-  7-  fig.  7.  ddineatum,  in  quo  a.  fiiiibm  trochleae  difirjdae 

repraeftntat ,    nempe  in  fiindo  cdypus  Entrochi  radiati 

cernitur  ,    in  cuius  centro  axis  ,  cui  adhuc  lamella,  fed 

circum  circa  erofa,  adhaeret ,   b.    funt  eiflypi  Entrocho- 

rum  rsdiatorum  cum   prominenribus  axibus  effracflis,    c. 

monftrat    partem    exiguam  trochleae  duabus  tantum  la- 

mellis     conflantem  ,    d     vero    vacuum  rotundum  ,   cui 

trochlea  infederat ,  quod  ex  parte  axis  adhuc  inhaeren- 

te  apparet.     Lnpis  ipfe  cft  caicareus  coloris  cinerei  cum 

adhaerente  Quartzo  crjftjllino  e.  et  prope  ClaufthaJium 

in  fylua  Hercynia  eft  repertus. 

%      7. 

2.  ToAedri  lapides  trochleati  cum  nfleriis  columna- 
ribus  omni  m.odo  conueniunt ,  nifi  quod  articulationcs 
latius  ab  inuicem  diftent.  Hcc  genus  qusmuis  cylin- 
dricis  fit  rarius,  nihilofecius  tam.en  adeft.  Iconem  eii?s 
T.=b.  XI.  exhiber  Tab.  XI.  f g.  4.  Plerurrque  quinquangulares  , 
Fig-  4-  raro  fexangulares  effe  confueuenint.  Qiin  immo  eas- 
dem  figuras  ftellatas  ct  florum  m.onftrant,  quas  in  afte- 
xiis,  taro  fingiriis,  quam  coluir.oinbus,  obfcruamus. 

$.   8. 
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§.     8. 

Ha(^enus  de  figuris  et  formis  lapidum  dixi?  Pro- 
gredior  nunc  ad    reiiqua    argumenta  ,    ex    quibus    milii 
perfuafum    habeo ,    Entrochos    et    Afterias    columnares 
Yaam  idemque  cum  trochleis  noftris  efle.  (vid.  §.   5.) 
7y}  Foramina,  quae  in  Entrochis  aeque  ac  lamellis 
noftris  lapidum  trochleatorum  obueniunt.       De  Entro- 
chis  notirtimum  efl ,    de    lapidibus    trochleatis    lamellae 
iHae  circa  axem  luam  mobiles  Tab.  XII.  fig.  i.  if.  telbn-  TaS.  XIF. 
tur,  quin  immo  et  iplae  axes,  nunc  integrae,  nunc  dif-     S-  *' 
fradae>  reliquoram  exemplarium  de  perforatione  lamel- 
larum  teHes  effe  queunt.       Verifimile  mihi  inde   vide- 
tur,  in  ftatu  naturali,  et  ante  petrificationem,  axes  ifias 
nihil  aliud,  quam  canaks,    fiue  fiphunculos,  fuiflTe  ,  qui 
iti  petrificatione  materia  lapidea  expleti  fjerunr.      For- 
fitan  hi  fiphuncufi  neruo  quodam  infirudi  fuerunt,  me- 
diante  quo  fe  mox  extendere,  mox   vcro,  et  pro  lubitu, 
itcrum    contrahere    quivcrunt.       Clarilfimus    Schultzius 
in  Tradatu  de  ftelLs  marinis  petrefaclis  p.  32.    lociim 
ailegat  ex  Bii>liotbeque  raifonnee  Tom.  XXXV II.  p.  266. 
his  verbis.     „11  a  decouvert  (Mfr.  GriffithKugues)  une 
„Douvelle    elpcce    d'etoiIe   de   mer  ,  laquelle   fort   dii 
„rocher  par  une  efpece  de  psdicule  ,    et  elle   exprime 
„exd<ftcment  la  fignre  raionnee  de  la  fieur  d'une  fia«de, 
„Mais  cctte  fleur  eft  presque  fenfitive.       Au  moindre 
,,attouchement  elle   fe  replie  ,    et  va  fe    tacher    avec 
„fon  pedicule  ,  dans  le  rocher  ,  d'ou  elle  etoit  fortie. 
„Sts  rarons  font  des  bras ,  qui  ont  bien  Tair  de  ceux 
,,a'un    polypc  ,,       Idem    criam    fequens    tcftitnonium 
Olai    Magni    Trad.    de    gentib.    Septentr.    Lib.    21. 

Cap. 
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Cap.  23-  citat.     „Spongia  valde  multiplicata  pencslit- 
,,  tora 'Norwegiae  eius  ell  nacurae  ,  quod  conueniat  cum 
„caeteris  animalibus  in  motu  dilatationis   et   contra^flio- 
,jnis.      Quaedam   vero   earum  immobiles  funt  a  faxis , 
„et  fi  abrumpantur   a    radicibus    recrefcunt  ;    quaedam 
,,autem  funt  mobiles  de  loco  ad   locum  ,    et    hae    in 
„maxima    copia    in    littoribus    praedidis  reperiuntur.  „ 
Haec  opinio  eo  magis  roboratur  ,    fi    ftrudturam    capi- 
tum    medufae    eorum    radiorum    confideramus.       Cum 
praefertim    mare    album    circa    Archangelopolin    varias 
fpecies  eorum  fuppeditet ,  quantum  fieri  potuit  ,    com- 
plura  huc  aduedla  curiofiffime  examinaui  ,    et    obferuaui 
Tab.  XI.  Tab.   XI.    fig.    5.   ramos  eorum     1)  membrana    qua- 
^''S'  S'  tjam  a.  obduclos  e(fe.     2)  In  parte  inferiori  comprefla, 
et  quafi  plana  ,    canalis  b.  iuxta  longitudincm    ad    ex- 
tremitatem  excurrit ,  in  quo  neruus,  pili  equini  craflltic, 
latet ,  qui  ramulos  extra  membranam  exiguos  ad  ambo 
ktera  canalis  protrudit   c.     3)    Pars    interior    d.  dura, 
inftar  ofiis ,    alba ,    aquae  immerfa  non   moliefcit ,    fed 
Fig.  g,  figuram  exhibet ,    quam  fig.  6.    monftrat.        Detradta 
membrana  ,    hic  cyhnder  exade  lapides  noftros  troch- 
leatos  quoad  figuram   refert ,    ita  tamen,    vt  intcrftitia 
lamellarum  materia  quadam  gelatinofa  repleta  fint.  Haec 
obferuatio  attentionem  meam    magis    incitabat ,    et    ad 
petrefadta  mea  me  reducebat.       DifFringebam    eo    fine 
iuxta  longitudinem  vnum  ex  Encrinis ,   diffradlum  obli- 
que    adhuc    femel    frangebam  ;    et    probe    confideratis 
omnibus ,    veftigia    huius   canalis ,    aft  non  in  medio  , 
verum  in  parte  magis  compre(fa  ,  obferuabam.       Haec 
omnia   haitenus   addu(3;a    fane    opinionem    verifimilem 

reddunty 
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seddunt ,  Trochos ,  Entroclios ,  Afterias  et  earum  co- 
lumnas ,  lapides  trochleatos  ad  vnum  idemque  genus 
pertinere,  et  non  nifi  refpedlu  fpeciei  a  fe  inuicem  diG- 
ferre.  Recordemur  hac  occafione  lapidis  trochleati  Hut- 
tenrodani  ftellati  Tab.  XII.  fig.  5.  dehneati  et  §.  5. 
defcripti.     Arguroenti  loco  porro  inferuire  poteft 

S)  Zoophyton  a  Myho  defcriptum  Tab.  XI.  Tab.  XI. 
Hg.  7.  quod  mihi  quidem  ad  fpecies  ftellarum  marina-  F'g'  7- 
rum  Encrinos  producentium  pertinere  videtur ,  et  for- 
fitan  vnum  idemque  eft  cum  eo ,  quod  Hugues  et  Olaus 
Magms  allegarunt,  ideoque  prolixior  efte  nolo.  Mirum 
interim  eft,  plerasque  ftelias  marinaf,  quin  et  Zoophyta 
ab  Hugues ,  Olao  Magno,  et  Mylio  defcripta ,  in  ocea- 
no  feptentrionali  huc  vsque  repertas  efle.  Qiiod  vero 
originalia  huius  generis  ftellae  marinae  non  nifi  rariffi- 
me  ex  fundo  mads  fint  extraAa ,  in  caiifa  eft  forfitan 
«)  quod  mediante  petiolo  fiio  tam  firmiter  fiindo  ma- 
ris  petrofo  adhaerent.  b)  Qiioniam  fecuiidum  oblcrua- 
tionem  Hugiiefii  ad  leuiffimum  contadum  fe  contrahunt, 
et  inter  petras  earumque  rimas  recedunt.  c)  Quam 
pauci  Nauarchorum  et  mercatorum  hiftoriae  naturali 
ftudent  ?  Imprimis  vbi  de  marinis  fermo  eft.  Et  quis 
adhuc  originalia  Concharum  anomiarum ,  Lituorum  ,  Be- 
lemnitarum  obferuauit  ?  Accedit  d)  defedlus  hiftoriae 
reuolutionum,  quas  tellus  noftra  fubiit  ,  vt  nihil  dicam 
de  regionibus  Oceani  nobis  plane  adhuc  incognitis. 

§.     p. 

Ex  omnibus  huc  vsque  prolatis  mihi  quidem  per- 

fiiafum  habeo  ,    Trochos  ,   Entrochos  ,   Afleriai  Jingu'as 

Tom.X.Nou.Comm.  Hhh  et 
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et  columnares  et  tncbleas  lapidum  cochleatorum  miiis 
eiusdemqiie  ejje  origtnis  ,  /'.  (?.  articuhtiones  ftn^uias  vel 
aggregatas  petrefaclas  petioJi  jlellae  cuiusdam  marinae, 
Rariones,  qiiae  me  huiiis  fententiae  ficiunt  certiorem, 
§.  5.  6.  8.  expofui,  et  ideo  ruperuacaneum  forer,  eas 
repetere.  Dicendum  nunc  erit ,  vndenam  diuerfitas 
Entrochos  inter  et  trochleas  petrefadlas  oriatur.  Haec 
diuerfitas  in  fubfequentibus  confiftit: 

ft)  Lamellae,  vel  Trochi  Entrochorum  et  Afteria- 
rum  crafllores  (unt  lamellis  trochlearum. 

(3)  Trochi  et  Entrochi  non  minus  quam  Afteriae 
vndique  aequali  gaudent  craflitie ,  trochleae  non  raro 
verfus  axem  fatis  craffae,  verfus  marginem  tenuiffimae 
obferuantur. 

y)  Trochi  in  Entrochis  et  Afteriis  columnaribus 
immediate  fe  inuicem  tangunt ,  ita  vt  pulla  (patia  va- 
cua  intermedia  obferuentur  ,  trochleae  contra  a  fe  inui- 
cem  diftant ,  et  plerumque  non  nifi  mediante  axe  in- 
vicem  cohaerent. 

B)  Nunqui:m  trochleae  pcrforatae  vifae  funt ,  tro- 
chi  complures. 

Ad  primam  et  fecundam  igitur  differentiam  quod 
attinet ,  negandum  omnino  non  eft ,  graciles  et  tenues 
femper  obleruari  lamellas  trochlearum  ,  cuius  tamen  rei 
caufa  in  erofione  et  deftrucflione  quaerenda  eft  ,  nempe 
lii  Entrochi  petrefadi  non  tantum  refpedu  diametri  fui 
horizontalis  verum  quoque  perpendicularis,  erofionem  pa- 
tiuntur.    Haec  erofio  nunc  partibus  faiino  acidis ,  in  non 
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nullis  vero   aquae  tantum  adfcribcnda  efl: ,    et    a  peri- 
pheria  verfus  centrum    progreditur,       Videmus    ideo   in 
nonnullis    exemplaribus    lamellas    a    (e    inuicem    plane 
feiundas   efle  ,    vt  Tab.  XII.   fig.   i.  a.  et  in  reliquisTab  XII. 
fere  omnibus  ,    in    quibus    vbique    axes  nunc   integrae     S*  '• 
niinc  autem  difFra(ftae  cernuntur.      Hanc  erofionetff  ve- 
ro,  vere  his  lapidibus  contigifle,    monftrant   a)  cauita- 
tes  cylindricae  et  gyratae  ,  quibus  trochleae   infidere  (b- 
lent ,    quae    gyros   ct  annulos  habere  non  poirent ,  nifi 
diameter  trochlearum  initio   maior  fuiflTet.     b)    Apparet 
Tab.  XII.  fig.  4-  d.  axis ,    in  cuius  medio   \eftigium  Fig.  4.. 
exiguum  rotundum  lamellae  erofac   adhuc  haeret.     His 
rationibus  etiam  obiedlio  tertia  reuelii  poteft.     Quod  ad 
quartam    attinet ,    icon   Tab.   XII.   fig.    i.  l>.   tres  la.  Fig.  i. 
mellas    circa    axin    verfatiks    monftrat ,    quae    fi  axia 
diffringere  placeret ,    fingulae    lamellam   trochlae  perfo- 
ratam    monflraturae    forent.       Ex  his    omnibus  patet  , 
diuerfitatem  et  difcrimen  lapides  noftros   trochleatos  in- 
ter  et  Entrochos  columnares,  nulHus  fere  momenti  eflTe, 
et  non  nifi  cafu  oriri.       StringentiflTimum  autem    argu- 
mentum,  vt  mihi  quidem  videtur,  in  trochlea  martiali 
latet ,  Tab.  XII.  fig.   5.  vbi  in  e.  vera  ftrudura    ftel-  Fig.  j. 
lata  Entrochi  deprehenditur. 

§•10. 
Antequam  colophonem  huic  diflertatioui  impo- 
nam ,  tribus  quod  aiunt  verbis  tantum ,  meara  de 
origine  Trochorum  ,  Entrochorum  ,  Afteriarum  fingu- 
larum  et  columnarium  fententiam  adhuc  dicam.  In 
antecedentibus     iara     plus    vna    vice    haec    petrefa<fta 

Hhh  a  parti- 
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partibus  difFradis  ftellae  marinac  cuiusdam  annumeraut, 
Cum  vcro  compluies  harum  llellarum  dentur  fpecies  ^ 
definicndum  erit,  ad  quam  commodiffime  fint  referenda. 
Mea  quidem  fententia  ad  eas  proxime  pertinet  fpecies, 
quae  petrcfadae  ,  Encrinos  conftituunt.  i.  e.  ad  ftellas 
niarifias  'noKua-oix.rivoSas^  petiolo  infidentes,  et  fcopulis 
in  fan-1o  maris  adhaercntes ,  0/ai  Magni ,  Hu^uefii , 
et  Myliiy  et  quidem  ad  partes  petiolorum  carum ,  quip- 
pe  quibuscum  optime  conueniutit.  Ideoque  io  lapi- 
dibus  noftris  trochleatis  lamellae  erunt  articulationes 
erofae  ,  axes  \ero  cauitates ,  quibus  ,  dum  animal  ad- 
huc  viueret  ,  neruus  motorius  tanquam  vaginae  inerat  ^ 
matfcria  hpidea  repletae.  Hanc  opinionem  non  omni 
carere  probabilitate  vel  ex  eo  p.tet  ,  quod  ipfi  Troihi 
et  Emrochi  mox  pertbrati;  mox  vero  folidi  et  inttgri 
reperiaatur. 

§       rx. 

Dlcendum  nunc  adhuc  erit  de  phaenomeno  quo-- 
dam  in  iapidibus  trochleatis  quamuis  ranusobuio,  nenn» 
pe  de  trochlea.     Clar.  SchuUzius  eius  menti^nem  fecit 

in    neucn    gefellfc6aftnc^en  (Jfsa^lungen    Tom.    I. 

"^T^  '''^''- p  155.  et  figuram  eius  Tab.  Xll.  tig.  2,  e.  exhi- 
'^  ^*  bet.  Quid  de  hoc  phaenonneno  fentiam  ,  paucis  ex- 
ponam.  Videtur  efTe  ramus  petioli  in  eo  adhuc 
latens  ,  qui  cum  tempore  fbrfitan  excreuifTet  ,-  et  pe- 
treflidlus  Enirochum  ramofum  conftituiflfet  ,  vel  vti  Cl, 
Walchius  loqui  amat  ,  radicem  Encdni  ,  et  idco  f()rte 
non  pl.me  abfurdum  foret  ,  hoc  genus  ftellae  marinae 
cum  Lllifto  pro  fpccie  polypi  habere,   id  quod  camen 
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ini&  decidendum  relinquam  ,  qui  in  hiftoria  polyporum 
me  fuot  verfetiores.  Optandum  fbret,  vt  inter  pircaio- 
res  et  nauigitore^,  inprimis  Archangelapolitanos  ,  pifca- 
lurae  biilaenarum  aliorumque  pifcium  operam  nauantes, 
nonnulli  forent ,  qui  qccafione  data  in  mari  feptentrio- 
nali  fundum  eius  curiofiu&  inueftigarent ,  fortaffis  peni- 
lius  genera  Ikilarum  marinarum  ,  capitum  Medufae  et 
polyporum  cum  tempore  cognofceremus.  Aft  haec  fi- 
ne  dubio  diu  adhuc  ad  pia  vota  pertinebuat, 

f.     it. 

Pergo  nunc  ad  petrefaftum  mihi  plane  incogni- 
tum ,  et  a  nemine  audtorum ,  quantum  ego  quidem  no- 
rim  ,  defcriptum.  Figuram  eius  exhibet  Tab.  XII.  Tab.  XIL 
fig.  9.  non  mimis  quam  vcram  magnitudinem.  Pri-  F'S'  .p» 
mo  intuitu  pifois  videri  poterat  ,  in  quo  a.  capuc  rc- 
praeientat ,  aft  cum  in  ^.  et  c.  tefta  naturalis  conciiylii 
in  Originali  adhuc  hacieat ,  omnino  ad  Couchylia  referen- 
dum  hoc  petrefacflum  mihi  videiur.  ^.  funt  duae  protube- 
rantiae,an  Cornua^  an  Siphunculi  fuerint,  quibus  oculi 
inhaeierunt  ^  affirmare  non  audeo.  In  e.  apparent  vefti- 
gia  Iquamarum  imprelTa.  Si  partem  poftcriorem  (pe- 
demus ,  egregie  aim  concha  triloba,quam  lub  titulo  Ca- 
cadu  OKufc^Cl  {0)  defcripfi  ,  conuenit,  vid.  Tab.  XII. 
fig.  8.  Forfitao ,  quam  eo  tempore  pra  concha  fin-  *^^S'  ^* 
giiiari  habui ,  fragmentum  tantum  huius  petrefadi  eft. 
Confirmari  haec  mea  fententia  eo  raagis  videtur,  fi  pe- 

H  h  h  3  treft"' 
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Tab.  XI.  trefa<flum  Tab.  XI.  fig.  8.  9.  confideramus ,  qiiod 
Fig.  8. 9.  q^jjj^j  incuruatiim  et  complicatum  hoc  noftrum  petre- 
fadum  ,  de  quo  nobis  fermo  eft  ,  exhibet.  Ex  ambo- 
bus  ideo  lateribus  defignari  curaui.  Et  propterca 
Fig  8.  fig.  8.  a.  protuberantias  iftas  ,  b.  fulcos  parallelos ,  c. 
Fig.  o  caput  exhibet ,  cum  contra  fig.  9.  partem  pofteriorem 
cum  cauda  repraefentet.  Materia,  ex  qua  conflstum  efl; 
hoc  petreflidum  ,  eft  lapis  corneus  fublutefcens  ,  locuS 
natalis  latet  ,  ex  Heluetia  tamen  eum  accepi.  Lapis 
ipfe  antecedens  eft  calcareus  ex  albo  cinereus,  et  quod 
dolendum  ,  in  inferiore  parte  politus.  De  patria  eius 
con  eft  quod  dicam  ,  cum  eum  hic  Petropoli,  vel  ab- 
iedum,  vel,  quod  \ero  Cmilius,  perditum  fub  dio  in- 
venerim.  Cum  igitur  nihil  certi  de  hoc  noviter  inuen- 
to  petrefadlo  afleuerare  queam  ,  rogo  atque  obteftor 
omnes  Hiftoriae  naturalis  fcrutatores ,  vt ,  quae  de  hoc 
fubiefto  fcntiant ,  vel  priuatim  mecum  ,  vel  publice 
cum  Imperatoria  Academia  Scientiarum,  beneuole  com- 
municare  non  dedignentur. 
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DISSERT  ATIO 

ASTRONOMICA 

DE  EFFECTV   PARALLAXEOS   IN   TRANSITV 
PLANETARVM  SVB  SOLE. 

A  u  do  r  6 
F.     F.    T.     A  E  P  I  N  O. 

Praecjpua  tranfitus  Planetae  fub  Solc  phaenomena  j 
ex  dato  loco  (pedtabilia  ,  determinantur ,  per  ap- 
parentem  Phnetae  fub  Solis  difco  femitam ,  eiusque  po- 
fitionem  ,  et  immerfionis  emerfionisque  momenta  ;  ex 
quibus  nempe  datis ,  ad  omnes ,  quae  circa  eiusmodi 
tranfitum  inflitui  pofiunt ,  quaeftiones  ,  facile  relpondc- 
tur.  Cum  ad  expediendum  ,  quod  hic  iradamus  ne- 
gotium  ,  fufficiat ,  ad  emerfionis  immerfionisque  mo- 
menta  folum  refpiccre,  notamus,  diilingui  pofle  in  im- 
itierfione  ac  emerfione  PJanetae  momenta  tria  praeci- 
pua  :  contaftum  nempe  limborum  Solis  ac  Fianetae 
exteriorem  ,  immerfionem  ac  emeifionem  centri  PJane- 
tae  ,  ac  contadum  marginum  interiorem.  Per  fe  au- 
tem  patet ,  fieri  contadum  exteriorem  ,  cum  appjrens 
diftantia  ceniri  Pianetae  ac  Solis ,  (ummae  ;  contadum 
interiorem  ,  cum  eadem  haec  diftantia  ,  differentiae  fe» 
inidiametrorum  Solis  ac  Planctae  ;  tandemque  irrirrer- 
fionem  ac  eraerfionem  ccntri  ,  dum  haec  diftantia  Solis 
femidiametro  apparenti  aequalis  eft.  Quaeftio  itaque, 
Tom.X.ISIou.Comm.  lii  dc 
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de  immerfione  ac  emeifionc  Pknetae  ,    ad  hoc  Proble- 
ma  generale  rediicitur : 

Inunnire  jnomentum  ,  quo  csntrorum  Solis  ac  Pla^ 
netae  dijlantia  ,  ex  dato  pundto  videatur  ,  jub  angulo 
dato ,  qusm  in  Jequentibus  S  vocahimus. 

Vt  folutio  huiiis  Problematis  minori  negotio  ab- 
folui  queat ,  in  anteceffam  notare  generalia  quaedam  , 
TabXIII.^^onueniens  erif.  Concipiatur  planum  FG,  per  Solis  A, 
Fjg.  I.  Planetae  B,  ac  Terrae  centrum  tranficns,  angalus  vero, 
ad  pundlum  C,  a  re»flis  CA,  CB  comprehenfus  —  5^, 
ftatimque  patet  ,  videri  equidem  ex  pundo  C,  centro- 
rum  Solis  ac  Planetae  elongationem  (ub  angulo  §  ^  aft 
dari  praeterea  infinitum  pundorum  numerum  ,  ex  qui- 
bus  haec  elongatio  ,  eodem  momento,  fub  eodem  con- 
fpicitur  angulo.  Rotato  enim  primum  angulo  A  C  B 
circa  retHiam  AB,  pundlum  C  defcribit  circulum  C^, 
cuius  peripheriae  punda  omnia  re<5lam  AB  fub  eo- 
dem  vident  angulo.  Qiiodfi  deinde  in  plano ,  per 
triangulum  ACB  tr.iiefto  ,  in  quocunque  hoc  fitu  cou- 
llitutum  fit,  dcfcribatur  circulus,  per  pundla  A,  B  et  C, 
ahusque  ad  oppofitas  partes ,  AfeB///,  priori  aequalis ; 
quodcunque  alTumatur  in  arcubus  AHCB,  et  AifeB 
pundum  ,  eadem  ,  qua  prius  dida ,  praeditum  erit  pro- 
prietate  ,  cum  contra  ,  quae  in  arcubus  Af»B,  AwB 
reperiuntur  pundla  ,  reftam  AB  non  fub  angulo  Sy 
fed  ipfius  complemento  ad  2  redlos  confpiciant.  Con- 
ftat  ex  his  ,  fi  quaeratur  pnnftum,  ex  quo  diftantia 
AB  videtur  fub  angulo  5",  infinita  dari  punda  huic 
problemati  fatisfacientia ,  locari  Yero  haec  pundla  omni<t, 
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in  fupeificie  qundam  ,    cuius ,  a  qua  quippe  problema' 
tis    nolki    folutio  pendet ,    natura  breuiter  nobis  excu- 
tienda  erit.     Non  autem  opuseft,  "vt  exadam  hic  infti- 
tuamus  dirquifitionem  ,  cum  principaliores  ,  quarum  hic 
v(us  erit ,    huius  fuperficiei  proprietates ,    et  fine    infti- 
tuto  calculo  fiicile  pateant.        Liquet  nempe  ftatim  ,    fi 
haec  ftiperficies  fecetur  plano  per  AB    quocunquc  ,    fi- 
guram  interfedionis  fore  2  circulos  ABH,  ABK,  in- 
ter  fe  aequales  ,   in  pundis  A  et  B  fe  mutuo  conftan- 
ter  interfecantes  ;    fedlione    autem    ad    planum  FG    ac 
redam  AB  normali  ,    itidem  produci  z    circulos ,    afl: 
concentricos  ,  centrum  habentcs  in  rcda  AB,  fi  opus 
produda  \    vnde  ,    quod    tota  haec  fuperficies  rotatione 
circuli  ABH  fuper  reda  AB  generetur  ,  ftatim  patrt 
quaeque  fit  curuaturae   ipfius  indoles  ac  natura  ,    imagi 
nari  facile  licet.     Eadem  ex  calculo  concludere  licuiflet 
quem  fi  quis  inftituere    voluerit ,    ad   easdem    pcrueniet 
conclufiones.     Fateor  equidem  prodituras  pro  interfedio 
nibus  planorum  ,    aequationes  quarti  gradus ,    vnde  col- 
ligere  quis  poflet  ,    interiediones    non    efle    circulares 
fed  exhibere  iineas  quarti  ordinis.     Aft  notandum ,  fbre 
has  curuas ,  quas  exhibent  aequationes  iftae,    ex  genere 
earum  ,    quas    III.    Eukrus    complexas    vocauit  ;    non 
enim    lineam    quarti     ordinis  ,   fed  2  circulos  compre" 
hendunt, 

Superficies  haec  ,  quam  latius  nunc  confideraui- 
mus  ,  cum  comprehendat  omnia  pundla  ,  quae  Plane- 
tae  a  Solis  centro  diftantiam ,  vno  eodemque  momen- 
to  ,  fub  angulo  ^  confpiciunt  ,  fieri  non  poterit ,  vt 
Tllum  Telluris  pundtum,  elongationem  Piaaetae  ac  Solis 

lii  2  fub 
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fiib  angulo  dido  obferuet  >  nifi  fuperficies  Terrae  fu* 
perficiei  hic  euolutae  occurrat  ,  iplamque  vel  tangat  ^ 
vel  fecet,  quare  problema  noftrum  huc  redit:  vt,  ^uq^ 
nam  momento  datum  Telluris  pun&um  in  interfe&ione  hu^ 
ius  fuperficici  cum  globo  terrejlri  reperiatur  ?  inuelligati'» 
dum  fit.  Ne  vero  difquifitio  noftra  ad  ratiocinationes 
atque  formulas  iufio  coiiiplicatiores  nos  deducat,  quod 
euitari  vix  poflet  ,  fi  problema  ,  vti  propofitum  efl:  , 
foluere  conaremur ,  primum  non  totum  Terrae  globum^ 
aut  vniuerfam  eius  fuperficiem  ^  fed  folum  circulum  „ 
qui  producitur  interfedione  globi  tcrreftris ,  cum  plano 
per  Solis ,  Terrae  ac  Planetae  centra  tranfeunte  ,  confi- 
derabimus ,  et  quomodo,  pro  quouis  in  huius  circuli 
plano  reperiundo  pundo  ,  problema  folui  queat ,  in- 
quiramus. 
TabXUL  Concipiatur  itaque  conftanter  planum  ,    per    So» 

*»6-  *•  lis  A,  Planetae  B^  ac  Terrae  centrum  e  traiedlum  ,  et 
formabit  hoc  planum  interfedione  cum  fuperficie  fae- 
pius  dida,  a  circulos  ABH,  ABK,  cum  Terra  vcro„ 
circulum  T.  Conftat  hic  fine  negotio,  pundum  g^  io 
circuli  T  fuperficie  vtcunque  adiiimtum  ,  videre  Solis  ac 
Planetae  elongationem  fub  angulo  ^,  dum  vel  circulo 
ABH,  vel  ABK  occurrit.  Fieri  hoc  poteft  in  vtro» 
que  horum  circulorum  duplici  vice  ,  vcl  circa  A ,  vel 
ex  altera  parte  circa  B.  Aft  facile  patet ,  priorcm 
cafum  pertinere  ad  coniundiones  Planetae  cum  Sole  fu- 
periores ,  diftat  enim  tunc  Planeta  magis  quam  Sol  a 
Terra  ,  vnde  in  praefenti  ,  non  nifi  ad  occurfus  circa 
B  contingentes  ^  quippe  qui  valent  pro  coniundionibus 
inferiotibusj  refpiciendum  nobis  eft. 

Licec 
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LJcet  iam  ad  calciilum  ipfum  progrcdi  ^  antea 
sutem ,  quam  hoc  negotium  aggrediamur ,  notandum 
erit ,  id  quod  vel  folo  figunie  intuitii  patet  ,  fieri  im- 
merdonem  Pianetae ,  fi  pundum  g  circuio  A  B  H, 
obferuatori  in  fole  conftituto  ad  finiftram  poiito,  emer» 
fionem  vero,  fi  akeri  circulo  ABK  occurrit.  Ad- 
aptabimus  calculum  noftrum  immerfioni  ,  et  quomodo 
fbrmulae  pro  immerfione  repertae  immutandae  finc  ^ 
vt  emerfioni  aptentur,  poftea  indicabimus. 

Denotemus  igitur  in  circulo  ABH  redtam  AB 
per  A,  ac  angulum  A^B  per  $y  dudiaque  ex  centro 
C  redla  CB,  aliaque  CD  ad  AB  perpendiculari  ,  erit 
angulus  BCD  — 5",  vnde  reperitur  CB,  feu  radius  cir- 
culi  ABVizz;j~rs,  ac  CD=:rp^.  Q_aodfi  nunc 
ex  quouis  circuli  ABH  pundlo  F  demittatur  ad  re- 
dam  AB  perpendicularis  FE,  fumendo  F E  ac  A E  pro 
coordinatis,  ac  vocando,  FErrrj',  AE—X,  ex  circuli 
■proprietatibus  notiffimis  ,  obtinetur  liaec  ,  circukim 
ABH  ad  redam  AB  relatum  ,  definiens  aequatio , 
j  4-.v*-A.f -,^^5  —  o,  Sit  nunc  in  circulo  T,  quem 
planumy  perSoiis,  Terrae,  ac  Pliinetae  centra  tranfiens, 
in  Terra  defignat ,  datnm  pundum  g,  cui  occurrat  clr- 
culus  ABH,  dudlaque  redra  Af,  Solis  ac  Terrae  centra 
connedente  ,  ac  diametro  Terrae  huic  redlie  perpendi- 
cniari  j^,  ex  pundlo  ^  ad  vtramque  harum  linearum 
demittantur  perpendicuiares  gm  et  gn,  quas  r  et  ij  vo- 
cabimus.  Diciuur  angulus  BAc—(p,  ac  diftantia  Solis 
a  Terra  eAzzD^  eritque 

I  i  i  3  1]  ob 
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j]  oh  ^m  :  /m  —  t :  fang.Cj),  «/— rtang.Cj),  faioc 
/A— D-^-f-rtaog.Cp,  vnde  obtmttur,  A/fe— (D~v) 

2)  Cum  fit^w:^/  — cof.^:  i,  hinc  ^/-— ^;^  , 
rcpcritur /fe^  ^ /b/- ^ /:r:  (  D  -  <y )  Gn.  (J) -4- r  t2Dg.  <I)  Hn .  (J) 
^;^-f  D-  ^  )  fin.  (J)  -^  ':i^%^-(D-^)fin  (p 
-rcof.<^. 

Quodfi  itaque  hi  valores  jo  fupra  reperta  ac- 
quatione  loco  :i:  ct  j'  fubftituantur ,  prodibit  acquatio  , 
pro  eo  cafu ,  vbi  cx  pundo  g  Planctae  in  Solis  difcum 
jnnmerfio  confpicitur.  Licet  autem  in  hac  aequatiooe 
negligere  omnes  ternrinos  ,  in  quibus  «y  et  r,  vel  fin- 
gulae  ,  vel  coniundim  ,  ad  plures  quam  vnam  dimen- 
fionem  afcendunt ,  cum  -y  et  r  nunquam  radiiim  Terrac 
fupcrcnt ,  hinc  admodum  fint  paruae  ,  fic  vt  pars  pq 
circuli  ABH,  in  circulum  T  incidcns ,  pro  refta  tuto 
haberi  queat.  Prodit  vcro  tunc  fequens  aequatio : 
(D'-  t  Dvjfin.o-A  (D—y^fin.f^p-f o).f  Arcof((lHd)ro. 

quam    adhuc    concim-iorem    reddere    licet  ,      ponendo 
D  :  A  —  j  :  fx  •   haec  cnim  ratio    ex    theoria    Solis    ac 
Planctae  data   cenftnJa  eft.     Fit  autem  tunc 
(U~iv)fiQ.6  -}i.(D-i;jfio.(4)Ho;+f;.rcof.((P+<5)=:o. 

Similis  per  omnia  calculus  pro  cmcrfione  infhtui 
potefl  ,  ac  fimiiis  prodit  fbrmula  ,  non  nifi  in  co  ab 
hacce ,  quam  pro  immerfione  eruimus ,  diuerfa  ,  quod 
vitimus  tcrminus  fiat  ncg.itiuus,  afTumendo  ntmpe  con- 
ftanter ,  vti  antca  fecimus  ,  r  pofitiua  cadert  a  centro 
circuli  T  verlu*  dtxtram. 

Adapta- 
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Adaptari  ftad.n  poteft  haec  formula  ,  ad  immer- 
fionem  ac  emerfionem  ,  vd  ex  Ternie  centro  confpi- 
ciiintiir.  Cum  enim  fit  pro  centro  Terrae  c;etr::iro, 
valebit  pro  vtroque  caru  haec  formula  : 
Dfui.(r-tJuDrin.((:)  +  'J)=ro,  fiue  Cm.{(p-{-^)  —  ~- , 
quare  ,  dum  (j)  eum  adipifcitur  valorem  ,  vt  huic  ae- 
quationi  fati^ficuit ,  iiiimerfio  ac  emerfio  pro  centro 
Terrae  coutingere  debenr.  Eruendum  itaque  eft  momen- 
tum  ,  qiio  Cp  hunc  valorem  accipit ,  quod  ,  cum  ta- 
bulae  aftronomicae  longitudinem  ac  latitudinem  Planetae 
heliocentricam  ad  datum  momentum  fuppeditent ,  faci- 
li  negotio  fieri  poteft. 

Sit  planum  Aml,  planum  Eclipticae  ,  ac  in  eoTab.XlV. 
AT,  redla,  Solis  ac  Terrae  centra  connedlens  ,  in  n  ^%-  *• 
vero  extra  hoc  planum  ,  locus  Planetae,  et  per  hunc  ac 
Solem  traduCtum  planum  «A/ Eclipticae  perpcndiculare. 
Erit  igitur  «A;«~Cp,  «A/,  Pluietae  latitudo  heliocen- 
trica,  qu:im  X,  et  mAl,  difFtrentia  longitudinum  Terrae  et 
Planetae  heliocentricarum,  quae  angulus  commutationis  ap- 
pcllari  folet,  quem  L  vocabimns,  et  ex  praeceptis  trigono- 
metriae  fphaericae  erit  cof  Cp— cof  Lxcof  X.  Cum  igi- 
tur  ad  quoduis  momentum  dentur  L  et  X  ex  tabulis , 
ex  his  vero  per  fbrmulam  modo  indicatam  Cf)  obtineri 
queat  ,  methodis  ,  alias  fin:Hlibus  in  cafibus  Afironomis 
vfitatis  ,  non  diflnculter  inuefiigari  poterit  momentum 
quo  Cp  eum  adipifcitur  valorem  ,  vt  fit  fin.((:I)-f<5')i:-^^, 
quo  nempe  Pkncta  ex  Terrae  ccntro  in  Solis  difcum 
incurrere  ,  aut  ipfum  tierclinquere ,  confpicietur.  Ex 
iisdem  principiis ,  quibus  hic  vfus  fum  ,  angulus  //««, 
qui  aequatur  inclinationi  planorum  //«A  ,   et  nmA    ad 
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fe  inuicem  ,  reperid  poteft  ,  quare  cum  aliquis  eius  fa* 
turus  fit  in  fequentibus  vfus  ,  hic  annotamus  ,  dido 
hoc  angulo  I,  fore  tang.I  — 'g^. 

Deriuari  poflfunt  ex  cadem  formula  fupra  cruta 
adhuc  duo  momenta  alia  ,  in  tranfitu  Planetae  fub  Sole 
maxime  notabilia.  Liquet  ex  fupra  addudlis  ,  locum, 
qui  primus  videt  immerfionem  ,  elfe  eum ,  vbi  fuperfi- 
cies ,  omnia  pun^fla  ,  quae  Planetac  a  Sole  elongatio- 
nem  confpiciunt,  (ub  angulo  B  comprehendcns ,  Tellu- 
rem  interius ,  feu  concauitate  fua ,  ac  e  contra  eum  , 
qui  vltimus  videt  immerfionem  ,  ilbm  ,  in  quo  dida 
fuperficies  Tellurem  exterius  conuexitate  fua  contingit  , 
contrarium  vero  valere  pro  emerfione.  Facile  autem 
perfpicitur  ,  fieri  hos  contadus  in  plano ,  per  Solem  , 
Terram  atque  Pknetam  tranfeunte,  vnde  formula  noftra 
etiam  hifce  cafibus  aptari  potcft.  Inueni  autem  dido  radio 
terrae  g,  pro  contadlu  exteriore,  fin.  (Cp  +  ^' )  ^-^^"^^ , 
ac  pro  interiori,  fin.  (4)  +  <5')  —  ^^'"l  d"^^  ,  quare  me- 
thodus  determinandi  primum  et  vltimum  immerfionis  aut 
emerfionis  momentum  (atis  conftat. 

Obtinuimus  iam  fcopum  ,  quem  primum  nobis 
propofuimus ,  vnde  nunc  ad  alteram  problematis  par- 
tem  procedendum  nobis  eft  ,  et  inquirendum  ,  quomo- 
do  pro  dato  quouis  fuperficiei  terreftris  pundo  pro- 
blema  refolui  qucat.  Diftinguendi  autem  hic  erunt  ali« 
quot  cafus ,  vti  ex  fequenti  confideratione  patet. 

Immenfie  fuperficiei  ,  in  qua  locantur  punda 
omnia  ,  quae  eodem  momento  ,  eandem  vident  Plane- 
(ae  a  Sdle  elongationem  ,  non  nifi  pars   minima    ter- 
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reftri  globo  occurrit.  Generatur  Ttiiuerfa  haec  fuperfi  TabXVI. 
cies  rotatione  circuli  ABH  circa  redam  AB;  diim  S  ^' 
vero  hoc  fit ,  pjrs  huius  circuU  pq,  in  Terram  inci- 
dens ,  cum  pro  reda  liaberi  queat  ,  defcribit  zonam 
quandam  ,  aut  annulum  conicum  ,  pertinentem  ad 
fuperficiem  coni  redi  ,  •  axin  habentis  red:)m  AB. 
Facile  autem  patet ,  folum  hunc  annulum  conicum  , 
praerereaque  nullam  aliam  totius  fuperficiei  (aepius  didac 
partem  ,  fuperficiem  Tellaris  fecare  polTe  ,  vnde  quiuis 
Telluris  locus  tunc  immerfionem  aut  emerfionem  Plane- 
tae  confpiciet ,  dum  in  communi  interfedione  fuper- 
ficiei  terreftris  annulique  huius  verfatur.  Diametri 
bafium  huius  annuli  non  difficulter  inueftigantur  ;  (i 
enim  angulus  BAp  vocetur  ^l»,  angulus  vero  BA^ 
dicatur  \p^,  erit  femidinmeter  bafeos  fuperioris  ,  feu 
Soli  propioris  ,  proxime  —  Dfin.vp,  bafeos  vero  in- 
ferioris  —  Dfin.^4>''^. 

Liquet  autem ,  vel  ex  folo  figurae  intuitu ,  vtrum- 
que  horum  angulorum  vjy  et  y\/^  ab  angulo  (P  per- 
parum  differre.  DifFerentia  enim  haec  angulorum  v(y 
et  \\^^  ab  angulo  C|)  nanquam  fuperare  potefl  paral- 
laxin  Solis  horizontaiem  ,  fiue  angulum  ,  fub  quo  fe- 
midiameter  Terrae  ex  Solis  centro  confpicitur  ,  vnde 
necefiario  perpetuo  eft  admodum  parua.  Modo  itaque 
(p  non  fit  admodum  paruum  ,  difFerentiam  hanc  ne- 
gligere  ,  ct  vtriusque  bafeos  femidiametrum  a  valore 
Dfin.Cp  fenfibiliter  ndn  aberrare  ,  fupponere  licebit , 
faltem  de  relutiua  vtriusque  femidiametri  ad  radium 
Terrac  magnitudine  ,  ex  valore  Dfin.  4)  tuto  fatis  iu- 
dicari  poterit.  Tres  autem  diftinguere  tunc  licet  cafus, 
Tom.X.Nou.Comm.  Kkk  fi 
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fi  haec  compar-atio  inftituatur ,  vel  enim  Dfin  4>  tan- 
tum  eft  ,  vc  eius  ratio  ad  radium  terrae  pro  inadlgna- 
bili  haberi  queat ,  aut  quanquam  haec  ratio  fit  affigna- 
bilis ,  tamen  ell  adhuc  admodum  magiia  ,  aut  tandem 
ratio  haec  fit  admodum  parua.  Priori  cafu  ,  curuatura 
annuli  conici  ,  in  perparua  ifta  ,  quae  globum  telluris 
fecat  ,  ipfius  ponione  uon  erit  fenfibilis,  fed  annuli  ifta 
pars    pro  plana  haberi  poteric. 

Euoluamus ,  antequam  ad  reliquos  tranfeamus , 
hunc  cafum  paulo  attentius.  Cum  hocce  cafu  curuatu- 
ra  annuli ,  in  ea  parte,  quae  globum  terreftrem  fecat , 
negligi  queat ,  pro  plano  per  pq  tranfeunte  ,  ad  pla- 
num  circuli  T  perpendiculari  haberi  poteft.  Loca  ita^ 
que  omnia  ,  quae  eodem  momento  ,  Planetae  in  Solis 
difcum  immerfionem  ,  aut  cx  ipfo  cirierfionem  confpi- 
ciunt ,  in  interfedione  plani  ,  cum  globi  terreftris  fu- 
perficie  ,  hinc  in  circulo  quodam  ,  in  telluris  fuperfi- 
cie  dudo,  fita  erunt.  Admodum  igitur  facilis,  ac  ex- 
Tab.XIV.pet^ita  erit  hoc  cafu  problematis  noftri  folutio.  Si 
*^g-  4-  nempe  circulus  ADB,  defignet  circulum  T,  qui  inter- 
fedione  plani ,  per  Solem  ,  Terram  ac  Planetam  tran- 
feuntis,  cum  terreftri  globo  producitur  ,  pundum  fuper- 
ficiei  terrcftris  E,  cum  pundo  F,  quod  defignatur  de- 
mida  cx  E  ad  planum  ABD  perpendiculari  ,  immer- 
fionem  fimul  conlpiciet.  ISlil  itaque  opus  eft ,  nifi  vt 
reda  GF  ac  HF,  fitum  pimdi  F,  quod  quouis  mo- 
mento  pundo  E  refpondet  ,  determinantes  eruantur , 
carumque  \aIores  in  fupra  euolutam  fbrniulam  introdu- 
cantur.  Patct  autem  ad  hi)c  negotium  peificiendum 
Yia  5  fequenti  latione  : 

Ex 
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Ex  theoria  proiedionum  orthographicarum ,  qua- 
nim  in  vniuerfa  Aftronomia  frequens  eft  vfus  ,  faris 
conftdt  j  fi  circulus  epl  repraefentet  ,  plani  ad  Eclipti  Tab.XTV. 
cam  et  Terrae  Solisque  centra  iungentem  lineam,  .per-  F'g-  s- 
pendicularis ,  cum  globo  terreftri  ;  el  vero  huius  plani 
cum  ipfo  Edipticae  plano  interfedionem  ;  fique  dica» 
tur  radius  Telluris  rr^,  obliquitas  Eclipticae  —  tj,  Solis 
a  folftitio  aefliuo  dillantia  rre;  proiedionem  m  Poli 
borei  in  hoc  planum  ,  determinari  ita  ,  vt  fit  fc~^ 
cofu,  fm  vero  ad  fc  perpendicularis  ex  pundo  m 
rr^fin.ufin  e.  Eft  autem  tunc  finus  anguli  ,  fub  quo 
axis  Telluris  ad  planum  epl  inclinatur,  qui  angulus  de= 
clinationi  Solis  femper  aequatur  ,  n^fin.ucofe,  quem 
angulum  compendii  caufa  per  a  defignabimus.  Quodfi 
vlterius  nunc  detur  pundum  quoddam  fuperficiei  Tellu 
rls ,  cuius  complementum  latitudinis  fit  ^y  ■>  elongatio 
vero  a  meridiano ,  quae  ex  loci  longitudine  geogia- 
phica  ac  tempore  innotefcit,  —(?,  pundum  fe,  in  quod 
proiicitur  hoc  pundum  ,  determinatur  ,  ficiendo  chziz 
f(cor  ycof  a  — fin.  yfin.  cccof  f),  et  hk  ad  «-^  pcrpen- 
dicularem   rr^fin.yfin.?. 

Determinant  formulae  if^ae  pundli  cuiusuis  in 
planimi  Eclipticae  perpendiculare  proic<flicnem.  Non 
difficulter  vero  hinc  dediicuntur  quoque  aequationes , 
quarum  ope  pundum  iftud  in  ipfum  Eclipticae  planum 
proiicitur.  Concipiatur  enim,  ex  k  demitti  ad  redlam  Fig.  5. 
el  perpendicularem  /fe^,  didoque  angulo  /^7?rjr; vp, 
reperietur  cg  —  chC\n.^-\-khco^.'^^  ac  kg~chco{  \\/ 
—  khi\n.^.  Si  igitur  fit  apbsl  hemifphaerium  Tellu- 
lis^  aeifl  Eclipticae  planum,  ab  redlam  Solis  ^c  Terrae  Fig.  e. 
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centra  iiingentem  ,  indicante  ;  k  vero  punfti  dati  m  in 
planum  eclipcicae  perpendicularc  ,  epl  proiedtfo  ,  erit 
i  /  ir^  ^^  —  f  ^  fin   \\j -A- k  hco^  ^  ^    ct    vero    :z:.km 

=  V^*  -cg*  -  kg  ZZ.V ^  —  ch*  —  k}D  . 
Tib  XIV.  3jj  jandem  phinum  AB,  planum  Eclipticae,  EF 

'^'  ^'  planum ,  pcr  Si)lis ,  Tcrrae  ac  Planetae  centra  traie(flum, 
ac  in  c  centrum  Terrae  ,  erit  ,  retentis  in  hac  figura 
iij^dem  litteris  ,  quibus  pro  antecedenti  vtebamur,  ct 
~v-Vi-ch^-kh^^  ac  tq  fiue  r  — ^^rin.(\Jy  — I) 
-h/kAco(,(\p  -1)  indicante  I  angulum  inclinationis  pla- 
norum  AB  ac  EF  ad  fe  inuicem  ,  (  qui  quomodo 
inuedigetur ,  fupra  iam  indicauimus  )  ac  inteiligendo 
redlam  mq^  ex  pundlo  m,  cuius  proiedio  quaeritur,  m 
planum  EF  perpendi-ularem. 

Aflignando  itaque  a;  et  y,  modo   repertos    valo- 
res  ,  formula 

(D -  2 1;) fui. ^^- (JL (D - -y ) fin:  (4)  4- ^^^^:  fJL ;  cof  ((!)-+ ^)=ro, 
immerfionem  ac  cmerfionem ,  pro  pun<flo  quouis  fuper- 
ficiei  terreftris  determinnbit.  Nil  enim  opus  eft  ,  nifi 
vt  momentum  ,  quo  L  et  X,  angulus  nempe  commu- 
tationis ,  et  latitudo  planetae  heliocentrica  ,  eos  habent 
valores  ,  vt  huic  acquationi  fatisfiat  ,  inuefligentur. 
Vtrum  equidem  eft  ,  fieri  vix  pofle  ,  ob  calcuh  com- 
•  plicationem  ,  vt  direde  lcopum  hunc  confequamur , 
aft  indireda  metliodo  in  vfum  vocata  ,  fitisficere  pro- 
blemati  ficilius  licebit.  Optima  videtur  methodus ,  fi 
fequenti  ratione  procedamus  :  Inuentis  prius  momentis, 
quibus  immerfio  ex  Terrae  centro  confpicitur,  quod  T 
vocemus  ,    binisque    iftis    momentis    R    et    S  ,     quae 
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Ripra  primum  et  Tltimum  immerfionls  momentum 
vocaui  ,  fi.int  aliquot  hypothefes  :  contingere  nempe 
fuppon:itur  immerfio  pro  dato  loco ,  momentls  T  -1-  r, 
et  T-f-0,  quae  vero  momenta  intra  limites  R  et  S 
cadere  dcbent.  Ad  haec  tempora  determinentur ,  v, 
<p,  ac  I,  et  ex  poftcriori  ,  angulo  nempe  I,  inueftigc- 
tur  r  dato  loco  et  tempori  refpondens.  Valores  ifti 
in  formulam  (upra  erutam  introduAi  ,  fi  ipfam  eua- 
nefccrc  non  faciant ,  difficile  non  erit ,  interpolando 
qu.ierere  tempus ,  quod  eiusmodi  pro  i»,  Cf),  I  ac  r, 
fuppeditat  valores ,  qui  formulam  no(|:ram  ad  zero  re- 
digunt  ,  ficque  problema  propofitum  foiuunt.  Idem  d© 
emerfionis  momento  ftatuendum   eft. 

Occafionem  praebent  hae  di(quifitiones  eleganti 
'  cuidam  problemati  refoluendo  ,  quod  ,  praeterquam 
quod  et  per  fe  huc  pertineat  ,  laborem  in  fupeiiori 
calcLilo  deuorandum  infigniter  imminuere  valet  ,  prae- 
fertim  fi  non  pro  vnico  ,  fed  pro  pluribus  locis ,  im- 
merfionis  atque  emcrfionis  momenta  eruenda  funt. 
Supra  iam  annotaui  ,  plura  (emper  cffe  Teliuris  loca 
immerfioncm  ac  cmerfionem  fimul  confpicientia,  omnia 
vero  ilta  loca  dcprehendi  in  circulo  quodam  in  Tellu- 
ris  fuperficie  dudo.  Fieri  itaquc  poteft  ,  vt  ifti  cir- 
cuii  ,  ex  quorum  perimetro  immerfio  aut  emerfio  dato 
videntur  momento  ,  adu  defignentur  ,  vel  in  globo 
artificiali  ,  vel  in  plano  ,  totius  Telluris  proiedlionem 
exhibente.  Ad  hoc  vero  opus  eft ,  vt  cuiusuis  horum 
circulovum  tam  polus ,  quam  perimetri  ipfius  a  polo 
diiuantia  ,  determinetur  ,  quorum  igitur  vtrumque-  quo- 
modo  inueftigetur ,  difquirendum  nobis  eft. 
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Tab.XIV.  •  Sit  itaque  circulus  fl'/p  interfecT^io  plani ,  per  Solem, 
'^'  Phnetam  ,  Terramque  traofeuntis  ,  cum  globo  terreftri  , 
fitque  pa  proiedio  circuli  hic  delcribendi  in  hoc  pla. 
num.  Ex  centro  b  ad  redam  p^,  dudla  perpendicu- 
lari  brjn,  erit  pundum  m,  Polus  hic  quaefitus.  Vt 
igitur  lioc  pundlum  determinetur ,  inueftigandus  erit  an- 
gulns  hnp.  Liquet  vero  ,  (um  reda  ^p  definiatur 
aequatione  : 

(D-2D)fin.(J- Ix(D~'y)  rin.((l5-4- (J)-4-- fxr  cof  fcp -f  ■  <^}=:o. 

fbre  tang.  i>np:=i      ^^  ^.j;  (Cp~-+rfy^ »    et    cum    angulus 
tnlff  (it    ipfius   bnp    complementum  ,    efle    tnng.mbf 

—  77,;iry  — MJ',..((p::rr)  Cognito  igitur  angiilo  mbf, 
Poli  hic  quaefui  diftantia  a  pundo  /,  cui  Soi  dato 
momento  verticalis  eft  ,  arcus  nempe  Jm ,  fimul  inno-  • 
tefcif.  Determinari  cquidem  iam  poteft  ,  dato  arcu 
fm,  locus  pundi  m,  cum  autem  nec  in  fphaera  arti- 
ficiali  ,  nec  in  proiedione  globi  terreftris  ftcreographi- 
ca ,  qua  communiter  "vti  folemus ,  ficile  determinare 
liceat  puntfliim  quoddam  ,  nifi  per  datam  ipfius  longi- 
tuditiem  et  latitudinem,  vt  pro  Polo  hic  quaefito  haec 
Fig.  9.  determinemus  neceffe  eft.  Sit  igitur  Terrae  Polus  bo- 
reus  in  P,  pundlum  ,  cui  Sol  verricalis ,  in  E,  et  pun- 
<Jlum  ,  cuius  longitudinem  latitudincmque  quaerimus  ,  in 
p ,  ac  tranfeuntibus  circulis  maximis  per  haec  tria  pun- 
(fla ,  in  triangulo  fphaerico  PEp,  ex  latere  Fp  lati- 
tudo  ,  ac  ex  angulo  E  ?p  longitudo  puntfti  p  determi- 
natur.  Cognita  autem  funt  in  hoc  triangulo  latera 
Ep,  quod  modo  inuettigare  docuimus ,  atque  PE, 
quod  ex  theoria  Sohs  facile  innotefcit.    Ncc  minus  fa- 

cile 
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cile  habetur  angnlus  PE^^  a  lateribiis  PE.  ac  E/>  in- 
clqfiis.  Cum  enim  hic  angulus  fic  inclinatio  plani  me- 
ridiani  ,  ad  planum  ,  per  Solem  ,  Terram  atque  Flane- 
tam  triiedum  ,  erit  =z  angnlo  mcs— 90" —fcm-hl-^^^^^' 
Ex  his  vero  datis  ,  latus  Pp ,  ac  angulus  EP/),  quo-  '^'  ^' 
modo  deriuentur  ,  ex  trigonometria  fphaerica  fatis  con- 
ftat.  Inuento  hac  ratione  Polo  circuli  hic  defcribendi, 
fuperert  ,  vt  perimetri  a  Polo  dilbntia  quoque  inuelh- 
getur.  Opu5  autem  non  eft  ,  vt  per  calculum  quaera- 
tur ,  cum  conftruiftio  fatis  exadam  fuppeditet  folu- 
tionem.         Facile    haec    abfoluitur :      cum    enim    fit 

hr^.       :t(xcoj.(a)H-^ (alTumimus  nempe  tang.  ^wj>, 

a  finu  huius  anguli  non  (enfibiliter  differre ,  quod  fieri 
licet  ,  quoniam  pro  PJanetis  inferioribus  ,  Mercurio  et 
Venere  ,  cafaque  ,  quem  hic  tradamus ,  angulus  bnp 
fatis  paruus  eft)  angulusque  bpn  iam  fupra  inuentus  fir, 
quomodo  confirudlio  iiifiitucnda  fir,  per  (e  fatis  confiat. 

Siifficiunt  haec  ad  defcriptionem  circuli  ,  qui  hic 
defideratur  ,  in  fphaera  artificiali ,  fi  vero  in  proiedio- 
nem  fuperficiei  terreftris  transferendus  ell  eiusmodi  cir- 
culus ,  artificiis  quibusdam  opus  eft ,  quae  vero  ,  cum 
ratio  ipforum  ex  principiis  ,  quibus  innititur ,  qua  com- 
muniter  vtuntur ,  fiereographica  telluris  proiedio,  facilc 
pateat ,  foliimmodo  addusiffe  ,  fuSicier. 

Concipiatur  proiedio  hemifpbaerii  telluris   ftereo- 
graphica  ,  deicripta  in  circulo  ABEQ_,    vbi    EQ^   ae- F/g.  la 
quatoris,  BA  meridiani,  in  quo  oculus  eonfiituitur,  pro- 
iedionem  exhibet.      Detcrminctur  ex  data  longitudine 
ac    latitudine    pundum  ,    quod    efl:    circuli   defcribendi 

poluS;, 
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polus ,  fitque  hoc  pundlum  p.  Ducatur  reda  C/>, 
et  C«  fiar  —  Cp.  Ex  B  ducatur  per  «  recfta  B«r, 
ac  ex  r  vtrinque  abfcindantur  arcus  rs  et  rq,  diftan- 
tiae  perimetri  circuli  hic  defcribendi  a  polo  fuo  aequa- 
les.  Ducantur  porro  ex  B,  per  ^  et  j  redae  B^, 
Bsy  quae  EQ,  fi  opus ,  produdlam  fecent  in  t  et  v. 
Reda  vt  bifecetur  in  k,  ac  in  reda  Cp  fiatC/zC/&, 
tt  fg—^vk.  Quodfi  tunc  centro /,  radio  ^/,  defcriba- 
tur  circulus  Ig  m ,  fidum  erit ,  quod  quaerebatur. 

Qiii  proiedlionum  theoriam  modicc  folum  callet, 
fundamenta  huius  operationis  leui  negotio  detegere  po- 
terit  ,  fimulque  facile  perfpiciet ,  fi  contingat,  pundlum 
p  non  cadere  in  hemifphaerium  EBQ^A,  puncJilum  , 
polo  p  diametraliter  oppofitum  ,  in  vfum  vocandum 
effe  ,  nec  minus ,  fi  circulus  non  comprehendatur  totus 
ab  hemifphaerio  EBQA,  operationem  fimilem  ,  pro 
defcribenda  reliqua  circuli  parte  ,  in  hemifphaerio  alte- 
ro  inftituendam   effe. 

Methodo  hac  ad  quoduis  momentum ,  loca  , 
quae  Planetae  ia  Solis  difcum  immerfionem  ,  aut  ex 
ipfo  emerfiorjsm  ,  confpttiunt  ,  graphice  exhiberi  po- 
terunt.  Qlio  vero  ex  tali  proiedione  ,  omnem ,  quem 
intendimus,  vfum  obtinere  queamus ,  ita  in  defignatione 
horum  circulorum,   vt  procedamus ,  conueniens  erit,  vt 

i)  punAum  ,  quod  primum ,  et  quod  eft  vlti- 
mum  in  terrae  globo  ,  eorum  ,  qiiae  immerfionem  aut 
emerfionem  confpiciunt ,  defignentur  ,  quod  qiromodo 
fieri  queat ,  fatis  ex  fuperioribus  conftat. 

2)  De- 
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2)  Defignetur  circulus ,  in  quo  fita  (int  punda 
omnia  ,  qiiae  rimul  cum  Terrae  centro  immerfionein  ac 
enicrfiontm  pianctae  confpiciunt, 

3)  Affumantur  tempora  ,  aequalibus ,  fed  paruis 
interuallis  ,  v.  g.  minuto  primo  integro  aut  dimidio ; 
diftantia  ,  intra  Imiites  fupra  definitos  cadentia  »  et  ad 
quoduis  horum  momentorum  defigiietur  circulus  ,  loca  , 
Planerae  immerfiontm  aut  emerlioQem  videniia ,  com- 
prchendens. 

Qiiodfi  haec  circnlorum  defignatio  in  exada 
globi  terreftris  defcriptione  ,  maiori  aliquantum  forma 
expreffj  ,  inftituatur  ,  vel  (olo  oculorum  iudicio ,  cum 
exaditudine  paucorum  minutorum  fecundorum  ,  tempus 
immerfionis  et  emerfionis  ,  pro  dato  telluris  loco  quo- 
vis ,  determinari  poterit ,  quae  approximatio,  quantum 
imminuere  valeat  calculi  taedia  ,  fi  quis  pro  dato  vni- 
co  vel  pluribus  locis  tempora  haec  exadle  eruere  vo- 
luerit  ,  fatis  liquet. 

Talem  ,  qualem  latius  dcfcripfi  proiecflionem  y 
primus  ex'  ibuit  Cekb.  e/e  Clsle  ,  pro  tranfitu  Mercu- 
rii  fub  Sole  ,  A.  1753  contingente  ,  (ed  methodum  , 
qua  aflecutus  eft  hos  circulos ,  hadtuus  celauit  ,  ne- 
que  qiiisquam  alius  rei  ,  difticuUate  non  carentis , 
theoriam  hiilenus  exporuit  ,  duie  vero  ex  modo,  quo 
rcm  hic  confideraui  ,  (ponte  profluit. 

Valent  hadenus  explicata  ,  ron  nifi  pro  co  cafii^ 

vbi  Dnn.(|)  tantum   habet  valortm,    vt  radium   globi 

terreftris  in  immenUim  fere  fuperet.      Si  vero  diameter 

ba(eos  annuli  conici  terram  fecantis ,    de  quo   (upra   lo- 

Tom  X.Nou.Comm.  LIl  cutus 
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cutus  fiim  ,  non  fuerit  tanta  ,  vt  in  parte  ipfius,  terrac 
globo  occmrente  ,  curuaturi  omnino  n;gligi  queat  ,  nec 
cal:ulus  fupra  vfurpatus ,  nec  proiedio  modo  defcripta  , 
vkerius  locum  habere  poterunt.  Interim  fi  DOn.Cj), 
habeat  valorem  adhuc  fatis  magnum  ,  quod  accidit  ia 
Veneris  tranfuu  ,  proiedlio  eiusmodi  non  omni  vfu  ca- 
rebit.  Sic  error  a  negledu  curuaturae  oriundus  ,  pro 
Veneris  tranfitu  A.  i7<Jr,  vbi  eft  maximus ,  vix  vltra 
decimam  minuti  primi  partem  notabiliter  afllirgit ,  qui 
error  tam  paruus  eft  ,  vt  non  obllante  eo  ,  proiedio  , 
in  qua  quippe  non  (umma  quaeritur  exaditudo  ,  adhuc 
egregium  praeftare  queat  vlum  ,  praecipue  fi  quis  iii 
aeftimatione  proiedioni  innixa  ,  ad  letiem  ,  quae  adhi- 
beri  debet  coireclionem  ,  quodammodo  refpicere  volue- 
rit.  Aft  in  difquifitionibus  ,  maiorem  defiderantibus 
exaditudinem  ,  erior  eiusmodi  non  foret  excufabilis  ^ 
vnde  quoque  tunc  formuhe  fuperius  erutae  adhiberi 
aou  poterunt. 

Qiio  igitur  formulam  futis  exaiftam  pro  hoc  cafii 
eruamus  ,  notemus 

i)  Semidiametrum  vtriusquc  bafeos  annuli  conici,  noa 
fenfibiliter  a  valore  Dfin  cp,  hinc  ncc  inter  fe  diflerrc, 
modo  <P  notabikm  h.beat  rehuiue  ad  Parall:ixin  Soli^ 
horizontalem  ,  magnitudinem  ,  quod  pro  Venere  et 
Mercurio  omnino  f.mper  locum   habct. 

2)  Cum  igitur  bafes  huius  annuli  pro  aequalibiTS 
haberi  queant,  multo  magis,  hoc  de  circulis,  qUi  pro- 
ducuntur  (edtione  annuli  huius  ,  per  plana  bafibus  pa» 
raliela  valebit  ,  ynde  cuiuis  horum  circulorum  femidia- 
metrum  Dfin.  C^  tribuere  iicet. 

3)  Quao- 


FATIJLLJXEOS.  45? 

5)  Quanquam  diametri  bafium  anoiili  conici  con- 
tinuo  mutentur ,  toto  tamen  immerfionum  aut  emer- 
Conum  tempore  tam  paruas  (iibeunt  mutationes ,  vt 
hanc  variabilitatem  negligere  liceat.  Angulus  enim  cp 
toto  hoc  tempore  fenfibiiiter  non  mutatur.  Quare  CP  eum 
valorem,  quem  tenet,  dum  pro  centro  Terrae  immerfio, 
aut  emerfio,  contingit,  conftanter  feruare  llipponere  licet. 

Suppofitis  his  ,  ftcile  patet,  folui  poife  problema, 
modo  pundum  in  plano  per  Solem,  Terram  ac  Plane- 
tam  tranfeunte  aflignare  valeamus ,  quod  cum  pundo 
fuperficiei  dato  immerfionem  ,  aut  emcrfionem  ,  fimul 
confpicit.    Qtiomodo  igitur  hoc  fieri  queat ,  inquiramus. 

Sit  FGH^^  hemifphaerium  terreftre  ,  plano  pefTab.  XV. 
Solem  ,  Terrnm  et  Planetam  tranfeunti  infiftens  ;  /^AFig.  n. 
K(fta  ,  quae  produda  per  Solis  centrum  tranfic ;  «^  "  **• 
diameter  Terrae  huic  rejfiae  perpendicularis  ;  RA  reda 
Solis  ac  Pknetae  centra  coniungens  j  pq  annuii  conici 
cnm  plano  ¥Cpq  interfe(ftio ;  in  m  vero  pufKflum, 
qdod  immerfionem  confpicit,  quodque  propterea  in  an-; 
nuli  cum  terrae  g'obo  interfedtione  conftituitur.  Si 
annulus  hic  fecetur  plano ,  ad  redam  K  A  et  fubie- 
dum  planum  perpendiculari,  fiue  ,  fi  fecetur  piano  ba- 
iibns  parallelfi ,  fedione  tranfeunte  per  pundiim  m, 
producet  haec  fedio  circulum  smQ^,  rer  pundum 
quoddam  s  redae  pq  tranfeuntem  ,  cuius  di;in"cter 
rrsDfin.O.  Demittatiir  ex  w,  ad  pl;-num  YGtjp 
perpendicularis  mk^  quam  s  vocabimus  ,  ex  k  Ycro  du- 
cantur  perpendiculares  kb  et  kd,  per  «y  et  r  indican- 
dae.  Per(picu«m  hic  eft  ,  non  piindum  k,  (cd  pun- 
^um  s ,  fbre  iftud  ,  quod  cum  m  fimul  immerfioneni 

L 1 1  2  confpi- 
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confpicit.  Vt  igitur  hoc  pundum  determinetur ,  du- 
cantnr  ex  s  perpendiculares  st  ac  sg,  ac  fatis  liquet , 
pr(»dii<fla  st  vsque  ad  i  inueniri  sg  j  minuendo  kb 
ri.dla  ik ,  redam  vero  st  haberi ,  minuendo  bc  leu 
kd  reda  is. 

Notemus  hic  Fig  12.  exhibere  vndecimae  ichno- 
graphiam.  Litteris,  quibus  in  ip(a  v(us  fum ,  denotantur 
pundla  refpondentia  punftis  figurae  antecedentis  .  iisdera 
Iiteris  notatis.  Addidi  hanc  figuram  ,  quoniam  vHam 
eft  ,  ad  meliorem  comprehenfioaem  plurimum  ipfan]; 
conferre  pofle. 

Liquet  ex  vtriusque  figurae  intuitu ,  triangnlura 
hts  ad  i  cffe  reftjngulum ,  angulum  vero  ibji  =■(]). 
Modo  igitur  detur  ipfius  hypothenufa  fex,  reiiqua  latera 
fimul  innotcfcent.  Eft  autem  in  circulo  Q^rwi,  ^D 
fin.cP-fei  :  mk  —  mk:  kSi  hinc  mk*  —  s*zzi  zDCin.<^^kj 
—  fe/.  Negligere  autem  licet  terminum  /bj*,  qui  in 
fuppofitione  noftra  femper  eft  admodum   puruus ,    rnde 

prodit  ks^^^TDjr^T^y  ^<^  «/  —  70,  et  .t ;  :z:  7^,,.^ 
=:;Id|«I^,  vt  fic  reperiatur  sg=:v-~f,,  ac  j^r^r 
°-  »Dtaag.(p-  Rurfum  hic  in  valore  ipfius  sg  termi- 
mim  7d  ,  tanquam  valde  paruum  et  incomparabilem, 
abiicere  licet ,  quare  tuto  (upponitur  sgzizkbzzv. 

Vfurpando  hos  valores  pro  sg  ^c  st  repertos , 
eosque  in  fupra  repertam  formulam  fubftituendo  ,  affj- 
mit  ipfa  hanc  formam  : 

H-[JL/cof.  ((!)+($) 
z^D  tang.  Cp 

Sicque 
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Sicqne  obtinuimus  aequationem  ,  ex  qua  momentum 
immerfionis  et  emerfionis  pro  pundo  j,  fimul  "veio 
pro  pundlo  m,  dcterminari  potelt. 

Methodum  ,  quae  adhibenda  >  "Vt  cpe  huius  ac- 
quationis  momentum  quaefitum  eruatur ,  hic  non  attin- 
gimus ,  cum  fupra  prolatae  omnino  fit  firrilis.  Id 
folum  notare  expediet  ,  efle  s'—^*  —  v*  —  r*^  ac  ,  fi 
approximatio  iam  eo  perduda  cft,  vt  momentum  im- 
merfionis,  vel  emerfionis,  iam  intra  errorem  vnius  alte- 

riusue  minuti  primi  innotuerit ,  terminum  757^7^  pro 
conftanti  haberi  pofle  ;  quapropter  lolutio  probiem.atis, 
pro  hocce  cafu  vix  difficiiior  euadir ,  quam  pro  prius 
euoluto  ,  vbi  annuli  conici  Terram  fecantis  curuatura 
prorlus  negligebatur. 

Expedito  hoc  negotio  ,  cafuum  ,  quos  fupra  itt* 
dicauimus ,  adhuc  tertius  fe  nobis  offert ,  vbi  annuli 
conici  diameter  exiftet  ita  parua  ,  vt  minorem  quan- 
dam  ad  dianietrum  terrae  habeat  rationem.  Locantur 
tunc  punda  omnia ,  eodem  momcnto  ,  Planetae  a  Solis 
Cjentro  elongitionem  ,  fiib  eodem  conlpicientia  angulo  , 
in  curua  quadam  ,  duplici  curuatura  pracdita  ,  ac  de- 
fcriptu  fatis  difficili.  Nec  minus  formulae  analyticac 
pro  hoc  cafu  valt.ntes  admodum  euadunt  complicatae. 
Cum  autem  cafus  ifte  ad  negotium  ,  quod  tradamus, 
plane  non  pertineat  ,  omnino  ipfum  hic  praeter- 
mittimus. 
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DISSERTATIO    II. 
DE 

EFFECTV  FARALLAXEOS 

IN    TRANSITV    PLANEfARVM 
SVB    SOLE. 

A  u  c  t  o  r  e 
E,     r»     r.     AEPINO. 

Cum  negotium ,  in  diflertatione  praecedente ,  Aca- 
demiae  nuper  tradita  ,  expediendum,  in  eo  (b- 
Itim  conftiterit ,  vt  theoriam  generalem  ,  fbrmu- 
lasque  analyticas,  in  disqnifitionibus  circa  parallaxeos  ef- 
fedlum  in  tranfim  Planetariim  fub  Sole,  inftituendis,  ad- 
hibendas,  eruerem,  de  c<»ncinnitate  formnlarumj  earum- 
que  abbreuiatione  non  follicitus  fui ,  nifi  quatenus  calculi 
analytici  difficultates  fuperandac  hoc  requirebant.  Dan- 
tur  autem  egregia,  panim  confiilto,  partim  quod  fine 
numerorum  abfolutorum  confideratione  ratio  iplbrum 
reddi  Tix  poterat,  a  me  on.i(fi,  calculi  compendia , 
quorum  ope  infigniter  contrahr  poreft ,  fi  a  me  euo- 
lutae  formulae  generales  in  dato  cnfii  adhibendae  funt. 
Scopus  itaque  huius  diflTcrtationis  eo  redit,  -vt  exemplo 
tranfitus  ?  fub  fole  ,  An.  1751.  contingente  ,  partim 
inetbodus  gcneralis  iJluftretur ,  partim  calculi  comptn- 
dia  ,  de  quibus  locutus  fum  ,  explicentur. 

Vfus  fum   in  calculo  infiituendo  Tabulis  H.illeia- 
nis ,  ex  quibus  longitudinem  atque  latitndinem  Veneris, 

Soiis 
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SjHj  longitudiaem  ,  caeteraque,  quae  calculum  ingredi- 
vntur  elementa  ,  quaefiui ,  ad  momentae ,  tempoii  im- 
merfionis  et  emerfionis  centri  PJanetae  ,  fatis  propia- 
qua,     Inuenta  autem  fiint  a  me  ex   hisce  tabulis 

An.    1751.    d.  2J.    Maii    ftyl.    vet.    temporc 
medio  ,    ad  meridianum  Grenouiccnfem 

h.  14..  Longitudo  ?  vera  helioc,   8-^15*    21'    i'" 
Latitudo  ?  auftralis  helioc.  3'  ^^''v 

logar.  diftantiae  ^  a  O        4,  8(5ii8i 
Longitudo  O  a-'^  15*    2.6^    55''' 

h.  IX.  Longit.  ?  vera  helioc.     8^  15"    48''    47'' 
Latit.  ?  auftr    helioc.  4'    40-^' 

logar.  dirt.  ^  a  Q         ^^  $61  zox 
Longitudo  O  2^  15°    43^    39'' 

Cohcluditur  immediate  ex  his    elcraentis 
Horarius  O  in  longit. 
Horarius  $  in  latit. 
Ang.  commur.  ad  h,   14. 
Ang    comnuit.  ad  h.  21. 
Horarius  in  ang.  commut. 

Data  haec  (ufnciunt ,  ad  calculum  vniuerfum  abfol- 
vendum. 

Initium  calcuH  ducamus  nb  inueftigr.tione  mo- 
menti  immerfionis  pro  centro  Terrae  ,  pro  quo  inuenta 
eft  formula  fin  (CPh-iJ")  — -^— -.  Cum  anguli  0  et  5", 
fint  fatis  parui ,  vt  (latim  patebit ,  loco  finuum  ,  ar, 
cns  ipfi  tuto  fubnituuntur  ,  vnde  obtinetur  (J)  +  ij  r:  -^ 
fiue  log.  (C|)4-(5')  -  log.  $  —  log  [A,.  Inuenitur  aii- 
tem  ^  ex  tabulis  —  15''  49^^,    ac  log,   (jl,  cx  lupra 

inuea- 


2^    23^^ 

45 

13^ 

85 

+  5' 

S^" 

-    5^ 

8^' 

i^  34^ 

57. 
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inuentis  elementis  rz— 0,145500,  vnde  fequitnr  (I)r:<S', 
17^'',  68,  qui  valor  etiam  pro  emerfione  valet  ,  cnm 
nec  i*.  nec  $  tempore  7  circiter  horarum  lenfibilem 
pjtiantur  mutationem.  Fit  itaque  immerfio  pro  centro 
Tcrrae  ,  fi  (J)  adipifcitur  valoiem  6',  17'", 6 8,  quare  , 
quonam  hoc  contingat  momento ,  difpiciendum  crit. 

Per  ca,  quae  in  DilTert.  antecedente  demonftrata 
funt,  eft  cof.  (])_zcof  Lxcol.X,  qui  anguii  omnes  c«m 
fint  admodum  parui  ,  fupponi  poterit,  (J)'  — L*H-X*. 
Inuenitur  autem  per  hanc  formulam  ,  CP  ad  h  14. 
2r<J'',  38'',  vnde  patet  ,  immerfionem  cadere  poft 
h.  14.  Optime  inueftigatur  momentum  ,  cui  refpon- 
det ,  ope  filfarum  pofitionum  ,  quod  ,  vt  eo  mincri 
opera  fieri  qucat ,  annotamus : 

X )  Variationcs  in  L  €t  X  contingentes  ,  in  cnlcti- 
lo  noftro  ,  quafi  vnifirmiter  peragantur  ,  afliimi  poffe  , 
vnde  variationes  ipfius  L  ad  variationes  ipfius  X,  eo- 
dem  tempore  contingentes ,  rationem  habent  conftan- 
tem  ,  quae  ex  horariis  fupra  inuentis  ftatuenda  eft  ,  vti 
X  :  o,   1455. 

a)  S\  igitur  datur  variatio  in  L,  refpondens  va- 
riatio  in  X  fimul  datur,  \nde  cum  L  et  X  ad  h  14 
Cnt  cognita  ,  cuiuis  L  relpondenb  X  aflignari  poterit. 

Per  aliquot  itaque  tentan  ina  non  difficnlter  de- 
terminantur  L  ct  ^,  qnae  reddunt  0— 6^17 '',68. 
Inuenio  in  noftro  cafu  L— ^'aS''^,^^,  et  Xir: 3' <?''', 77' 
Cum  igitur  tota  variaiio  ,  quie  contingit  in  L,  inter 
h.  14,  ac  momentum  irrmerfionis  ,  fit  rrsj''^,^^, 
ob  horarium  ipfius  L  cognitum  ,  dabitur  tempus ,  huic 

varia- 
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variationi  refpondens ,  quod  reperitur  16^,19''^,  quare 
immerfio  pro  centro  Terrae   fieri  debet  14.^.16''.  19''^. 

Inueftigato  hoc  momento ,  vlterius  iam  proce- 
dendum  eft  ,  ad  momentorum  ,  quibus  primo  ac  vlti- 
DDO  cx  Terrae  fuperficie  immerfio  confpicitur ,  deter- 
minationem.     Ftutue  (unt  pro  his   momentis  formulae^ 

fm.i(p^-S)=z^-^^,  et  fin  i(p-\-S):^^^-^. 
Ob  angulos  fatis  paruos ,  adhibendo    loco    finuum    ar- 

cus  ipfos,  fit  (P-f-^  =  ^r  4^  D  i  ^ft  autem  ^  aequale 
(p-f-^,  quod  immerfioni  pro  Terrae  centro  tefpondet, 
quare  fi  in  po<^erum,  0  pro  centro  Terrae,  iodicemus 
per  y,  erit  Cp  pro  primo  ac  vltimo  immerfionis  mo- 

mento  —  yH^d"*  Cum  autem  fit  gr—  finui  paral- 
laxeos  Sohs  hohzontalis ,  feu  parallaxi  horizontali  ipfi , 
quam  lO'''  afliimamus  ,  (in  qua  quippe  ipfius  magnitu- 
idine  ftatuenda,  haflenus  infl:iiutae  obferuationes  exadio- 
les  5  fere  confentiunt )  fit : 

<p  pro  momento  immerf   primo  ^C^^z^j^^s^ 
^  pro  momento  immerf.  vltimo   z=.6^j   'j''^,^^. 

Quodfi  nunc  tempora  ,  quibus  (})  hos  adipifcitur  valo- 
res  ,  adhibendo  methodum  fupra  indicatam  ,  inueftigc- 
mus ,  repcritur : 

momentum  primum  immerf,     j^''.    %\zs^^ 
ac  pro  hoc  momento        Lizi  5^.40^^,72 

?;=    3'.  4^94 
womentum  vltim.  immerf.        14.^.24.''.  £!''■' 
ac  pro  hoc  momento        L~   $^.is'\6s. 

A=r    3''.  ^'\^^' 
Tom.X.Nou.Comm.  Mmm  Via 
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Via  nunc  patet  ad  proiedlonis ,  pro  hoc  $  trmntu, 
qualem  in  differtationc  antecedente  delcripfi,  conftrudlio- 
nem ,  quam  vt  exhibeamus ,  tempus  inter  immerfio- 
nis  primum  ac  vltimum  momentum  interceptum  ^  fe- 
qucnti  ratione  diftribuamus : 


14^    8^. 

^5^' 

H^ 

,16'. 

19'' 

9' 

0 

17. 

0 

IQ. 

0 

IS. 

0 

II. 

0 

xp. 

0 

12. 

0 

20. 

0 

13. 

0 

21. 

a 

14. 

0 

22. 

0 

15. 

0 

23. 

0 

24.  21 

et  ad  quoduis  horum  momentorum  circulum  in  proj- 
iedione  Telluris  defignemus ,  qui  per  loca  ,  eodem  mo- 
mento  immerfionem  confpicientia  ,  proxime  tnmfit. 

Annotamus  hic  primum  generatim,  angulum  ^«|>, 
Fig.    8.  Differt.    praeced.     pro    conftanti    haberi    poffe.. 

Cum    enim    fit     tang.  ^«p=: — -jTcojn^T) >    ^"t 

proxime  bnp  —^  —  {(p-{-S).  Sit,,  vti  fupra  po- 
fuimus ,  -zzy-j-B,  atque  erit  bnp  —  &Y-+-2S 
—  (Cp-f-<J}.  Variatur  liic  equidem'  (|)  pro  quouis  mo- 
mento ,  aft  cum  omnia  <p  contineantui  intca  limites 
y-l-io'^^  et  y-io'''',  hinc  differentia  ipfius  CP  a  y 
nunqtwm  lo^'  fuperare  queat,  quae  differentia  tam  par- 
va  eft  ,  vt  tuto  ncgligi  poffit  ,  affiiini  potcrit  cwnftan- 
ter  (^r^Y,  vnde  ti\  hipzz.2y  -^  2§--y  —  $ z^  pro 

noftro 
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noflro  cafu  ,  2  2''.  6''^.  Sequitur  hinc  , /?«,  feu  poli  , 
circuli  hic  defcribendi  ,  a  pundo ,  cui  Soi  quouis  mo- 
mento  verticalis  ert  j  diftantiam  j  conftanter  90*,  a  2''., 
:3ffumendam  effe, 

Computanda  itaque  nunc  erunt  loca  ,  quibus,  fu. 
pra  affignatis  momentis,  Sol  verticalis  cxiftit.  Latitudo 
horum  locoriim  aequalis  cft  declinationi  Solis ,  quae , 
cum  interuallo  i6  quafi  minutorum  fenfibiliter  non 
"varietnr  ,  loca  omnia  ,  quibus  Sol  durante  in'<merfione 
verticalis  jfit  ,  in  eodem  parallelo  fita ,  ac  diftantiam 
67*.  i-j'  a  polo  boreo  habcre  cenfenda  funt.  Vt  vero 
irtorum  locorum  Jongitudo  mueftigeiur  ,  peculiari  calcu-» 
io  opus  eft.  Ante  omnia  autem  momenta  ,  ad  quae 
circuli  in  proiedionc  Telluris  exhibendi  funt,  cum  tera- 
pus  medium  exbibeant ,  ad  tempus  folare  reducenda 
funt.  Cum  itaque  fit  aequatio  temporis  ad  A.  1761. 
d.  25  Maii  ftyl.  vet,  h.  J4— -h  1''. 54'''',  erunt  mo- 
menta  fupra  afiignata  in  tempore    fblari : 

10.  54  3  8.  54 

Ji.  54  19.  54 

12.  54  20.  54  . 

13.  54  ai.  54 

14.  54        22.  54 

15.  54        27.  54 
;        15-  54-        24.  54 

.15.  54        25.  54 
2.6.  1$ 

M  m  m  2  Datur 
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Datur  hinc  elongatio  punteum,  quibus  Sol  quo» 
vis  momento  verticalis  exiftit ,  a  meridiano  Greaouiceafi,. 
verfus  orientem  ,  in  tempore  : 

49.  6  41.  6 

48.  6  40.  6 

47.  6  39.  6 

45.  6  38.  <J 

45.  <f  37.  <J 

44.  6  35.  (J 

45.  6  35.  6 

Quae  tempora ,  in  arcus  aequatoris  conuerfa ,  dant  clo»- 
gationem  orientalem  horum.  pundorum  a  meridiana» 
Grenouicenfi : 

147'.  25^.15'^  145*  ^^''.^S;'' 

16.   30,        I.  30 

1.  30    X44.  4<J.  30 

145.  45.  30        31.  30 

31.  30        16.   30 

s5-  30         1.  30 

X-  30    X43.  4<5.  30 
S45.  45.  30       3.r.  3Q) 

aC  15. 
Obtinuimus  fic  omnia  data ,    ad  refoluendum  trfc 
angulum  PE/>,  Fig.  9.    Diflert.    praeced.    neceifaria  ,, 
praeter    angulum    PE^,    pro   quo  inuenta   cft  formula. "" 
50°  — /f w H- 1 .     Eft  "vero  valor  anguli  fcmzzC''.!^^ 
quoniam  ,    vti    ex    Diflert,,  praeced.    patet ,,,  tang  fint 

s;tang.w£a.etang.I  inuenta  eft  ;ii;,^^.       Cumi  vero 

finus 
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(aiiis  et  tangentes  arcuum  paruorum  fint  proxime  arcubus 
proportionales,  fupponi  poterit,  tang  l^^Ci  "^ode  reperitur 
!,.-._»  pro  prima  iramerf.  momento  =28'.  29'' 

pro  ccntro  Terrae  zz  29.  3  s 
pro  vltimo  immerf.  momento  —30.  52. 
Viide ,  cum  variationes  aoguli  I  fint  pro  hoc  negotio 
latis  cxade  tempori  proportionales ,  quaerendo  I,  pro 
momentis  intermediis ,  per  interpoktionem ,  fequens  ob- 
idaetur  feries  angulorum  PEp.. 


112  . 1(J' 

ii3'.25^ 

&% 

31 

30' 

40 

50. 

4T 
5« 

59 
X14.     S 

13; 

17 

2<S 

3^.. 
Ex:  his  vera  datis  fequitur,,   polorum > 
lum  hic  defcribendorum 

I.  Latitudo  auftralis. 
20"".  35^        21°  39^ 

circulo- 

41 

45 

■ 

49 
$6 

53; 
22.     I 

21.     4 

10» 

12 

la 

20 

25 

2& 

34 
45 

Mmra  3, 

n. 
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II.  ElongiUio  a  meiidiano  Grenouicenfi  verfus  Oisentem» 


;i2S'.48^. 

226°.  12*' 

aV 

O 

n 

525-  4- 

*27.  57 

23 

37 

5 

1.8 

^24..   4.7 

&z6.  5S 

29 

5« 

II 

.223.  46. 
In  Viilores  hos  ,  :non  omnes ,  calculo  diredo  in* 
<<iuirmi  ,  fed  inuentis  aliquibus ,  refiquos  interpolando  ob- 
tinui  ,  vndje  quoque  ab  errore  vnius  alteriusue  minuti 
primi  ,  non  immunes  Tunt ,  qui  vero  error  hic  tuto 
pro  nullo  habetur. 

Supereft  adhuc  valor  re^ae  ^r,  Fig.  8.  DiflerL 
praeced.  pto  quouis  aflumiorum  momentorum  inue- 
lligandus.       Formiila  ,  quam  pro    ipfa    eruimus ,    erat 

— ^coj.(^-hsT        •      Supponere  vero  hic  hcet ,    line 

errore    fenfibili  ,    cof  (CP-f- ^)"  i  ,    ac    fin . ^ :=i 5" ,  vt 

et    fin.  ( Cj) -+- <5^ )  —  ()) -4- ^  ,    vnde    obtinetur    formula 

^^'■f^^-br.       Cum    autem    f.t  ^--0-^^ 

pro  centro  Terrae,  indicando  (|)  pro  centro  Terrae  per 

7,  prodibit  Dy  +  D^-DCI)-D<J=:D(y-C|)).    Eft 

autem  Drr^f?,  vnde  fit  brzz-^(y-<p}.      Ad   exhi- 

benda  itaque  ir,  necefle  eft  ,    vt  ad    quoduis    aflumio- 

•  rum    momentorum    <P   refpoddens   inucftigetur.       Pro- 

lixus  foret  calcnlus  ,  fi  omnia  haec  (J)  direde  quaeren- 

4ii  foicnt  ,    ct  ficiliii^   iT:i!'U)  r.ceoiiiuT)   .iMblnitur    intei- 

polando ,    quod    fequenti   latioue  comiriode  ficri  potefl. 

ladi- 
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Indicando  decrementum  ipfiivs  <$>  per  jc,  ac  L-empiis  huic 
decremento  reipondens  per  s,  fupponatur  ede  zzzax" 
--{-bx-^-c.  Definiri  facile  polTunt  coefficientes,  •'^i.b^Gy 
cum  enini;  iam  ad  tria  rooroenta  CP  fiut  cogni.y ,  obtine- 
mus  hns  tres  aequationes ,  o  —  t' ,  474. ~  ioq a-\'  iQb\G\, 
ac  956^:^400^4- 20^-f-f,  vttde  obtinetur  .^rr  o, 
tfn:o,  04,  ^ir  47,  quare  condauter  0,04^'*  + 47:^1^3, 
cuius  formnlae  ope;.  adhibendo  differentias  primas  er.  fe- 
cundas  ,  nullo  negotio'  conliruitur  (equens  tabula  : 

Diflfer.  2. 


% 

8 

S 
8 
8 
S 

s 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 


Dccrem 

.   0. 

Tempord, 

DifFer.  i 

- 

0" 

0'^ 

47,04 

i. 

^l^Oi- 

47,12 

■2. 

94,16 

47,20, 

3 

I4-Ij3^ 

47,28 

4 

188,64 

47,3^ 

5 

236,^00 

^7,4:^ 

6 

283,44 

'  4-%$^ 

7 

330:9^ 

47,60 

8 

378,56 

47,^8 

9 

426,24 

47>76 

10 

47 +..00 

47, .-8  4- 

XI 

52^H 

47,92 

12 

569,76 

4-8,. 00 

13 

,  617,76 

48. ,08 

14 

665,84 

48,16 

"5 

714,00 

48,  24 

16 

762,24 

48,32 

17 

810,56 

48,40 

18 

858.96 

48,48 

19 

907,44 

48,56 

20 

956,00 

Ex 
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Ex  qiia  Cp  ad  quoduis  momentum ,  capiendo  partci 
proportioiialcs ,  admodum  facile  elicitur.  Prodeunt  vc- 
10  pro  Cf)  (equentes  vaiores : 

25,   €(^2  15,    571 

24,    39»  «4)    32» 

23,    124  13,  081 

21,    858  II,    831 

20,    595  10,    588 

*P,  33<?  9,    349 

7,   ^80. 

Et  cum,«piendo  ^  pro  radio  ^r,  fiant  cofinus  arcuum 
^;»,  erunt  hi  cofinus : 

-4-1,0000  —0,0857 

0,9255  o,2iop 

0,7982  0,3358 

0,6712  0,4599 

0,5444  0,5849 

0.4178  0,7092 

0.2915  0,8331 

0,165(5  1,0000 

O5O0OO 
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ac  arcus  ipfi  ,  feu  diflantiae  perimetrorum  a  poiis 


o^ 

,   o^ 

0 
90  . 

0'' 

22. 

14 

94. 

55 

37. 

2 

102. 

11 

47. 

50 

109. 

37 

57. 

X 

117. 

23 

65, 

18 

J25. 

4S 

73- 

3 

135- 

10 

80. 

2S 

145. 

25 

180. 

0. 

Plane  fimili  ratione  pro    emerlione    calculum    inflitui , 
ac  inueni 

mdmentam  emerf.   pfimum  20*  22^   4^' 

et  lefpondens  Lzz   4''.    S^^^zi 

Xrz   4'.  3i'^24. 

momentum  emerf.  pro  centro  Terrae  2o*>  30'.  5''' 

ct  refpondens  L~  4''.  20'''',  87 

>^:=   4''- 3  3  ^',09 
momentum  emerf.  vltimum       20^38^   o^' 
et  refpondens  Lr=  4'.  33'''',  33 
^—   ^^*  34^^92 

Tempora    inter    haec  momenta  intercepta  fequenti  ra- 
tione  diftributa  funt  : 


20^22^.4^^ 

20^ 

'.30' 5/'' 

23     0 

31.  0 

24.    0 

32-  0 

25.    0 

33    0 

26.   0     ^ 

34.  0 

Tom,  X.  Nou.  Comm. 

N  nsi 

«7- 


E  C  T  F 

35- 

o 

3^. 

0 

37- 

o 

38. 

o. 

4<y^  D  E    E  F  F 

27.  o 

28.  o 

29.  o 


Quibns  addendo  aeqiiatlonem  tcmporis  pro  h.   20  m'', 
52''',  prodeLi!it  haec  mometica  ,  ia  tempore  fokri ; 
20*' 2  3 ''.55'''         20^31^.58"' 

24.  52        32.  52 

25.  52        33.  52 

2<J   52  34..  52 

27.  5a        35-  5* 

28.  52         35.  52 

ap-  52        37-  5* 
30.  52        38.  5^ 

Vnde  prodit  pundlorum  ,  quibus  Sol  his  momentrs 
verticalis  exirtit,  (quorum  diftaotia  a  polo  boreali  aequa- 
lis  eft  57°.  i(J')  elong;itio  a  raeridiano  Greaouicenfi 
Tcrfus  orieatem  ,  in  arcu  aequatoris  : 

54.  i^       5^°.  -:'• 

53-  47  5i-  47 

3»  3i 

17  17 

a.  2 

52.  47  50.  47 

32  3* 

»7  57 

•  \ '  ?orro 
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Porro  fiunt  I 

47*.  3» 

45°.  Ig/ 

^3 

XO 

14 

& 

5 

45.  53 

45.  55 

45 

45 

3<J 

37 

a? 

AS 

ip 

10 

ac  cum  fit  pro  hoc  cafu  angulus  PE/>;  feuwf/rrpo* 
— /f/«-I,  erunt  anguli  PEj;» 

36°.i5''    37^.29' 
24       37 
33       45 

4^        54 

51     38.  2. 

37.  I  ii 
10  20 
ip       28  • 

37. 

Vnde  cura  circuli  ciiiusuis  hic  defcribcndi  polus  s 
puudo  j  cui  Sol  Yerticalis ,  difict  arcu  8p'.  SS',  con- 
cluditur 

I.  Latitudo  polorum  boreaiis, 

48°.  17'         47°.i<5' 
10  8 

a  I 

ISI  n  n  a  47« 


j^  ^D  E    E  F  F  E  C  TF 

47.  54.  45.  54 

47  4-7 

39  39 

31  32 

34  &s 

iS. 

U.  Elongado  a  meridiano  Grenouicenii  ver(u9 
orientem 

171°.  at''  x68°.  18' 

I  167.  58 

S70.  3S  37 

15  15 

KJp.  52  i55.  53 

29  32 

6  10 

16&.  43  i6"5.  48 

26. 

Inueniuntur  porro  fimili ,    qua  fupra   v(iis  fiim  j    mter'> 
polatione>  ({>,  quae  cuiuis  momento  rcrpondent 

6'.    7^^.080  6'.  17.680     (y) 

8.    833  iS.  811 

ao.072  20. 0(^9 

ai.312  21,334 

12.556  22.596 

13.802  23.863 

15.050  25.132 

26.271  26.405 
27.680 

Qmt 
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Qaare^  fumta  ^  pra  udio  ,  (unt  arcujm  mq  coliuus 
-t-r,oooo  —0,1131 

0,884.7  0,2389 

o,75oS  o,3<fsz 

0,6358  0,49i<J 

0,5124  0,6183 

o,387S  0,74-5* 

0,2630  o,872f 

0,1408  i,aooo 
o 

et  arcus  ipO 


o,  0000 


o*  o''  96*30^ 

a7  47  X03  49 

40,2$  III  25 

50  26  X19  27 

59  10  128  12 

^7  II  138  it 

74.  4f  150  4$ 

81  54  180  o 
90  o 

Num^rorum  ha(^enus  euolutorum  ope  ,  conftruda  eft 
proiedtio  pro  tranfitu  Veneris ,  quam  Academiae  ,  (i- 
mui  cum  difiertatione  hacce  exhibeo  ,  qaaeque  ab  ea , 
quam  non  ita  pridem  edidit  V.  Cel.  De  risle  ^  pa- 
fum  difFert.  Etfi  itique  primarium  ,  quod  in  hac 
differtatione  traftare  conftitueram  ,  negotium  ,  execu- 
tioni  iam  dederim  ,  aliquae  tamen  adhuc  di(quilltione§j, 
mhh  nofi  negligeadae  ,  fuperruato 

Non  3  Affis"- 
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Afiirmaui    in  Diflert.  praecedcnte  ,   pro  Veneris 

fub  Sole  tranntii  ,  curuaturam  laepius  ibi  didi  annuli 
conici  ,  fme  errore  condairnabili  ,  negligi  non  poffe  , 
nco  tanicn  obftante  eo  ,  corrcdionem  ,  fornnulis ,  quac 
prodeunt ,  fi  haec  curuatura  negligitur ,  adhibendam  , 
effe  admodum  paruam.  Rei  huius  hic  reddere  ratio- 
tiem  non  difficile  crit.  Liquet  nempe  ,  errorem  cfle 
eo  maiorem  pro  dato  loco  ,  quo  maius  eft  s ,  quod 
hiiic  loco  rerpondei:.  Maximus  itaque  erit  error,\bij 
■valorcm  maximum  ,  Yalorem  rempe  ^  adipifcitur. 
Cum     igitur     pro    hoc    cafu    fiat    correcSio    ledlae  , 

qnam  per  r  indicauimus  ,  adhibenda  '^T^^'^  ^  ^rit 
loco  tang.  C|),  fubftituendo  y,  a  quo  parum  differt ,  ac 
loco  D  ipfius  valorem  /g  ,  reliqnosque  numeros  ab(b- 
lutos  introdncendoj  liaec  concCtlo--—^  :ie^o,oj:\2' 
Cum  igitur  \binis  error  in  lcngitudine  rcdae  hr  j 
Fig.  VIII.  diffcrt,  praeced.  comn.iffus  ,  qui  ^xo,co2i 
5cqualis  eft  ,  procreet  in  tcinpore  crrorem  \nius  cir- 
citer  minuti  fecundi  ,  ac  error  in  tQO:x  r  fere  aequi- 
valcat  crrori  in  redta  i^r;  error  qiii  ex  curuaturae  negiedlu 
Cftum  traliit,  quando  eft  maximus,  6^'  fere  non  fupefat. 
In  cmnibus' ?iiis  locis  nequidem  eo  afcendit,  ac  pro  ple- 
ri<que  locis  ftre  eft  infeniibilis.  Negligi  itaque  quidem 
poteft  hic  error  ,  vbi  fumma  exaditudo  non  quaeri- 
tiir  ,  nft  in  difqujfitionibus  exaftioribus  omnino  ipfius 
ratio  habenda  eft. 

Ciim  cleinde  ex  modo  traditis  pcrfpiciamus ,  er- 
rorcm  o  0021  parrium  ipfns  ^,  in  valore  redlae  / 
commiflum  ,  tcmpota  non  nifi  vnico    minuto    fecundo 

reddere 
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teddere  erronea  ,  ac  faciie  pateat ,  firnilem  errnrem ,  in 
Talore  redae  v  comfnifTum  ,  itidem  p.irum  noceis 
pofle  ,  patet ,  tuto  noij ,  etiam  in  difquitionibu-»  cxa^ 
dirribus  ,  lupponere  poiTe  ,  cof. (p  ~  i,  fin.(  (pH-^) 
=r(J) -+- (J,(ia. ^^  — <5  ,  ac  an^ukim  bnp  ,  Fig.  Viil. 
DifTcrt.  pr.ieccd.  vc  con(hintem.  Tam  parum  enim 
valores  veri  per  (uppofitiones  hisce  mutantur ,  vt  cr- 
ror  inde  oriundus  omnino  infeufibilis  fit  reputandus. 
Multo  itaqiie  concianiores  reddi  poffiint  ,  formulae  ,  in 
didertatione  praecedence  erutne  ,  quod  quidem  ibi  iam 
facere  non  licebat ,  cum  cx  fola  theoria  ,  puraque 
analyfi  ,  fine  numerorum  ab(olutorum  ope ,  quantus 
futurus  fit  ertor ,  et  a»  fit  euanefcens  ,  diiudicari  non 
potuerit. 

Tab,  XV. 
Adplicemus   ratiocinia    noflra ,    ad    Figuram  ad-Fig.  13. 
iedam ,  Figurae  VIII,    DifTcrt.   praeced.    fimilsm,    ac 
formuiam  ,    qualem      hic     qnaerimus  ,    concinnioiam  , 
erucre   laboremus.     Cum  ani.ulus  ^«p,  quem    icO::\pq, 
cum    reda    «/,    Solis  ac  Terrae  centra  connedente  , 
indudit,  fit  confians,  —  ^-+-5"^::  J- ,  ac  Br    femp&r 
—  DCy-Cp)  ,  vt  fupra  ofiendimus  ,  repentur,  fi  loco 
finus  et  tangentis  anguli  i>np  .  angnlus  ipfe  adhibeatur  , 
^r"D(v->Cp),    ac    ^«-'1^.=^).       Cum    igitur 
fit  bn:br-nt:ts,    erit  ^-^^J^^:  D(y -(^^-^^-^  +  irir, 
vnde  obtinetur  aequatio  ,   p.D(y-4))-4-':?(5'-u.;--o 
quae  formula  ,  ob  y  —^-^^~^~^  ,  tranfit  ia 

( I --|x)D^-{jlDC{) -h -y^-ji,^— 0. 

Simili 
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Simili  ratione  calculum  inftituendo  pro  emerfione,  pro* 
dibje 

( I  - fx )D<J- fxDC|)-«?^- jA.r-r o. 

Quodfi  ad  curuaturam  annuli  refpiciendum  fit ,  dcbitasQk 
pro  f  correftionem  adhibendo ,  fit 

(i-fjL)DJ-fxDCp-4-5;(y-  jtr=o. 
quae  formulae  tuto  femper  adtiiben  polTuat. 
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DE 

VENERE   IN  SOLE  VISA 

LIPSIAE   AN.    17^1-   D.   6.   IVNII   STYL.  NOV. 
HORIS  MATVTINIS  TEMP.  CIVILI. 

Auftorc 
G.     HEINSIO. 

I. 

Piaeftantiae  huiiis  phaenomeni  commendationem    eo 
hbentius  mitto  ,    quo  certius  infiguis  raritas   i(tam 
praedicat  ,    quae    reditum  phaenomeni    vltra  faeculum  , 
et  quod  excurrit  ,     morari    plerumque    folet  ,    quaeque 
effecit  ,  vt  poll  telefcopii  inuentionem   ihud  fecunda  de- 
mum  vice  fe  nunc  confpiciendum    praebuerit  ;    et    quo 
magis  phaenomeni  nollri  dignitas  ex  eo     elucet  ,    quod 
inter  horrificos  armorum  ftrepitus    placidam    Principum 
munificentiam  ,  et  fingularem  A'froiiomorum   indullriam 
illud  excitauerit  ;     vnde  etiam  tadum  efl:  ,    vt  per  to- 
tufn  fere  terrarum  orbem  phaeuomeno  noftro    fub    cir- 
cumftantiis  exquifitis  infidiari  hcuerit.      Propofito  potius 
accommodupj  effe  arbitror  ,    fi  ea   tbtim    enumerem  , 
quae  pro  obferuatioue  eius  rite  expedienda  fufcepi  ,    et 
quae  perageuda  coeh  clemcntia   permifit  ;    in  quo    ne- 
gntio  Commcntatio  mea  de  lAercurio  in  Sole  an.  1753. 
luifo  ,    Tomo  VI     i\ouor.    Commentar.    Acad.   Imper. 
p.  54.7.    feqq.    inferta  ,    compendium    ahquod    afferer , 
Tom.  X .  Nou.  Comm.  O  o  o  cum 
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cum  in  praefenti  cafu  ,  illi  analogo  ,  eadem  obfeniandi 
methodo ,  iisdemque  inftrumentis  ,  vfus  fim  ;  quam  ob 
rem  in  concinnanda  recenfione  ad  fcriptum  iftud  bene- 
volum  Ledorem  faepe  ablegare  licebit.  Conclufiones 
deinde  obferuationibus  recenfitis  innixae  ,  vna  cum  me- 
thodis  iftas  deducendi  ,  fuo  ordine  fequentur. 

2.  Primum  de  ftatu  duorum  horologiorum  ofcil- 
latoriorum  refpedu  temporis  veri  redle  cognofcendo 
folicitus  eram  ;  quam  ob  rem  die  4  lunii,  et  per  dies 
fubfequentes  vsque  ad  d.  10.  lunii,  quotiescunque  coe- 
lum  fauit  ,  (nubes  enim  fubinde  ,  fulgureae  interdum  , 
interueniebant)  copiofc  altitudines  Solis  refpondentes  ob- 
feruaui  ,  quae  didlum  horologiorum  ftatum  ,  eorumque 
confenfiim  mutuum  ,  peroptato  patefecerunt. 

3.  Cum  mora  dijci  Solis  per  horarium  in  ea 
methodo  requiri  foleat  ,  quae  pofitionis  centri  Veneris 
in  difco  Solis  determinationem  refpicit  (conf  T.  VI. 
Nou.  Comm.  p.  555);  da  ea  per  obleruationes  co- 
gnofcenda  d  5.  lunii  cogitaui.  Quem  in  finem  Tu- 
bum  aftron.  6.  ped.  cum  iibella  ,  I.  c.  p.  550.  de- 
fcriptum  ,  adhibui  ,  eiusque  ope  moram  tranfitus  difci 
Solis,  tum  per  filum  horizontale  ,  tum  per  verticale  , 
repetitis  \icibus  exploraui  ,  vt  ex  his  datis  lijcundum 
ea  ,  quae  1.  c,  p.  556.  proferuntur  ,  mora  per  hora- 
rium   polfet  inueniri.       Loco  autem   conftrudionis    geo- 

Tab.XVI.inetricae  ibi  iraditae,  rem  calculo  profequi  malui.     Do- 

^^Z-  ^-  cetur  nempe  .1.  c.   quod  ,    fi   in   triangulo  ECG    ad    C 

redangulo  BC  moram  difci  per   verticale    filum    expo- 

natj    et   CG    moram  per  horizontale  j    BC  autero  in 
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Bc  tranferatur,  et  ce  ad  GC  parallela  agatur ;  haec  ce 
moram  difci  per  horarium  exhibeat  Si  igitur  in  par- 
tibus  temporis  ponantur  BC(zizB<r)r=:v,  CG  —  b^ 
^e  —  m;  fiet  ^ez=i'^ ,  ob  GC  :  BCrrc^  :  B^j  et 
inde  rn~v-'^^,  ob  ce^zzz^^c*  —  Be" .,  quare  tan- 
dem  inuenitur 

^  —  i-hr:^*' 
Sic  in  obferuatione  aliqua  ,  circa  hor.  4-25''  pofl:  me- 
ffidiem  perada  ,  deprehendi  <i;n  3^9!'''',  ^— 3''.  ip''''^ 
quibus  redudis  ad  quartas  fecundorum  partes,  fit  <uz759, 
^  —  796;  et  in  iisdem  partibus  acquiritur  wrr:5  49,  31 
vel  54.9J  fere  ,  vnde  wrr 2''.  17^''^.  In  dedudionibus 
ex  reliquis  obftruationibus  fimilem  in  modum  inftitutis, 
capiendo  medium  ,  ioueni  moram  Solis  per  horarium 
—  2^17''''.  Si  nunc  pro  tempore  inter  antemeridia- 
nas  et  pomeridianas  obferuationes  intermedio  (latuatuc 
dedinatio  Solis  borealis  ^=22°.  37'',  fadlo  confucto  cal- 
culo ,  habetur  Diameter  Solis  in  pnrtibus  circuli  maxi- 
mi  rr  3 1^.37'''',  vel  1897'"'.  Tam  cxadle  diameter 
Solis  etiam  ab  iis  indicatur  ,  qui  elementa  praediclionis 
phaenomeni  noftri  certiora  publicarunt  Maculae  etiam 
in  Sole  erant  confpicuae  ,  numero  nouem  ,  ex  quibus 
duas  ,  femitae  Veneris  futurae  forfan  ,  vt  tunc  iudica- 
bam  ,  vicinas ,  quoad  pofitionem  in  difco  Soljs  ,  dum 
moram  huius  per  hoiarium  inquirerem  ,  firnul  obfer- 
vaui,  aft,  cum  euentus  nuUum  iftarum  macularum  vfum 
docuerit ,  earum  quoqwe  defcriptionem  mittam. 

4.    Illucebat    taodem    defideratifllmus    ille    dies  , 
qui  iucundiflTimum  Veneris  in  Sole   fpedaculum    ofFerre 

O  0  0  a  debe- 
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debebat.     Vtinam  coeli  facies  ex  voto  femper  annuiflet! 
Circa  horam  matutinam  2|.   coelum    in    regione    hori- 
zontis ,  in  qua  futurum  Solis  ortum  exped^^bam  ,    fpis- 
lis  nubibus  tcgebatur.        Hor.   3   (pes  excitabatur  ,  cum 
in  ifta  regione  nubes  interrampi  et  hiatus    agere    vide- 
rentur  ,    quam  coeli  Eicies  nortnunquam  aluit  ,    plerum- 
que    autem  ,    nouis    interuenientibus    nubibus ,    eripuit. 
iSic  ortum  Solis  ,    qui  hoc  die  hor.  3.50'.    contingere 
debuit ,  conlpicere  non  licebat.     Hor.   4.9''  fuperiorem 
quidem  Solis  partem  (fuu  eredto)  in  hiatu  nubium  con- 
ftitutam  per  Tubum  terreftrem  4  ped.    vidcbam  ;    aft 
inferior ,    cui  ex  calculo  Venus   inefle    debuiflTct ,    pofl; 
nubes    latebat.        Adfpedus   hic   per  minutum  primum 
teraporis  tantammodo  durauit  ;    deinceps  vero   continua 
Solis  a  nubibus    occultatio    fequebatur  ,    donec    tandem 
hor.   5.35^,  prima  vice  Solem    integrum  ,     ad    pauca 
licet  temporis  momenta  ,    cernere  liceret.     Et  en  Ve- 
nus  in   Sole ,    hofpes    gnuifllma  ,    confpicua  ,     multum 
iam  intra  Soiis  difcum  progrefl^a.      Staiim  nouae  nubes 
interueniebant ,    quae  poftea  per  interualla  ,    exigua    li- 
cet  ,    Solis   adfpedlum  admitcebant.       Cafum  hunc  ex- 
templo  ad  vfum  applicabam  ,   et  ,  cum  prolixiores  ob- 
feruationes  inftituere  breuis  Solis  apparitio   non    permit- 
teret ,    de    diftantia    centri    Veneris    a   proximo   Solis 
limbo  ope  Micrometri  Kircbiam  ,    quo    Tubus   aiiqnis 
aftronomicus  6.  ped.  inftrudus  erat ,    menfuranda  (blli- 
citus  eram.      Pracftiti  id  duabus  -vicibus  ,    hor.    5.493'', 
et  h.    5.    54!^  temp.  veri  ,  ct  in  vtraque  obferuatione 
didam  diftantiam    —5^50"'.    circuli    maximi    depre- 
hcndi. 

5.  Tan- 
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5 .  Tandem  coelum  magis  fiucre  incipiebat ,  st 
obferuationes,  decerminationem  poruionis  centri  Veneris 
in  difco  Solis  concernentes,  fufcipere  liceret.  In  hoc 
negocio  Tubum  aftronomicum  6.  ped  cum  libella, 
Tom.  VI.  Nouor-  Comment.  p.  550.  feqq.  fufe  de- 
fcripcum  ,  eo  lubencius  adiiibui ,  quo  certiot  eram  de 
praeltantia  eius  in  hoc  obieruationum  generc.  Libella 
fcilicet  eum  in  finem  app'icari  folet  ,  vt  reticuli  Tubo 
inferti  fiJuai  aiterum  horizontalem ,  akerum  verticalem, 
Tituni  obtineat  ,  ne  refradtio  obleruationem  turbet  ; 
quam  quidcm  adornationem  quiuis  Qiiadrans  aftronomi- 
cus,  dioptiis  telefcopicis  inftrutflus,  absque  hbella,  con- 
cedit.  Art  cum  eiusinodi  Quadrans  ,  fi  eius  copia  de- 
tur  ,  portaiilis  effe  debeat  ,  ideoque  Tubum  circiter  3. 
pedes  longum  tantummodo  admittere  foleat  j  hbella 
pretiofo  huic  apparatui  non  folum  commode  fubftitui- 
tur  j  verum  etiam  ,  quod  praecipuum  eft ,  inaioribus 
Tubis,  5,  8,  vel  plutes  pedes  longis,  facillimo  negotio 
applic  uur  ,  qui  vCK]ue  ,  prae  minoribus  telefcopiis ,  in 
obferu;itione  appuKiuim  Sydtris  ad  fila  reticuli  maio- 
rem  ccrtitudinem  conciliare  dcbent.  Sic  Tubus  memora- 
tus,  diebiis  fextum  lunii  prnecedentibus  ad  examen  rite 
reuocatus,  bene  inleruiit  obferuationibus  pofuionis  Veneris 
in  dilcn  Solis  d,  6.  lunii  fufceptis,  quas,  cum  methodus 
obferuvadi  cx  cirato  laro  p.  552.  pateat  ,  ftatim  ex 
ordine  enumerabo  ,  fida  femper  horologii  ,  quo  vlus 
fum  ,  mentione  ,  dum  difcriir-inis  gratia  alierum  horo- 
logium  N,  alterum  H,  vocaui.  Reliqua  phaenomena  , 
incidenter  notata  ,  mcrito  in  fuum  locum  referuantur. 
In  appulfibus  ad  fila  rtucuh  Ggnificant  p  Solis   hmbum 

O  o  o  3  prae 
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praecedentem  ,   c  confequentem  ,    s  apparenter  fuperio- 
rem  ;  ?  autem  centrum  Veneris. 


Obferuatio  i. 

Obferu.    2. 

temp.  horol.  N. 

horol,  N. 

6''  14'.    7'^.  pad 

6^.19^.30^^' pad  I 

15.  II.    ?  ad  1 

20.  32^.   ?  ad  j 

15.  271  ?ad- 

21.     I      ?ad- 

16.  14I   j  ad  — 

21.  48I     sad  — 

17.     5i   f  ad  1 

22.  30I     ^ad  1 

Obf.  3. 

Obf  4. 

horol.  N. 

horol.  N. 

6*.26'.42i^^pad  1 

6*.  5  8^.   p/^pad  1 

27.  43      ?  ad  ( 

58.  59     ?ad  1 

27.  S9l    ?a<i\ 

59.  lo^  ?  ad  ~ 

28.  i8|   ?  ad  - 

7^   0.     51   /  ad  -> 

29.      8      j-  ad  — 

I.  iii  f  ad  1 

29.  431    €  ad  1 

nubes  deinceps   copiofie. 

Obf  5. 

ObC  6. 

horol.  N. 

horol.  H. 

7^    5^13^^  ^ad  f 

S^   0^.37'^pad  i 

6.     01  ?  ad  f 

I.     5     ?ad| 

6.   14    ?  ad  \ 

I.  42^  ?ad- 

6.  2pi  ?  ad  - 

2.  50^  j  ad  — 

%  25     j  ad  — 

3    351  c  ad  | 

8.  15I    ^ad  1 

per  nubes   tenues  ,    obfer- 

nubes    copiofae    diutine 

vatio  tamen  bona.    Poft 

fequebantur. 

denuo  nubes  fpiflae. 

Obf. 
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Obf.  7. 

Obf.  8. 

horol.  H. 

horol.  H. 

8*.i<S'.    i^^pad  1 

8*.34-'-24-l  pad  1 

\6.  24'  $  ad 

34.  42i  ?  ad  1 

17.    7     ?  ad  - 

35.  31    $  ad- 

18.  i7i   jad  — 

36.  45i    j  ad  - 

19.    0    £■  ad   j 

37.  22    r  ad  [ 

Solis  lumen  in  hac  ob 

per  nubes    tenues ;    obfec 

feruatione  per  nubes  te- 

vatio  tamen  bona. 

nues   debile  videbatur, 

quod    appulfibus    non- 

nihil  officiebat. 

Obf.   9- 
horol.  H. 
8^41^.51''^/»  ad  1 
42.     6    ?  ad  f 
42.  50    ?  ad  — 
44     6'^   s  ad  — 
44.  47^    c  ad  I 


Deinceps  quidem  nonnuUas 
obleruationes  porro  ten- 
tabam  ;  aft  nubes  fpis- 
(ae,  continuo  interuenien- 
tes ,  eas  rite  exequi  noa 
permiferunt. 


6.  Tempus  nunc  monebat  praeparationem  ad 
obfernandum  Veneris  e  difco  Solis  egreffum.  In  quo 
negotio  peragendo  adhibui  Tubum  Gregoriannm  fub  np- 
paratu  ,  quo  i(le  obieda  fecuixium  dJametrum  5  2  vi- 
cibus  auget.  Maius  augmentum  applicare  disfuadebat 
frequens  nubium  interuentus  ,  quo  fierl  potuifTet  ,  vt 
pro  adfpedu  Solis  momentaneo  Sol  ditlicilius  inuenire- 
tur  \  cuius  pr'eterea  pars  exigua  fub  eiusmodi  apparatu 
campum  lepraefentationis  cito  percurrerc  folet  ,  et  exi- 

guus. 
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guus  inflrumenti  motus  obferuationem  tiirbat.  Tubo 
fic  adornato  immotus  cominuo  affidebam  ,  ad  phaeno- 
meaa  attentus ,  interea  dum  focius  ,  in  mathematicis 
verfatiflimus,  minuta  fecunda  horologii  H  clare  numera- 
bat ,  cuiusmodi  adminiculo  in  obferuationibus  etiam,  pa- 
ragrapho  praecedenti  defcriptis  ,  fimiliter  vfus  (um. 
Notabo  autem  in  fequenti  recenfione  femper  tempus 
"verum  Solare  ,  ex  annotato  tempore  horologii  H  de- 
dudlum. 

Temp.  vero 

5)''.  7^.40''^.  Contadus  marginis  occidentalis  Veneris 
cum  occidentafi  Solis  limbo  (fitu  nempe 
eredo  ,  prout  Tubus  obiedla  repraelentare 
folei)  vel  initium  egrcflus ,  prope  inrtare 
\idebatur  ,  fiquidem  linea  tantum  lumi- 
no(a ,  admodum  tenuis,  limbum  Solis  cla- 
re  iam  confpicui ,  et  occidentalem  Vene- 
ris  mnrginem ,  interiacebat  ,  et  periplie- 
riam  di(ci  Solaris  continuare  \idebatur. 

9.  7.  57.  Dubitare  incipiebam ,  an  non  contadus 
ifte  iam  locum  haberet  \  interim  tamen 
linea  lucida  valde  graciiis  ad  marginem 
Veneris  occidentalem  adhuc  fe  oftendcbat, 

9.  8.  7.  Contadum  nunc  celebrari  maiori  certitu- 
dine  credebam  ,  hcet  lineola  ifta  luminofa 
graciilima  ad  occidentalem  Veneris  mar- 
ginem  ,  aft  a  reliqua  difci  Soiaris  peri- 
pheria  nunc  quafi  feparata  ,  adhuc  confpi- 
cua  eflfet.     Singulare  fcilicet  phaenomenum 

hic 
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hic  fe  offerebat ,  quod  exadam  contaftus 
memorati  ,  refpedu  momenti  temporis 
rcfpondentis ,  aeftimationem  vaide  irape- 
diebat.  Linea  nempe  praedidla  lucida  , 
quae  longitudine  nonnihil  minor  cerneba- 
tur,  quam  diameter  difci  Veneris  ad  V  re-Tab.XVl, 
praefeutati ,  huius  iimbo  occidentali  inftar  Fig.  2. 
tangentis  ab  adhaerebat ,  fic  ,  vt  abrupta 
quafi  continuationem  rehquae  Solis  peri- 
piieriae  ,  cuius  pars  ad  A  B  exhibetur , 
nunc  non  referret ,  fed  limbus  Veneris  oc- 
cidentalis  periphcriam  Solis,  -pauxillum  li- 
cet ,  penetrafle  videretiir.  Nouum  huc 
accedebat  phaenoraenum  non  expedatum. 
Scilicet  extra  Solem  difci  alicuius  nigri- 
cantis  partem  ,  quae  notabile  difci  Vene- 
ris  iegmentum  aemulabatur,  in  fitu  oppo- 
iito  ad  D  cernere  credebam  ,  ita  ,  vt  H- 
nea  lucida  ab^  inftar  tangentis  communis, 
eius  peripheriam  et  marginem  Veneris  oc- 
cidentalem  fepararet.  Nonnunquam  l-oco 
fegmenti  ad  D,  fafcia  nigricans ,  quac 
latitudine  diametrum  difci  Veneris  aequa- 
bat  ,  fic  confpiciebatur  ,  ac  fi  difcus  Ve- 
neris  vmbram,  terminis  paralklis  compre.- 
hennim,cxtra  difcum  Solis  proiiccret ,  in- 
terieda  tamen  ad  ab  hneola.  Fallaciam 
vifus  hoc  phaenomenum  denotare  quisque 
fibi  perfuadebit.  Interim  tamen  iftud  per- 
durabat  vsque  ad 
Tcm.X.Nou.Comm.  Ppp  p^ 
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p^B  .^^  tfto  cDoracato  liaek  haad^  mi^  iiepas 
flKinanta,  p<Qi€is  caaaeKcbtL  De  hoc 
dtfjpaidOHS  mosoeato  imu  idoo  teinpans 
'6cis)it  oarns  iom.  Saae  «pte  5.  feoEH 
^  «xjdcotali  Venens  Imbe ,  in  ngioiie 
|)aD&  coooidas,  qnd  toet  «i  mai  cf> 
feck  ,  ftamamla  atiqpn  ,  gradUima  lictt  , 
suihicterat.  Poa  aBQaKaiaB  9^S'.27^. 
mfail  kKiii  auDpbis  ad  ocddeKikm  Ve< 
Betis  miigioeQi  dacenieK  pomi. 

5K  f .  37.  iainam  e^&s  Vcacns  ocniffime  per- 
^idom  cxat ,  Boc  Tilom  iocis  Tcfiig^m  ad 
roargioEm  Veaens  occitientafcm  ezctabat^ 

HuoKqac  Sai  dubB&e,  cc  in  peripheha 
isu  beoe  ecmmiaiss^  coo^pid  poDiic  j  qoi 
^eio  psok)  poOi  e  conipe&a  ad  diqDod 
teoEipBs  X  oofa&as  inteiaciueadbDS  enpie. 
kamr.  Reaibat  Stri  cs  copiam  ftdeiHt 
cgicSan  ccsai  V^oieris  acflimio  obfexnai- 
di.     Sic 

9.  i5.  4?.     ccntmm  Vcnchs  ad  V   cstBbitse   ooDdom 
TiXTL  ijj  penpherifl  S^I.s  AB  pei  ciKrum  Vene- 

^"  ^  ris  ttCQte  producb  confbriinan  erat. 

9.  17.  37-  CaJtTDir  Vcocr:s  Rocsb.lner  propii6  ad 
Qioan  S^hs  pcnpfaeiiam  sotedebat. 

9  16.  «7-  Ctne  dimiiBBn  ^d  Vcnc»  a  pedpbe- 
na  Solis  prodoaa  refeCTDiE  eTJt.  Hinc 
p^aeoomaa  cooditiD9CDr.9  ih  mDmm  Ve- 
neris  Vm«-^i  ^ias  ted^  amh^uiiri  ,  sefli- 
mio  DQD  adaDdHi  «iubio  ^mi&tn  hrBir, 

its. 
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it£  ,  TT  a  rero  psfora  sbenase  ocdesEiii, 
fi  egcfaa  ceom  Vetjms  ad  pf^iS-^.T" 
fiataeien ,  Td  ,  fi  oaneran  nxnadaai 
lcaBe»,  ad  s^.iS^.c/^. 

SfNtJe  onbe»  poflea  Soieai ,  iaininr. 
fiiK  fin»,  tBgebrac  ,  qme ,  proh  !  tookai 
V^oenS'  egrtffixB  flhfenafc  procis  impe» 


p^.26';2o".  Giin  Sol  dcm»  a  nibibcs  &er  coc^Jice- 
xetnr;  DoiSDni  j^&^sisn  VaxzB  ad  peri- 
phexum  Soia ,  bene  lamhraiiin  licet , 
deprebsade^  pacnL 

7.  Pfaeuorecam»  nAacnads  liaeae  fcccie  ^ 
Bnfaom  Venerc  orcideaoBfeiB  ,  qaad  ^  pnec 
gicuUMi  9^.  &'.7^'.  deiaipfi ,  ka  coflrpaniaai  tu  ,  fC 
kDUBS  ad  ras§:»eni  Vcaens^  proficMa 
OMbfc  000  credo  coadfecaeai  rcpucCno- 
doais  Tobi  Giesorxim  in  abferatioaifacs  <hhrih« 
Tcm.  VI.  NoBor.  Conmem.  p.  f^S.  kiiEJliHi  :  Sol 
enim  ad  iDod  tempBS  (^nctm  et  ia  pc^phcm  bcae 
taminaoB  apparcfaac ;  ct ,  ficec  finea  praediaa  («^)> 
inierdDm  bifiia  caaciedr ,  fcomcaaacns  taajea  CS' 
tzmmedo  feic  bic  adQjeSxs,  lepBeJeaarioni  Tcbi 
ndBqaam  trcBMiae rteqoe dofaio  adfcribcaiDS.  E< 
ifiins  fioeae  bddae  appvitio  coaSiSs  ,  ec  per  ao. 
cnoda  teicpocTS  cootiseata  ,  psricer  ac  faccdEBm 
orinis  dns  dedemefKnn  Tsqoe  ad  Ikg-niriim  , 
coandcestem  ,  Ttiqoe  fcodent ,  pc3cc^«aai  baos  piue- 
coaicai  csn&m  in  E^exioae  Iminis  clle  «fmMiadi».' 

Fpp  £  Si 
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Si  hanc  concedas  ;  noua  oritur  qyaeftio :  quodiiam  cri- 
terium  egrefTus  Veiieris  e  difco  Solis  iaitium  patefiiciat? 
an  contadus  interior  vtriusque  linibi ,  an  vero  totalis 
lununis  difparitio  ad  marginem  Veneris  occidentaiem  ? 
Difcrimen  (ane  inter  vtramque  conditionem  conftitui 
debet.  Totalis  difpantio  bene  et  intra  duo  fecunda 
certe  obferuari  potuit  9^.  $''.27''^.  E  contrario  contadus» 
certo  citius  contigit  hoc  momento,  quo  limbus  Venefis- 
peripheriam  Solis  nonnihil  iam  ,  licct  vix  fenfjbilitcr  ^ 
penetrauerat.  An  contadum  cum  feparatione  lineae 
lucidae  ad  moraentum  9^.  8'.  7^''.  connederc  ;  an  veta- 
per  plura  temporis  iecuuda  ante  hoc  momentum  con- 
ftituere  fatius  fit?  Sane  in  eii^modi  contadlus  diiudica- 
tione  per  viginti  et  plura  fecunda  Cicile  quis  Iwefitarff 
poteft.  Sed  mittam  contadliim,  et  pro  egreffus  initio 
certius  momentum  ,  totalis  nempe  luminis  difparitionis, 
eligam.  Pone  ,  egreffus  initium  in  omnibns  terrac  lo- 
cis  eodena  inftanti  contingere  ,  fepofito  tantifper  paral- 
kxis  effedu  j  an  difparitio  luminis  itidem  eodem  inftanti 
vbique  aceidet  ?  certe  ex  dinerfa  Tuborum  opjicoriini 
praeftantia,  diuerfaque  atmolphaerae  conftitutione,  nnt.ibile 
difcrimen  oriri  pofle  videtur,  Poue  ,  obferuaiorem. 
eiHidem,  eodemque  tubo  inftrndum,  et  initsum  et  finem 
egreflus  obferualfe.  Cum  peripheriae  Solaris  integra  re- 
ftitutio  finem  egrelTus  docere  debeat  ; .  de  moniento 
autem  ,  quo  ita  accurate  contingat  ^  ob  motum  Vencris 
admodum  lentum  amb>gue  tantum  iud'carc  liceat ,  ac- 
cedeatibus  inflexionis  iucis  effedu  aliisque  circumftan- 
tiis,  v.  c.  peripheriae  Solis  tremulae  etc.  an  non  verifi- 
«ule  eft  j  tempus  egrefSjiS  centri  ex   vtroque    inomento 

diiu- 
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diiudicatnm  diuerfum  prodire  debere  ab  eo  momento , 
quo  centrum  difci  Veneris  re  ven  in  peripheria  Solis 
produda  haefu  ?  Simile  ratiocinium  de  initio  et  fine  in- 
greffus  Veneris  in  Solis  dilcum  poteit  iaftitui ;  et  fimi- 
lis  haefitatio  de  vero  ingrefTus  centri  momento  locum 
habebit.  Nonne  mora  totalii  centri  Veneris  per  difcum 
Solis  dubia  iude  emergere  debet  ?  fi  iam  diuerlos  ob- 
feruatores  in  diucrlis  terrae  loc;is  ,  Tubis  diuerflie  prae- 
ftantiae  inftruclos ,  fi  diuerfitatcm  conlbtutionis  ac- 
mofphaerae  etc.  confideres  ,  mora  praedicfla  pro  fingu- 
]is  nouum  admittet  difcrimcn  ,  etiamfi  ab  omni  parai- 
laxis  efFedu  abdrahas.  Nonne  igitur  diffv.rentiae  mo- 
rarum  in  diuerfis  locis ,  accedente  paraliasis  effedu ,  ob- 
feruatarum,  pars  aliqua  fe  immifcebit,  qu.ie,  vi  praece- 
dentis  ratiocmii  ,  parallaxis  effcdui  non  dcbetur  ,  quae- 
que  exadim  ex  ifia  morarum  differentii  parallaxis  co- 
gnitionem  notabiliter  turbars  potcft  ?  ivLde  igitur  in 
hoc  nc^otio  commendat  HaUcins  ,  Audlor  fuaforqae 
egregiae  illius  methodi,  parallaxin  Veneiis  inuefligandi; 
moram  a  totah  ingrefTu  Veneris  jntra  difcnm  S-^lis,  (eii 
prima  fili  Inminis  Solaris  apparitione  ,  ad  principiuni' 
egreflus  ex  eodem,  feu  totalem  didli  fili  difparitionem, 
ope  Tubi  praegrandis  v.  c.  24.  ped.  longi  obferuare , 
eamque  in  praedictum  finem  adhibcre.  Facile  affen- 
tior  tanto  Aftronomo ,  et  de  euentu  exoptato  in  tran' 
fitn  Mercurii  per  Solem  experientia  optime  edodo ; 
atramen  phaenomena  fupra  expofita  indicare  mihi  qui- 
dem  videntur  ,  pericukim  inccriiiudinis  cuiuspiam  maxi- 
ma  quidem  ex  parte  minui  ,  non  autem  prorfus  tolli ; 
nifi  forfiin  Tuborum  af^ronomicorum  praegandium  indo- 

P  p  p  3  ici» 
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les  praeftmtior  in  obferuationibus  Solaribus  omnem  du'- 
bitandi  vim  deftriiat.  Nec  animus  eft,  eximiam  Hal- 
Jeii  methodum  haefitatione  nimia  excipiendi  ,  quin  pO' 
tius  enodationem  difficiUimae  quaeftionis  exoptatiflimam 
inde  fpercm  ;  fi  etiam  tanta  fubtilitate  ,  quantam  me- 
thodus  promitiit  ,  rem  plene  affequi  non  liceret.  Enu- 
meraui  tantum ,  quae  vidi  ,  et  quae  colligere  potui. 
Quamuis  autem  hic  facilis  fim;  miffis  reliqnis,  non  aeque 
de  mora  tranfitus  difci  Veneris  per  Umbum  Solis  ftatui 
pofle  puto.  Phaenomena  ante  explicata  iftam  breuio- 
rem  forfitan  exliibent  ,  ac  teuera  eft  \  vnde  diameter 
difci  Veneris  praeter  diminutionem  ,  quae  ipfi  cx  re- 
praefentatione  corporis  opaci  in  fundo  lucido  contingit , 
etiam  ex  hoc  capite  minor  emergere  debet.  Inprimis 
autem  differentiam  Tuborum  ,  in  obferuationibus  eius- 
modi  adhJbitorum,  notabile  difcrimen  producere  pofle  fa- 
ciie  credo.  Sed  de  ifta  Veneris  per  limbum  Solis  mo- 
ra  plura  fuo  loco. 

8,  Dum  Venerem,  expofito  hadenus  modo  ,  ia 
tranfitu  per  difcum  Soiis  profecutus  fum  ,  attentus  quo- 
que  femper  fui ,  an  defideratum  illum  Veneris  fiteiii- 
tem  ,  cuius  exiftentiam  variae  obferuationes  docere  vi- 
dcntur  ,  deprehendere  pofl^em  ;  aft  nullum  eius  vefti- 
gium  per  omne  tempus  obferuationum  mcarum  appi- 
ruit.  H-iec  fuellitis  abfentia  etiam  poftea  comprobata 
fuit,  cum  hor.  lo.  hunc  in  finem  Solis  difcum  denuo 
perluftrarem.  Nubes  deinceps  copiofie  iterum  orieban- 
tur  ,  et  tandem  tonitrua  circa  meridiem  c  longinquo  ; 
poft  horam  3,  vero  poraeridianam  in  vicinia  audie- 
bantur. 

o    Ac- 
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9.  Accedo  nunc  ad  elaborationem  obfeniationum, 
ad  fincm  4-  5  •  exhibitarum  ,  Yt  ex  iis  determin;itio 
"pofitionis  centri  Veneris  in  difco  Solis  pro  refpondcn- 
tibus  temporum  momentis  perficiatur.  Conftiudione 
geometrica  eiusmodi  inueftigationem  perngendam  pro- 
pofui  in  Tom.  VI.  Nouor.  Commcnt.  p.  555."  Cum 
autem  illi  fiepe  ambiguitas  aliqua  fe  immifcere  foleat ; 
fatius  hic  duxi ,  rem  caiculo  profequi  ,  fuppofito  con- 
ftrudionis  fenfu.       Sit   ergo  Fig.   4  ,  fitu  inuerfo  deli- 

T  k  YVI 

neata  ,  analoga  ngurae  quartae  1.  c,  quam  conftrutflio  ^Jl°'^*** 
relpicit.  BFG,  BCE,  VPH,  PVU,  fint  triangula  ^^*  ** 
ad  F  ,  E  ,  P  ,  D  ,  refpe(fliuc  redangula  ,  et  inter  fe 
fimilia,  ita  vt  EC  ad  FG  ,  PH  ad  FG,  PV  ad  FB 
(int  parallelae  ,  PD  antem  ad  VH  perpendicularis. 
Scilicet  FG  filum  horizontale ,  FB  filum  verticale , 
GCB  diurnum  centri  Solis  repraelcntant.  In  C  eft 
centrum  Solis ,  cuins  peripheria  redas  FB,  FG ,  tan- 
git  ;  in  P  vero  fupponitur  centrum  Veneris.  Sint 
iam 

Semimora    difci   Solis   per   horarium         z=CEn«« 
filum  verticale  z=.CBzz:v 

Interuallum    inter    appulfum    limbi   Solis 

praec.  p  ad  |   et  ?ris  ad  j  ~BV:z:a 

Interuillum    iuter    appulfum    limbi    Solis 

(apparentcr)  fuperiorisjad  — et$ad—  =:GHrr^ 

Hae  quantitates  omnes  funt  cognitae ;  w  nempe  per§.  3; 
rcliquae  v  ^  a  ,  b  ,  ex  obferuatione  quauis  §  5.  Siex 
iis  inueniri  poflcnt  VD,  PD  ;  haberetur  CD(=rBV 
►l-VD-BC)    differentia   ajcen/mum  re^arwn  centro- 

rum 
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rum  SoIl(  et  Veneris  \  PD  autem  differentlam  declina' 
tionuin  centronim  Solis  et  Tinens  manifetlaret.  Darctur 
ergo  pofitio  centri  Veneris  refpedu  centri  Solis,  huius- 
que  diurni ,  quae  qup.eritur.  Re*  igitur  huc  redit  , 
vt  V  D  ,  P  D  ,  reperiantur.  Primum  autem  patet  , 
cognofci  pofie  rationem  re<flarum  VD,  PD,  ex  fimi- 
litudine  trianguiorum  PVD  ,  CEB,  ope  analogiae 
EB;CEr=VD:PD  ;  modo  daretur  EB.  Cum  EB' 
z:^CB"-CE"=:zv"-m';  erit  EBrV(.r  +  w)x(v-/«), 
quam  breuitatis  caula  ponam  rr  n  ,  et  inftar  quantitatis 
datae  habebo.  Igitiir  «rWi  —  VD:  PD;  et  dataVD,  da- 
bitur  etiam  PD.  Vt  nunc  VD  acquiratur ,  fiat 
BC:EB=rVH:PV 
BC:EB=P  V:  VD,  vtide 

BC':EB'i=:VH:  VD 

v:  ;/=VH:  VD. 
Prima  analogia  patet  ex  fimilitudine  triangulorum  CEB, 
VPH  ]    fecunda    autcm    ex    fimilitudine    triangulorum 
CEB,PVD.      Cognorcerctur    ergo    VD    pcr    VH. 
Cum 

BG— BVH-VH-+-HG 
=::  a   -f-VH-4-  b 
fit  VHrrBG-(^-4-^) 
ex  fimilitudine  autem  triangulorum  CEB,  GFB,  eft 

(    n:  V  ) 
ct  BF  =  EB-4-EF  — EB4-EC  — «4-«(  obEF= 
radio  difci  Solis  :rECzw;),  ita  ts  fit  BG^^^"^ 

quare 
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i      quflre  VH=^^^^-(tf4-^);  et  dcnique 
0bv*:»'=:VH:VD,  fit 

10.  Calculus  igitur  pro  inueuieudis  VD,PD,CD, 
commode  fic   inftituti  poteft  >  vt 

ix  datis  EC— «« 
BCrr-y 
BV=^ 
GH  — ^  quaerantur 

primum  y{'i>'+-m)  ■K{v  —  m)  zzin 

deinde   — ■— quae  fit  c 

porro  n-\-  m  —  c  ^  quae  Cn  z=zd 
tandem  VD^:^'^,  et  inde 

PD=:^^  ob  n:;^/i=:VD:FD 
ac  CD-BV-t-VD~BC 

zr   a  -^VD-VjYd  — <2~«>-f-VD. 

Scliema  calculi  illuflrationem  addet.  Mora  Solis  per 
horarium  in  omnibus  obleruationibus  §.5.  efl:  eadem 
-2^.17^^  (§.3.),idequofemiinora,  reu/«-i'.8-i''.  vel  68i". 
Cum  reliquae  quantitAtes  t  ,  a  ,  B  ,  item  in  fecundis 
temporis  cum  fradionibus  fubinde  obtineantur ,  ad  eui- 
tandns  iftas  fradiones  expedit ,  fingulas  illas  quantitates 
per  8  nnilriphcare  ,  feu  eas  in  partibus  odlauis  minuti 
fecuniii  tcHiporis  exhibere  ,  qiias  partes  Jchematls  voca« 
,   ,  Tom.X.Nou.  Coram.  Q.q  q  ^^? 
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bo,  ita  vt  nunc  «=1548.   part.  fchera.     Elaboranda 
iam  fit  obferuaiio  6ta  (§.  5.) 

/)ad  I   8.  o.  37- 

crgo  mora  O. 
per  vertic.     a.  5S|. 
et  femimora 

feu  V     —  1 .  29J.  =715.  Ipart.  fchemc 

$ad  I  8*.  I'.   5''. 

^  ad  I  8.  o.  37. 

crgo  B  V,  feu  ^      28:::=  aa^..  patt.  fchem. 
j  ad  -  8^2^.50^^^ 
$  ad  -  8.  I.  +21. 

crgo  G  H  feu  ^  i.     8.  =544.  part.  fchem. 

Dantur  itaque 

w  13  548.  part.  fchem. 

-y^^iS. 

a  n:224. 

^z=544.   r  ~  ~ 


quaa< 
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quantitates  inde  deducendae  in  iisdem   partibus  (chema. 
tis  acquiruntur  ,  nempe 

c-f-OT— i2(J3  log.(<y-+-ff;)  — 3,1014034. 

V  —  m  zz    iC-j  log.(i;  —  «;)  =r  2,22271(55 

5  3241199 

«  r=   459,25        log.  «       r=:2, 6520599 

«-h^=   755  log.  (g-j-^)  — 2,8853612 

5,5474211 
log.  «y       rr:  2,  85+3050 


<■=    493,3         log- <^         =:  2,5931 151 

K-j-w/cr  1007,25       log.  «         —2,5520599 
</—     513,96      \o^.  d         =7.2,7109293 

5,3729892 
log.  -y        —2,8543050 

VD=:    330,13       log.VD     3=2,5186832 

<Sf-«y  — -49i__     log.  OT  —2,7387805 

CD  =  -i5o787^     log  d         —2,7109293 

5,4497099 
log.  1;         =2,8543050 
PDrr    393,92       log.  PD     ==2,5954039. 

n.  Hoc  modo  pro  fingulis  obferuationibus  ^  5. 
valores  redarum  CD.  PD,  locum  Veneris  in  dilco 
Solis  indicantium  ,  calculo  inueftignui.  Obtinuit  autem 
redla  CD  valorem  tum  pofitiuum  ,  tunn  negatiuum  ; 
pofitiuum  ,  fi  centrum  Veneris  per  PD  ad  diurnum 
BG  relatum  refpe^fln  centri  Solis  C  ita  fitum  fuit ,  vt 
(fig  4)  D  caderet  a  C  verfus  G ;  ncgatiuum  e  contra- 
rio,  fi  D  a  C  verfus  B  ponebatur.  PD  rerpe<au  diur- 

Qq  q  a  ni 
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ni  BG  (emper  ad  partss  angiiU  BFG  fita  cenferi  de- 
bet.  In  hoc  negotio  tacite  (iippofitum  fiiit ,  Venerem, 
diminte,  infingulis  oijieriiationibus,  tranfitu  per  fila  reti- 
culi ,  locum  fuum  in  difco  Solis  non  mutafle  ,  vel  po- 
tius  mutationem  loci  interea  non  fenfibilcm  fuiffe  , 
quam  fuppofitioaem  ex  fimili  ratiocinio  ,  cuiusmodi  de 
Mercurio  in  Tom.  VI.  Nou.  Comment.  p.  557.  pro- 
tuli  ,  facile  quisque  concedet ,  pr.ieferiim  cum  in  ob- 
feruationibus  femper  profpexerim  de  exiguo  inter  ap- 
puKns  Veneris  ad  (  et  —  interuallo  obtineudo  ,  quip'- 
pe  quod  femper  minus  extitit  minuto  priisno  temporis, 
imo  faepe  dimidio  minuto.  Sic  quoque  ,  vt  1.  c. 
p  558,  medium  di<fli  interualli  momentum  pro  eo 
accepi ,  cui  locus  Veneris  in  difco  Solis  refpondere 
deberet  ,  momentum  objeru<itioms  deinceps  \fOcandum. 
His  ita  explicatis ,  Tabula  (equens  ea  ,  quae  inueni  ,. 
diftindie  ob  oculos  ponet,  in  qua  momenta  obferuatiO' 
num  l^atim  in  tempore  vero  Solari  exliibentur  :. 


In  obf. 

Momentum  cbf 

CD                  ?D 

§   5- 

temp.  vero  mane 

in  part.fchem.     in  part.fchem 

I   .  . 

,  6^.16^.50^''  . 

.  +    77,        .   .   .   334-,02 

a  .  . 

.  6.  22.  la 

.  -f    <J3,8      ...    342,3 

3  .   . 

,  6.  29.  32 

.  +    51,51    .    .  ,    339,8» 

4  .   . 

.  7-    0   35     . 

.   ~    16,85    .    ,    .    355,82 

5   .  . 

.   7.    7-  47     . 

.  ~    3.0,14  •  '    .    ^63, 77 

6  .  . 

.   8.     2.     0      . 

.    -1(50,87   .    .    .    393, 9^ 

•7  .  . 

.    8.  17.  22      . 

.  -190,24  ,    .  .    401,67 

8  .   . 

.   8.  35.  44-     ' 

.  -229,77   .   ,  .    408, 3<J 

p  .  . 

•  &.  43.    5      . 

.  -250,94-  .   .  .    4^2,75. 

xz. 
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11.  Ope  huius  Tabuke  facili  negotio  con(lru(Slio 
fchematis  perfici  potefl: ,  quod  intra  difcum  Solis,  ad  as- 
fumtum  centri  eius  diurnum,  fingula  centri  Veneris  lo- 
ca ,  ex  oijferuationibus  acquifua ,  eoruraque  feriem  rite 
exponet.  Defcripto  nempe  circulo  ,  Solem  exhibente 
(  fig.  5.)»  centri  C,  radii  AC=:SA^-  part.  fchem.'^i!'- ^T^- 
(§,  10.)  ope  fcalae  aUcuius ,  et  affumta  diametro  AR  ^"  *' 
pro  (Hurno  centri  Solis  ,  fi  in  hoc  pro  eledis  obferua- 
tionious,  verbi  cau(a  i.  et  7,  capiantur  CD(:z:  4-77), 
C</(:rz— 190,24)  ad  fenfum  fignorum  fecundum  ean- 
dem  fcilam  j  deinceps  io  D,  d,  perpendiculares  PD, 
pd,  ad  diurnum  erigantur ,  eaeque  relpediue  aequales 
fiant  334,  4-01,67  part.  fchem.  dabuntur  in  P,  p, 
loca  centri  Veneris  in  obferuationibus  i,  7.  Et  fi  de 
reliquis  fimilit  peragantur ;  habebitur  feries  loeorum , 
per  quae,  raediam  viam  infiftendo,  T^/w/^iS!  centri  Vene- 
rls  Lipjiae  vifa  E I  duci  poterit  ,  fecans  peripheriam 
Solis  in  I  punSio  Ingrejfus ,  et  E  pun&o  Egrejjus  centri 
Veneris.  Ex  C  ad  AR  ereda  perpendiculuris  CH 
eircukm  declinatioms  vel  borariwn  centri  Solis  reprae- 
fentabit ,  et  redam  E I  in  loco  M  fecabit  ,  in  quo 
centrum  ?ris  verfatur  tempore  coniun5tionis  centrorum 
Solis  et  Veneris  quoad  Ajcenfionem  re&am\  in  qua  con- 
iundione  red*  C  iVl  differentiam  declinationum  centrorum 
O  et  ?  raanifeftabit :  denique  angulus  I  IVl  C  erit  incli-' 
natio  Jemitas  vijae  ^ris  ad  horarium  ad  partes  ingres- 
fus  I,  cuius  complementum  ad  90'.  inclinationem  Jemi- 
tae  vijae  ad  diurnum  pateficit.  Figura  5.  fitu  inuerfa 
delineata  eft  ,  vt  accommodatior  fit  ad  figuram  4..  Sic 
quidem  loca  Veneiis  referuntur  ad  diurDum  conftantem ,. 

Q.qq  a  qu» 
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qui  tamen  re  vera  fitum  fuum  refpedlu  Eclipticae  du- 
rante  tranfitu  Veneris  ab  obferuatione  i  ad  9  mutauit; 
attamen  cum  variatio  anguli  diurni  ct  Eclipticae  inte- 
rea  admodum  fit  exigua ,  circiter  ai  minut.  eaque  ad 
dimidium  minuatur,  fi  didlus  angulus  ftatuatur  ad  tem- 
pus  inter  obf,  i .  et  p  medium  \  in  conftrudione  fche- 
matis ,  imo  quoque  in  calculo  poftea  inftituendo ,  abs- 
que  periculo  rcnfibiiis  erroris  pofitio  diurni  relpedu 
femitae  Veneris  conftans  haberi  poteft. 

13.  Schema  hoc  modo  acquifitum  apparentem 
Veneris  trunfitum  repraelentat  ,  vifum  nempe  e  fuper- 
ficie  terrae  et  quidem  Lipfiae  ;  quod  ergo  efFeftum  ex 
differenria  parallaxium  Solis  et  Veneris  refultantem  fi- 
mul  compiehendit.  Effedus  hic  in  variis  circumftantiis 
\tique  ftnfibilis  efl^e  debet  ;  et  re  vera  ex  obferuationi- 
bus  ,  qiiibus  fchema  fiiperdrudum  eft,  eius  indicia  haud 
oblcura  extitei-unt  ;  quae  vero  ad  aliud  tempus  expo- 
nenda  referno.  In  priiefcnti  ,  fi  conclufiones  ex  fche- 
mate  in  vfum  aftronomicum  dcduci  ,  et  cum  iis  xrofl* 
dirirnibus ,  quas  c;ilcu!us  adfpedui  e  centro  terrae  upta- 
tiis  produxit  ,  comparari  deberent ;  ncceflfe  eflet.,  vt, 
remoto  pnraiiaxium  cfffrflu ,  fchema  iftud  in  aliud  trans- 
mutaretur  ,  quod  tranfitum  Veneris  exhiberet ,  cuius- 
modi  appariturus  iile  fuiffet  obiernatori  in  centro  ter- 
rae  pofito.  Haec  quidem  trasmutario,  conceffis  paral- 
laxibus  ,  vtique  cffici  poteft  ;  aft ,  cum  decifionem 
quaeftionis  de  quantirate  parallaxium  Veneris  et  Solis 
ex  ipfis  huius  Tranfitus  cbleruationibus,  variis  in  locis 
inrtiiutis,  expciftennis;  interea  vero  conducat,  conditio* 
nes  noftri  Tranfitus,   quamuis   nondum  exceptione  im- 

munes, 


INSOtEVlSA.  495 

munes,  propius  timen  et  approximando  ,  cftgrjofccre , 
et  ex  eirum  comparatione  cum  calciilo  ad  centrum 
terrae  accommodaco  luiicium  quakcunque  de  efFeclus 
parallaxidm  indiciis  inftituere :  fingere  tantifper  licebit, 
nulkijn  (enfibilc  d!(crimen  locum  habere  inttr  fchema 
immcdiatc  ex  obferuitione  acquifitum ,  et  fchema ,  qaod 
illi  refpedu  centri  terrae  refpoudere  debet.  Commode 
hoc  fiet,  fi^  ex  calculo  pro  ceatro  Terrae  affumentur , 
inclinatio  femitae  mfae  Veneris  ad  dlurmm  ,  et  tnotus 
horarius  Veneris  in  ifla  vifus  ,  quae  elementa  reli- 
quis  certiora  eflc  folent  j  ct ,  fi  deinceps  illis  loca  Ve- 
oeris  §.  xi.  inuenta   accommodentur. 

r^  Supponatur  ergo  inCtinatio  fefflitae  vifie  Ve- 
neris  ad  diurnum  —  14.*. 39^'.,  quae  vi  calculi  ex  kic|i- 
natione  femitae  vifae  Veneris  ad  Eclipticam  -  8°.  30/  10''., 
€t  inclinatione  diurni  ad  Eclipticam  —  ^''.p''.  20''''.,  ca- 
piendo  fummam  ,  acquiritur.  Si  ex  M  reda  Mq  pa» 
rallela  agatur  ad  diurnum  AR  ,  angulus  pM^  dicSac 
inclinationi  femitac  vifae  Veneris  ad  diurnum  aequalis 
erit  (m4.*.  39i^).  Ope  huius  ex  dato  loco  centri 
Veneris  p  per  redlas  Cdj  pd  (  §.  11. ) ,  inucnirr  pote- 
rit  CM  §•  12  explicata.  Secet  euim  Mq  redlam  pd 
in  q,  orietur  triangulum  Mqp  ad  q  redangulum  ,  ia 
quo,  praeter  pMq  datum  ,  M^  — C</  habetur.  Dabi- 
tur  ergo  pq,  quae  a  pd  fubtrada  relinquit  <]d~CMy 
fi  locus  Veneris  p  verfus  orientem  refpeflu  ipfius  CM 
ponatur ;  fi  vero  locus  Veneris  ,  vt  P  ,  relpedu  C  M 
occidentem  verfus  fitus  fit  ,  dida  linea  inuema  ad  PD 
addi  debet,    vt  prodeat  CM.      Tabula  fequens  quanti- 

tatem 
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tatem    redtae    CM  ex  fingulis   obferuatioaibas  $.  ai 
praecedenti  modo  dedudlam   exponet. 

Ex  obferu.  §.   n.  CM 

I. 354,  z(f  part.  fchem. 

2. ' 35  8,99 

3. 353,29 

4- 351,41 

5. 355,89 

6. 351,84 

7. 351,91 

8. 348.26 

9. 347,  it 

media  C M  ex  omnibus     352,54  --  —  — 

Difcrcpantiam  concliifionum  ,  interdum  notabilem  ^  ne 
mireris.  Sunt  enim  i(ke  non  folum  hypotheticac ,  ve- 
rum  etiam  innituntur  obferuationibus  appulfum  vtriusque 
Syderis  ad  fila  reticuli  (§.5-).  in  quorum  vnoquoque 
«rror  ad  ^  fecundi  temporis  afcendens  euitari  \ix  poteft, 
qui  errores ,  fi  in  appulfibus  eiusdem  obferuatlonis  fe 
nnituo  non  deftruant  ,  fed  in  omnibus  ad  eandem  par- 
tcm  cadant  ,  facile  crrortm  totalem  vnius  vel  1^.  fe- 
cundi  temporis ,  hoc  eft  ,  8.  vel  10.  oftauarum  par- 
tium  (ecundi ,  leu  partium  fchematis,  procreare  poffunt. 

15'  Supponatur  nunc  porro  ex  calailo  motus  ho- 
larius  Veneris  in  femita  vifa  rz3''.  58^^,3  part.  cir- 
culi  maximi  vel  —  sss^'',^.     Si  ex  eo  motus  rclati- 

vus 
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>• 
Yus  horaritis  refpeftu  diurni  et  quidem  in  partibus  (chc- 
inatis  inucniatur  ;  ope  hiiius  quantitates  reddram  CD, 
C</,  (  §.  II.  et  12.)  in  tempus  conuerti  poteriint  , 
et  ex  refpondentibus  obferuationum  momcntis  tempus 
coniun£tioms  centrorum  l^eneris  et  SoHs  quoad  /Jcenfio- 
nam  re^am  cognolci ,  quo  Venus  in  M  \el  relatiue  ad 
diiirnum  in  C  extitit.  Ponamus  enim  /)M  (  fig.  5  ) 
repraefentare  horarium  Veneris  in  femita  (  ~  238'''^,  3  ). 
In  triangulo  Mqp  ad  ^  rcdangiilo  (§.14  )  ex  datis 
/)M,  pM^-(i4.°.  39i^. )  dabitur  M^zC^ra^o^^,  54.. 
part.  circuli  maximi.  lam  radius  difci  AC—  54.8.  (§  10  ), 
vel  diameter  AR~i095.  part.  (chem.  cum  diameter 
difci  etiam  contineat  iS^f'^.  circuii  maximi  (§  3.)» 
inf-rendo  1897:  loyCj.  11:1230  ,54:  quaef.  dabitur  ho- 
rarius  Veneris  in  diurrio  rr:i33,i9.  part.  fchem. 
Nunc  qiweuis  reda  CD  §.  n.  in  tempoie  exprimi 
poteft  ,  inferendo  133,19.  part.  fchcm.:  3600''''.  tem- 
poris  —  CD  in  part.  (chem.  :  tcmporis  intc^u.iUum 
qiiacfitum  Vcrbi  caufa  in  obferu.  2.  ex  daca  CD-63,8. 
habetur  CD  in  tempore  rzi  1724.^^.  —  28'- 44.'''',  quod 
tempLis  ad  momentum  obferuatioriis  6^.22''  18''^.  ad- 
ditnm  producit  tempus  coniuntflionis  centrorum  Vcne- 
ris  et  Sohs  qnoad  Afcenfionem  redam,  (r:6^  51''  2^^  ), 
quod  quurirur.  Scilicet  CD  in  tempore  exprcflum 
addi  debet  ad  momentum  obferuationis ,  fi  D  pnnatur 
a  C  occidentem  verfu.s ;  e  contrario  ab  eo  fiibduci  , 
li  ^  ad  partes  orientis  refpedlu  C  cadat  ,  vt  h:ibe;uur 
tempus  coniundionis.  Tabula  fequens  conchifiones  ma- 
nifcflat  : 

Tom  X.  Nou.  Comm.  Rir  Ex 
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», 

D  E 

y  E  N  E  RE 

Ex  obferua 

m . 

Tempus 

i  coniundionis 

tione 

centrorum    ?. 

et   0. 

quoad  > 

\rcenf. 

redam 

E:. 

— 

— 

— 

-  6^5 1.^ 

3  i'^. 

mane  temp 

2. 

— 

— 

— 

—  6.  51. 

2. 

3. 

— 

— 

— 

—  6.  52. 

44. 

4- 

— 

— 

— 

-  <J.  53- 

I, 

5. 

— . 

— 

— 

-  6.  54.. 

12. 

6. 

— 

— 

— 

-  6.  45). 

32. 

7. 

— 

— 

— 

—  6.  51. 

4O0 

8. 

— 

— 

— - 

—  6.  52. 

14. 

?« 

— 

— 

— 

—  6.  50. 

3- 

vero^ 


Medium.    6-  51.  46». 

De  difcrepantia  mutua  harum  conclufionum  idem  mo*- 
nitum  \alet ,  quod  fub  finem  §.  14.  adiedum  ef!i. 
Concedas  enim  ,  in  quantitate  CD  errorem  10.  part. 
fchem.  interdum  prodire  polTe,  ifte  in  tempore  ipfi  CD 
refpondente  ,  ideoque.  etiam  in  tempore  coniundlionis  , 
aberrationem  45.  minut,  prim.  temporis  efficiet  ,  lento^ 
Veneris  in  femita  fua  greffui  adfcribendam.. 

j6,  Sit  MCL  angulus  inclinationis  circuli  latitu» 
dinis  CL  ad  circulum  dedinationis  CMrr6'*,9^20'''' ;: 
CL  ad  femitam  Vcneris  EI  in  L  terminata  exponet: 
latttudlnem  centri  Veneris  in  Coniundiojie  quoad  Echpti 
aam.  Cum  CMI  vel  CML  fit  complementum  incli- 
nationis  femitae  ad  diurnum  ,  quae  fuppofita  eft 
~i4°.39^'.  (§  14  );  erit  CMLzr75°.  20^30'^,  et 
in  triangulo  CML  dabantur  omnes  anguli  vna  cum 
CM:i:;352,  ^^..part.  fchem.  (  §.  14-0 )».  inuenietur^ergo 

CL 
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VL  in  part.  fchem.  et  ope  rationis  1096:1897.  (§  15.) 
tancjem  quoqiie  in  partibiis  circuii  maximi  —597'''', 
ira  vt  latUitdo  gcocentrka  ^ris  in  cf  cuui  2>k  quoad 
Edipticam  11:9'.  57'''.  aunralis  ,  fi  nempe  fitus  fig  5. 
eredus  concipiatur.  Per  L  ad  MC  ducacur  parallela 
Lr  ad  dinrnum  in  r  terminata  ,  vt  oriatur  triangulum 
CLrad  r  redangulum,  in  quo  CLrrr  MCL_6*.9''.20''''. 
Igitur  ex  data  CL  in  part.  fchem  dibitur  Cr  in  part. 
iisdem  ,  quae  ope  rfitiOiiis  133,19:  S^oo''^  (vt  in  §.15. 
Yedlae  CD)  in  tempus  refpondcns  transmutari  poffunt, 
quod  erit  —16^.39'''',  Centrum  Veneris  fuit  in  M 
e^si^.^^''^  (§.  15.)  ,  ideoque  in  L  ,  6^  s^''.^^' , 
ita  ,  "vt  Coniiinciio  centrorum  Solis  et  Veneris  in  EcJiptica 
contigerit  6^.  35''.  T''.  temp.  vero.  Ad  lioc  tempus  ex 
Tabulis  Solaribus  de  la  Caille  eft  longitudo  Solis  vera 
m5°.  s^''.  2o''^.n  ;  quare  longitudo  Veneris  heliocentrica 
r=  15°.  36^.  20''''. ;?.  Si  ope  rationis  diftantiarum  Ve«> 
neris  a  Sole  et  Veneris  a  Terra,  vi  calculi  cognitae, 
ex  latitudinc  Veneris  geocentrica  n:o'.  S^^'',  inuenia- 
tur  Latltudo  Veneris  heliocentrica  in  <f  quoad  Eclipti- 
cam  ^  haec  erit  .:zr  3''..  57^'''. 

17.  Sufficiant  hae  conclufiones  hypotheticae  fuo 
loco  vlterius  expendendae.  Vnicam  iis  tantummodo 
addam  ,  quae  interuallum  temporis  inter  coniundionem 
in  M  et  egrcffum  centri  Veneris  in  E  in  ifta  hypo- 
thefi  concernit.  Hunc  in  finem  ex  E  nd  MC  intelli- 
gatur  parallela  E^ ,  terminata  ad  dinrnum  AR  in  ^. 
Cum  in  tri^angulo   ECM    dentur   ECn:548.(§io.), 

CM  =  352,5+(§.i4-NEMCz9o°.+  i4°.39'/.(§-i4-) 
^I04*.39^30^^  ;  dabitur  ECMz36°.5i^  s^^rCEe; 

Rrr  2  idecque 
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ideoque  cx  hoc  et  radio  EC  in  triangulo  E^C  ad  ^ 
rcdjii^iilo  nuenietur  t-C  —  328,66.  p,rrc.  fchem.  ,  qniie: 
ope  r.4Ci()nis  133,19:3600.  ( vt  in  §.  §.  15.  i<5. )  in 
tcnipiis  conuerfae  proJutunt  8883^''.  \el  2'^2  8^3'".  ^ 
quoJ  ell  quiefuum  temporis  interu.iUum  inter  coniun- 
«Sioi  em  in  M  et  egrefliim  centri  Veneris  ia  E  ex 
bypothefi.  Si  ex  §,  15.  T  erppus  coniundioMs  in  iVl 
fiippoHatur  cr  6*'.  51^.  46^^.  idque  cum  monitnto 
egicHus  centri  Veneris  {  §  6.  )  obf~ruato  -9*.  18''  7'''. 
conipirettir ,  emerget  iHitriiallum  teniporis  inter  con- 
iundioneT»  in  M  ei  cgrcffum  centri  Veneris  oblerua- 
mm  —  2*^.26''  21'''. ,  quod  \*.ai^\  minus  eft  illo 
hyoothetico  ante  iruento.  Haec  dilcrepantia  vtique  hy- 
pothefis  ,  imo  parailaxium  cflfcdlum  indic.ire  videtur,. 
Sed  dc  hoc  nlii«<5ue  plura  fuo  tempore.  Coronidis  lo« 
in  Avii.  ^^  adiiciam  figuram  6  ,  quae  fuu  eredo  in  cauitate- 
coeli  lemitam  ceniri  Veneris  in  difco  Solis  repraeleo- 
tat  ,  prout  iflam  feries  locorum  centri  Venens  lecun» 
diim  iiumeros  obferuarionum  et  data  §.  1 1  ,  quibus- 
loca  ifta  innituntur  ,  rrediam  viam  infillendo  (§  >2  ) ,. 
produxit  ,  in  qua  figura  littcrae  eaedetr!  homonymas 
lineas  ngurae  5,  quae  fitu  tanium  inueifo  exhibita  ertj^ 
defignant. 


DE 


DE 

EFFECTV    PARALLAXIS 

IN  TKANSITV  VENERIS  PER  SOLEM. 

A  u  (fl  o  r  e 
G.     HEINSIO. 

OHrcriwtio  Tranfitus  Veneris  per  Solem  ^  qiiam  fpc- 
ddtor  in  (uperficie  terrae  pofitus  fufcipere  folet  , 
fchema  latgitur  ,  qnod  feiiem  locorum  centri  Veneris  , 
fld  diuerfa  tcmporu  arte  deprebenlorum  ,  intra  difcum 
Solis  ei:  refp.du  circulorum  cocicftium  luculenter  expo- 
nit.  Statim  iftod  in  \fum  afkonomicum  conuerti  poG 
fet ,  fi  Soi  et  Venus  ad  tantim  a  terra  dittaatiara  po- 
nerenrur ,  vt  de  lenfibiii  piraUaxis  effedu  nuUus  metus 
locum  iiaberet  ,  iioc  ert ,  fi  fuppt>nere  liceret ,  obierua- 
torem  in  centro  tcrrae  conltitutum  eadem  prorfus  ani- 
maducrtere  debuilTe  ,  qtiae  fpe(5ljtor  in  fiiperficie  tcrrae 
deprehendit.  Snb  eiujmodi  hypothefi  in  differt^itione 
de  Venere  in  Sole  an.  1761.  tvif^i  (quam  primam  io 
ft-quentibus  vocabo) ,  varias  deduxi  conclufiones  aftro- 
nornicas  j  hypotheticas  \tique  ,  et  liirae  fubiiciendas ,  fi 
parallaxis  feniibiles  tff(.(ftus  producere  valtret.  Pone 
cffedus  eiuismodi  in  fenfus  incurrentes;  et  ftatim  patet, 
lehtmata  eiusdem  Tranficus  a  diuerfis  ,  pracfertim  lon- 
ge  a  fe  inuicem  in  faperficie  terrae  remotis ,  obferua- 
tiwibus  cfMiilu'l:a  nec  inter  fe  conucnire  ,  nec  imne- 
ckate    fcheina    pro    obferu.uore   in  centro  teirae  pofito 
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fuppeditare  pofle ,   j^d  quod  centrum  tamen  ,    tanqDam 
ad  terminum  conftantern  ,    femper  fchema  relatiim   re- 
quiritur ,    vt     conclufionibus  iu  vfum  aftronomicum  in- 
feruiat.      Re    ■vera    Veneris  a  terra  diftantia  fub  debitis 
circumftantiis  ita  comparata  efl ,    vt  fenfibilem  ifta  pa- 
rallaxin  fubeat,  inteiledam  ex  obferuationibus  ab  Aftro- 
nomis  ,     ad:    omnibus    numeris    perfede  nondum  cogni- 
tam.       Omnem    liinc  Aftronomi    fpem  coniecerunt  in 
nuperum  Veneris  per  Solem  TranGtum  ,  vt  ex  eo  quo- 
■que  fubtiliffimae  quaeftionis  de  exacta    Veneris,    Tti    et 
Solis,  parallaxis  quantitate  enodationem  difccrent.     Hoc 
igitur    modo    a    praediiflo    Tranfitu     obferuato  duplicis 
quaeftionis  folutionem  expedare  debemus.    Altera  nem- 
pe  refpicit  inueftigationem  parallaxis  exadlam  ex  com- 
paratione  mutua    fchematurn  ,    quac   diuerfi ,    et    valde 
difllti ,  fpedbitores    in  fuperficie    terrae  ex  obferuatione 
ticquifiuerunt ;  altera  Tero  ,  inuenta  parallaxi  ,    conccr- 
nit  transmutationem   cuiusuis  ex  iftis  fchcmatibus  in    ta- 
le  fchema  ,    quale  obferuatori  in  centro  terrae  conftitu- 
to  competere  debet.        Poftremum  ,    vt  in    fequentibiis 
breuior  explicatio  locum  habeat  ,   Jchema    ad    centrum 
terrae  \   vnumquodque    vero  ex  illis ,  Jchema  objeruato- 
rls ,    aoiedla    ioci    obferuationis    fignificatione  ,    v.    c. 
Lip/isrifis ,  vocabimus.     Ambae  quaeftiones  nexu  mutuo 
admodum  funt    impHcitae  ,    fi  in    priori    circumrtantia- 
rum  ratio  habeatur ,    quae  exadifllmam    parallaxis    co- 
gnitionem  poUicentur  ,    ita  ,  vt  prior  quaeftio  pofterio- 
rem  ,  cuius  tamen  folutioni  ifta  inleruire  debet ,  vt  co- 
gnirom  ,  continuo  praefupponat.      Interim  a  didis  cir« 
cumihntiis   recedendum    noa   eft ,    nifi    fiue    exoptato 
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gscldcre  velimns.  Methodum  igitur  ,  his  kr  compa- 
latis ,  indiredam  in  fubfidium  vocare  debemus  ,  qua  , 
fuppofita  parailaxi  tanta  ,  quantam  circiter  aliunde  con- 
iecimus,  in  efFe^ftus  inde  pro  diftis  circumftantiis  reful- 
tantes  inquiramus  ,  eosque  cum  illis ,  quos  obferuationes 
in  diuerfis  locis  inftitutae  manifeftarunt ,  comparemus  : 
fic  enim  confenfus  vel  diffenfus-  patefaciet ,  an  ftippo- 
fita  parailaxis  retineri  pofiit ,.  an  vero  reiici  debeat  ;  et 
in  cafu  pofteriori  ,  cuiusmodi  forfan  fuppofitionis  mu* 
tatio  fufcipienda  fit  ,  vt  ad  finem  quaefitum  propius. 
accedatur;  Cum  eiusmodi  efFeduum  diiudicatio  et  pa- 
rallaxi  et  fchemate  ad  centcum  terrae  ,  tanquam  fun- 
damcnto ,  nitatur  ;  vtriusque  auttm  detcrminatio  in- 
quaeftione  fit  (fiquidem  pofterius  ,  quomodo  ex  Tabu- 
lis  aftronomicis  habetur  ,  ipfum  examine  ad  obferuatio- 
nes  indigeat)  ;  facile  patct  ,  primariam  quaeftionem  liuc 
redire  :  quomodo  concejjis  parallaxi  et  Jchemate  ad  ceti' 
tnim  terrae  effe6ius  parallaxeos  ftnt  explorandi  \  hac 
enim  enucleata  ,  reliquis  finibus  etiam  profpicere  lice- 
bir.  NuUus  dubito  ,  quin  quaeftio  ifta  fufEcienter  iam 
fit  pertraftata  ,  fiquidem  indicia  ftudii  hac  in  re  ab 
Aftronomis  impenfi  luculenta  ,  et  pafTim  ,  et  occafionc 
quoque  noftri  Tranfitus ,  extant.  Afli  fateri.  cogor  j 
omne  id,  quod  hucusque  ,  impedito  plerumque  per 
©xitiofum  bcllum  commcrcio  htterario  ,  mihi  innotuit  , 
Quaeftionem  potius  indicaffe  ,  quam  folutionem  eius 
explanafTe.  Praetersa  ad  primarios  parallaxis  effeftus 
drsa  ingreflTum  nempe  et  egreflTum  Veneris,  potifirimum 
attentio  fada  eft  ,  quibus  tamen  ,  licet  in  iis  cardo  rei 
^,ai£s\tur  ,    confideratio    aliorum  quoque  efTeduum  pror- 
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fus  poftponi  tiou  debet.  Sic  neceflitas  exigcbat.,  vt 
tle  lolutione  qiiaeftionis  ipfe  cogitarem,  et  viam  ad  re- 
liquas  confideraiiones  Ikrnerem.  Haec  ergo  difqmfitio, 
quam  nunc  (ufcipio  ,  inftar  continuacionis  (pedari  pot- 
eft  corum  ,  quae  iam  in  dijjertatioiie  fupra  nominata 
prima  ,  de  V.enere -in  Sok  an.  i7<5i.  ^'ija  in  meduim 
a  me  prolata  funt  j  quare  etiam  ,  (tudio  breuitatis  et 
euidentiae ,  paragraphos  et  figuras  iftius  difTertationis 
quoad  numeros ,  quibiis  infigniuntur  ,  ex  ordine  coh- 
tinuabo. 
Tab.xviii.  §.    18.  IntcIIigatur  planum  chartae  figur.  7.    re- 

H-  1-  .feire  planum  Eclipticae,  in  quo  cenira  Solis  et  Terrae 
in  S  et  T  immota  habeantur  ,  iunda  reda  ST.. 
Secftio  idius  plani  et  globi  Solaris  fit  circulus  PRX4 
globi  vero  terreftris  circulus  hjq^.  Red^a  SC,  pars 
ipfius  ST,  exponat  difiantiam  ciirtaram  centri  Veneris 
a  centro  Solis  tcmpore  coniundiouis  inferioris  quoad 
Edipticam  e  centro  Terrae  T  viiae,  ideoque  CT  di- 
ftantiani  centri  Veneris  curtatam  a  centro  tclluris.  Per 
prndum  C  in  plano  Eclipticae  duda  fit  redta  ACB(3 
perpendicularis  ad  ST,  quae  pro  radio  CT  et  fpecfla- 
tore  in  T,  tanquam  centro  ,  portionem  exiguam  Ecli- 
pricae  ,  vt  redilineam  ,  repraefentet.  In  eodem  plano 
ex  S  et  T  ducantur  redae  S/,  TP,  quae  tangant  cir- 
culos  hfqg^  PRX,  refpediue  in  /,  P-  redam  AB 
autem  feccnt  in  F,  B.  Si  iam  duo  fpedatores  fin- 
gantur  ,  alter  in  centro  terrae  T,  alter  in  eius  fuper- 
Jficie  in  /,  et  pro  vtroque  apparentiarum  vicifljtudines 
adftringantur  ad  rtdlam  AB(3,  quam  pro  exigua  Ecli- 
pticae  portione  habent  ;    patet ,    fpedatorem  in  T   vi- 
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dere  centrum  Solis  io  C,  et  radiiim  difci  Solaris  fub 
magnitudine  redae  CB;  e  contrario  fpedlatori  in  / 
apparere  ccntrum  Solis  in  F,  et  radium  difci  Solaris 
fob  magnitudine  redae  Fp,  fi  nempe  ex  /  ad  P  tan- 
gens  ducatur ,  quae  fecet  ABp  in  p.  EfFedus  er- 
go  parallaxis  in  hoc  cafu  eft  translatio  centri  difci  So« 
laris  ex  C  in  F,  et  radii  eius  ex  CB  in  Fpj  ideo- 
que  ,  fi  ,  manentibus  Sole  et  Terra  immotis ,  centrum 
Veneris  in  ip(a  reda  A  B  motu  relatiuo  ex  A  verfus  B 
fuccelTu  temporis  moueri  fingatur  ,  fpedator  in  centro 
Terrae  T  citius  coniuntflionem  centrorum  ?  et  O  vi- 
debit  in  C,  quam  fpedator  in  fuperficie  Terrae  ad  / 
pofstus ,  cui  ifta  apparebit  ,  centro  $ris  in  F  haerente. 
Simiiiter  egreffus  centri  $ris  e  difco  SoUs  obferuatori 
in  T  continget ,  dum  centrum  $ris  in  B;  fpedatori 
autem  in  /,  dum  centrum  ?ris  in  (3  vcrfatur ,  ita , 
vt  ex  parallaxi  difcrimen  temporis  oriatur  pro  vtro* 
que  obferuatore  ,  tum  quoad  coniun<!;iionem ,  tnm  quoad 
egrefluni  ,  ex  temporibus  motus  $ris  per  CF,  B(3,  co- 
gnofcendum ;  qui  effedus  in  tcmpore  eo  fenfibilior  eua- 
dit,  quo  lentior  eft  motus  ?ris  rclatiuus  in  rcdla  AB. 
Hanc  quidem  apparentiarum  viciffitudincm  redta  AB 
pcr  fedliones  in  C,  F,  B,  (3,  manifeflat ;  afl  fi  ifla 
in  coelo  apparente  intelligibilis  reddi  debeat ,  res  pet 
angulos  et  motus  angul.ires  vt  explicetur  ,  neceffe  efl. 
Primam  autem  patet ,  angulum  STP  vel  CTB  pro 
obferuatore  in  T;  angulum  S/P  vel  F/p  pro  fpe<fla- 
tore  in  /,  exhibere  femidiametrum  Solis  appareutem, 
candem  pro  \troque  ,  ob  irnmenfam  Solis  a  terra  di- 
ilantiam  ;  qiiibus  angulis  CTB,  F/|3  ,  inter  fe  aequa- 
Tpm.X.Nou.Comm.  3ss  libus 
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libus  ad  fenfLim  quoque  aequales  rediae  C  B  ,  F  (3  ,  rc-- 
fpondent  ,  fiquidcm   dicfki  anguli  funt  exigui  ,  et  pundai 
C,F,   fibi  valde  propinqua       Punda  F,  T  ,    iungan- 
tur  reda  F  T  ;  orietur  angulus  C  T  F  ,  qui  redam  C  F,, 
efFedlum  p.irallaxis  in    coniundione    pro    cafu    noftro , 
refpiciet.      Cum  CTF  ,  CTB  ,    anguli  fmt  admodum 
exigui  ,  et  TC  perpendiciiUris  ad  CB;  re<ftae  CF,  CB 
(  vti  et  F(3  )  eandem  rationem  inter  fe  habebunt,  quara. 
fequuQtur    anguli    C  fF ,    CTB  (  vel   F/(3);    quam 
ob  rem  iftae  per  confuetam  menfuram  aogularem  in  mi- 
nutis  et  (ecundis  commode  exprimi  poterunt.     Dimen- 
fio  igitur  redae  CB  conftat  ex  femidiametto   Solis  ap- 
parente  \    dimenlio  autem  ipfius  CF  ex  angulo    CTF 
peti    debet.        Hic     habetur    ex  diflFerentia    angulorum 
TF/,  TSf,  quorum  prior   eft    parallaxis    horizontalis 
Venens  in  F  verfantis ,  pofterior  parallaxis  horizontalis 
Solis.     Ergo  dimenfio  redlae  CF  datur  per  differentiam 
parallaxium   horizontalium  Veneris    et  Solis.       Similitcr 
Ipatia  dato  tempore  a  Venere  in  redla  AB    motu  re- 
latiuo  percurfa  per  angulos  roetiri  licet ,    qui    ipfis    ad 
centrum  T  refpondent  \    cuiusmodi   eft  horarius  Veneris 
apparens  per  minuta  et  fecunda  anguh  conuenientis  ex- 
preffus.     Vt  autem  in    fequentibus    breuitati    profpicia- 
mus,  expediet,  per  Paral/axin  horizontakm  fimpHciter, 
femper  fignificare    differentiam    parallaxium    horizonta- 
lium   Veneris  et  Soiis  ;    et    per    Para/laxin    a/titudinis, 
eam  ,   quae  reuera  efl:  differentia  parallaxium  Veneris  et 
Solis  in  eadem  ahitudine ;  nifi  expreffe  ahud.moneatur. 
Eiusmodi  nempe  paraliaxium  differentia  vt  fimpiex  ali- 
quaii  parallaxis   femper  ipeftari  poieft.       Sic  differentia 
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■p.irallaxium  horizontalium  $ris  et  Olis  erit  ad  diffe- 
Tentiam  paralkixiiim  ?ris  et  Olis  in  eadem  altitudine 
vifa  ,  vt  finus  totus  ad  cofinum  iftius  akitudinis  ,  quae 
propofitio  vnicuique  parallaxi  fimplici  competit;  vti  et 
prior  propofitio  ex  pofteriore  facile  oftendi  poteft. 

§  19.  Expofitis  fic  primis  effeduum  a  paral- 
laxi  proficifcentlum  lincamentis  ,  eos  nunc  magis  eX' 
colere,  et  ad  illuftrationem  nofiri  Veneris  per  Solem 
Tranfitus  accommodare  licebit.  Primum  autem  necefle 
eft ,  vt  de  Jchemate  eius  ad  centrum  Terrae ,  tanquam 
bafi  pro  reliquis  confiderationibus ,  cogitemus.  Hunc 
in  finem  referat  figura  8.  idem  linearum  fyftema,  quod 
in  fig.  7.  §pho  praec.  conflrudum  fuit  ,  exceptis  redis 
TF,/[3P.  Intelligatur  deinde  planum  YZ,  per  re  ^gg.  j, 
<Sam  A  B  tranfiens,  et  ad  planum  Eclipticae  feu  chartae 
normale,  cuius  pars  fuperior  YB  boream,  infcrior  AZ 
auftrum  refpiciat.  Spedatori  in  T  plnga  orientalis  fit 
verfus  finiflram  ,  occidentalis  verfus  dextram.  Habea* 
tur  autem  planum  YZ  inftar  valde  exiguae  portionis 
fuperficiei  fphaericae ,  quam  centro  S  radio  SC  circa 
Solem  defcriptam  concipcre  licet ,  vt  ,  fiib  hypothefi  , 
Venerem  dillantiam  fuam  a  Sole  tempore  tranfitus  per 
Solem  fenfibiliter  non  mutare  ,  motus  centri  $ris  (  re- 
latiuus  ad  Solem  immotum  )  in  difto  plano  Y  Z  re'» 
praefentari  pofilt  ad  dudum  re<flae  lineae,  vt  lE,  quae 
fub  debita  ad  Eclipticam  AB  ,  itidem  redilineam,  po- 
fitione  fpedatori  in  centro  Terrae  T  Sewitam  leneris 
apparentem  exponat.  In  eodem  plano  ad  Eclipticam  A  B 
in  C  perpendicularis  fit  aC  vel  «CO  partem  redili- 
neam  exhibens  circuli  latitudinis  in  di«^a  fphaera  radii 
SC  pro  centro  Solis  in  C  vifo  a  fpedatore  in  T,  ita 
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vt  pars  eins  CO  ,  inter  C  et  femitam  $ris  lE  inter- 
ccpta  ,  latitudlnem  geocentricam  centri  V eneris  refcrat 
in  coniuuduHie  eius  cum  centroSolis  quoad  Eclipticam^ 
et  angulus  COE  vel  COl  fit  iKclinatio  femitae  Vene- 
ris  apparen*is  ad  ci-culum  latitudinis.  Inclinetur  quo- 
que  rcda  SDQ  in  C  ad  aC  angulo  tanto  ,  quantus 
cfl:  angulus  inclinationis  circuli  declinationis  in  di(fia 
fphaera  radii  SC  per  C  tranleuntis  ad  circulum  Ltita- 
dinis  aC,  vt  <^DC  partem  exiguam  redilineam  illius 
circuli  deciinationis  repraelentet,  Si  cogitetur  centro  T 
radio  TC  circa  Terram  defcripta  fphaera,  quae  cum  fphae- 
ra  radii  SC  circa  Solem  fidta,  pro  parte  quafi  commu- 
ni  habeat  planum  YZ,lyftema  hnearum  AB,  lE,  aCO, 
B  OC,  easJem  circumftantias,  quas  indieauimus,  ipedta- 
tori  in  centro  Terrae  T  repraelentabit ,  aft  in  fuperfi- 
cie  coeli  caua,  fitu  eredo;  fciiicet  AB  Eclipticam ,  lE 
femitam  $ris  apparentem  ,  aCO  circuium  latitudinis, 
^■DC  circulum  declinationis  centri  Solis  in  C  ex  T  vifi. 
Manente  plano  Y2  immoto  cum  fyftemate  didlarura 
linearum  ,  concipiatur  angulus  STP  inuariatae  rragni- 
tudinis  circa  axem  ST  circumuolui  ;  pundum  B,  in 
quo  reda  TP  planr.m  YZ  traiicit,  in  hoc  plano  re- 
nolutione  ifta  defcribct  circulum  B(JAE  centri  C  et 
radii  CB  difcum  Solis  ibi  repraefentanttm  ,.  qui  pofi- 
tione  fua  refpedu  praedidi  linearum  fyflematis  Schema 
Tranfitus  Veneris  per  Sokm  pro  ohjeruatore  in  -centro 
Terrae  T  plene  exponet.  Sic  ex  motu  centri  ?ris 
relatiuo  ( pro  Sole  immoto  )  in  femita  lOE  diiudicare 
licebit  ,  quando  eentrum  ?ris  in  I  ,  E,  pundis  inter- 
fedionum  femitse  $ris  apparentis  cum  peripheria  difei 
Solaris  ,  verfari ,  ideoque  ingrejfum  et  egrejjum  celebrarc 
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debeat  j  quemadmodum  nppulfus  centri  ?ri3  ad  O  Mo- 
mentum  coniunclionis  centrorum  ^ris  et  Qlis  quoad  EcUpti^ 
cam  notabit ;  et  fic  porro.  Schema  hoc  ad  centrum 
Terrae  ,  cuius  conftrudlionem  per  cognica  ex  aflrono- 
inicis  artificia  in  fequentibus  fuppono ,  in  hunc  v(um 
nunc  adhiberi  debet  ,  \t  ipfi  efFtditus  parallaxeos  pra- 
obferuatoribus,  iii  fupcrficie  Terrae  pofitis,  ex  compara- 
tione  cum  apparentiis  e  centro  Terrae  aedimandos  y 
coinmode  inleri  pofilnt. 

§.  20.  Ordiamur  ab  iis ,  quae  reliquis  viam 
aperiunt.  Man^at  ergo  planum  Y  Z  ,  vt  in  §.  19  , 
cum  fyfiemate  linearum  ibi  memoratarum  ,  immotum  , 
et  intelligatur  nunc  triangiilum  ST/,  quod  duda  T/ 
ex  T  ad  pundum  coutadite  /  tangentis  S/,  (  ob  im- 
irienfam  Solis  a  Terra  ditlintiam)  redangulum  ad  ST/ 
fiaberi  poteft  ,  circa  ST  wnquam  axem  reuolui.  Red:* 
T/  defcribet  circulum  globi  terreftris  maximum  fdgk  , 
cuius  planum  normale  eft  ad  redam  ST  ,  ideoque 
parallelum  ad  planum  YZ,  et  qui  cireulus  hcmifphae- 
rium  Terrae  a  Sole  illuminatum  feparat  ab  hcmifphae- 
rio  tenebrofo  ,  feu  pro  fpedtatore  in  Sole  S  difcum 
Terrae  illuminatum  retert.  Oritur  hoc  modo  conus 
redus  Sfg ,  cuius  bafis  eft  dilcus  Terrae  fdgk,  vertex  S 
ct  axis  SCT  Dum  planum  YZ  hunc  (ecat ,  forma- 
tur  in  ilio  circulus  FDGK  radii  CF  ,  cuius  facies  pror- 
fus  oppofita  eft  faciei  difci  ttWinisfdgk,  ita  quidem, 
^t  ,  fi  pun(fium  /,  feu  fpeclator  in  / ,  in  genefi  coni 
praedi(ftr  percurrat  fcmiperipheriam  difci  borealem  fdg^ 
pnndum  F  ipfi  /  refpondens  itidem  peragret  femiperi- 
pheriam    borealem    FDG  in  eandem  feafura  et  fecun- 
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dum   eundem   ordinem  \    et  fimiliter  translationi  puncH;] 
f  per  femiperipheriam  difci    auftralem    gkj    rtfpondeat 
translatio    pundi    F  per  femiperipheriam  GKF  itidem 
auftralem.     Spcdatori  in  fuperficie  Terrae  in  /  apparet 
centrum  difci  Solaris,  in  F  ;  fi  ergo  per  toram  periphe- 
riam    jdgk    obferuatores    difpofiti  concipiantur ,    vnus- 
quisque    centrum    difci  Solaris  referet  ad  peculiare  pun- 
dium  circuli  FDGK  fecundum  ordinem  indicatum ;  et 
effedtus  parallaxis  pro  iis  objeruatoribiis  ejl  diuerja  cen- 
tri    difci    Solaris    pofitio   in  peripheria  circuli  FDGK 
radii  CF,  cum  qua  fimul  diuerfus  fitus  difci  Solaris  in 
plano  YZ  pro;  vnoquoquc  obferuatore  conneditur.     Lo- 
ca  peripheriae  iftius  circuli  FDGK  diiudicare  licet    ex 
fitu  eorum  refpedu  fyftematis  linearum  AB,  aC,  BC^ 
quas  circulus  (ecat  ,  et  dato  eiusmodi  loco  ,  verbi  cau- 
fa  L,  obferuator  iu  /  ftatim  affignari  poterit ,   qui  cen- 
trum  difci  Solaris  in  L  videt ,    fi  nempe  per  S  et   L 
reda    SLI  cogitetur    feriens  circulum  fdgk  in  /.      Vi- 
cilfim  ex  dato  /  dabitur  L.     Similiter  partiGCFEcii- 
pticae  AB  refpondet  reda  gTf   in    difco  Terrae  ,    et 
pundo  D  pundum  d.  vel  redae  DC  refta  Td,   quae 
Td    in    difco   terrae  circulum  declinationis  (^circulo  de- 
clinationis  DC  refpondentcm)  exprimet ,    eiusque  pofi- 
tionem  refpeiflu  Eclipticae  gTJ  indicabit  ;  ita  vt  prae- 
didlum  fyflema    linearum  in  plano  Y  Z  facile  transferri 
potTit  in  plaoum  difci  Terrae.     Caeterum  dimenfio  cir- 
culi  FDGK  rcfpedla  circuli  BiJ^AE  Soiis  difcum  ex- 
hibentis    patet    ex    ratione    radiorum   CF  ad  CB,  feu 
parallaxis  horizontalis  ad  femidiametrum  Solis  apparen- 
tem  (§.  18.). 

§.  fti. 
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§.  21,  Tandem  quoque  efF^dus  paralkxis  pro 
quouis  obferuatore  in  fuperficie  Terrae  vblcuiique  conlli- 
tuto  examinare  licebit ,  quos  ifte  obferuat,  dum  in  mo- 
tu  vertiginis  Terrae  translatus  phaenomena  motus  primi 
-5olis  percipit.  Concipiatur  nempe  proiedio  fuperficiei 
terrellris  orthographica  in  planum  circuli  fdgk^  feu  in 
difcum  Terrae  illuminatum.  Ilbm  pro  explicandis  mo- 
tus  primi  Solis  phaenomenis  redle  (ufcipi  poflTa  ,  ex 
adronomicis  abunde  conftat.  Obieruator  datus  ,  v,  c. 
Lipfienfis ,  in  motu  vertiginis  Terrae  circa  polos.  eius 
delcribit  circulum  ad  aequatorem  terreftrem  parallelum  , 
cuius  proiedio  orthographica  ,  per  artificia  in  aftrono- 
micis  cognita  ,,  femper  in  potertate  eft  ,  quaeque  femi- 
tam  obferuatoris  in  difco  Terrae  illuminato  exponit. 
Sit  haec ,  verbi  caufa ,  EUipfis  Im  n  pro  fpedatore 
Lipfienfi  ,  conftruda  ad  circulum  dcdinationis  T^,  qui 
meridianum  vniuerfalem  repraefentat.  Dum.  in  ifta 
femita  fpedator  in  /  ad  marginem  occidentalem  dilci 
Terrae  haeret ,  Solem  orientcm  ;  quando  ia  motu  per 
Im  ad  meridianum  vniuerfalem  in  m  appelht ,  Solem 
culminantem  ;  et  tandem  Solem  occidentem  videt , 
quando  in  motu  fuo  per  mn  orientalem  dilci  Terrae 
marginem  attingit.  A  Ipedarore  in  /  pofito  duda  in- 
teliigatur  ad  centrum  Solis  S  reda  /S,  tranfiens  pla- 
num  YZ  in  pun<fto  L.peripheriae  circuU  FDGK,  quod 
pundo  /  dilci  fdgk  (§.  20.)  refpondet.  Hanc  redam 
fecum  ducat  fpedacor  in  motu  fuo  per  lmn\  formabi- 
tur  conus ,  verticis  S,  et  baleos  ellipticae  Imn  fitae  ia 
plano  difci  Terrae,  quL  fedlus  per  phnum  YZ  ad  pla- 
mm    difci  fdgk    parallelum  ,    ia  illo  producit  eliipfjn 

LMN, 
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LMN,  ellipfi  hnn  in  difco  terrae  prorfus  fimilem  ct 
refpetSii  circuli  declinationis  DC  finnil  te-r  pofitam  ;  c»- 
ius  ergo  conflrudtio  intra  circukinn  FDGK  fimilem  ia 
modum  perficitur  ,  ac  conlkudio  femitae  Imn  in  difoo 
Terrae.  Spedatori  in  /  haeremi  centrum  Solis  appa- 
ret  in  L;  translato  autem  per  Imn  refpoadet  tianhla- 
tio  centri  Soiis  per  LMN.  E[\  igitur  effc^us  paral- 
laxeos  pro  ohjeruatore  nojtro  in  motu  eiits  diurno  (fea 
in  motu  apparenti  Solis  duKno  )  diuerfa  centri  dijci 
Solaris  po/itio  in  pcripheria  ellipfis  LMN,  cum  qua 
fiinui  diuerfus  fitus  dilci  Solaris  jn  plano  YZ  connedi- 
tur.  Ordinem  transiationis  centri  Solis  per  L  M  N 
optime  dignolcere  licet  ex  ordine  temporis,  Quemad- 
modum  enim  horis  antemendianis  fpecflator  pcr  Im, 
pomeridianis  per  mn  flrtur ;  ita  etiam  transiatio  centri 
Solis  perficitur  horis  antemeridianis  per  LM,  pome- 
lidianis  per  MN,  ab  occidente  verfus  nrientem  in  ap- 
parente  Solis  difco  B(5^AE  (pro  obferuatore  in  T)  im- 
moto.  Puniflo  M  interfedionis  ellipfis  LMN  cum 
circulo  declinationis  ST}Q  refpondet  meridies  ;  quare 
data  in  motu  primo  elongjtione  Sclis  a  meridie  in 
tempore  ,  per  artificia  confutta  dabitur  pofitio  centri 
Solis  refpedlu  M  in  ellipfi  LMN,  pro  obferuatore  per 
Imn  moto.  Cum  figura  FDGK  cum  fyftemate  in* 
fcriptarum  linearum  prorfus  fimilis  fit  proieftioni  or- 
thographicae  fupeificiei  terreflris  in  plauum  difciTerrac 
fd^k\  illa  ,  breuitaiis  caufi ,  commode  Froie&io  in  di^ 
Jcum  terrae  dici  poteft.  Nullum  datur  difcrimen  inter 
vtramque  figuram  ,  praeter  magnitudinem  et  facies  op- 
yofitas.     Si  fi^uia  FDGK  eiusdem  niagQiiudiois  cogi- 

tetur 
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tetur  cnm  <i\ko  fdgk  ^  et  phnum  Y2  motu  fibi  pa- 
rallelo  ad  planiim  difci  fcfgk  accedere  intelligUur,  per- 
Tadente  pimdlo  C  reciam  CT,  donec  plana  Y  2,,  fdgk, 
coincidant ;  congruent  fibi  omnes  lineae  homonymae  , 
€t  mutuum  eftypum  facierum  fibi  oppofuarum  elH- 
cient. 

§.  22.  Ha<flenus  pnrallaxis  efFedlus  genehliter  pro 
quouis  obferuatore  in  fuperficie  terrae  diiudicauimus  ; 
nunc  rem  ampliato  fchcmate  (  fig.  9.  )  ,  Scherrati  iii 
planoYZ  (fig-  8.)  analogo  ,  iliudrare  ,  atquc  compuio 
pro  dato  obferuatore  fubiicere  oportet.  Primum  autem 
Si-hema  ad  cenWum  Terrae  (§.  19.)  pro  nollro  tranfitu 
propius  vt  cognofcatur ,  necefle  eCl ;  in  quo  negotio  , 
cum  fchema  ex  obferuationibus  corrcdlum  nondum  fup- 
ponere  liceat  ,  et  fequentia  potius  fpeciminis  tantum 
loco  accipi  debeant  ;  elementa  conftrudioni  fchematis 
inferuientia  fumere  hcebit  ea  ,  cjuae  ex  Tabulis  adro- 
nomicis ,  methodo  confueta  ,  dcpromta  fuerunt ,  cum 
praeparatio  ad  obferuationem  noftri  Tranfitus  Veneris  per 
Solem  inftitueretur.  Referanr  ergo  in  figura  9,  ad 
apparentias  in  cauitate  coeli  fitu  ereclo  (vt  poicit  lche- 
ina  in  plano  YZ  fig.  8.  dcfcriptum}  accommodata  ,  ygi^  xix 
AEB  marginem  difci  Soiaris ;  C  cius  centrum  ;  CE  Fic^.  p. 
■vel  CI  radium  ;  ACB  Eclipticam  \  CO  circulum  li- 
titudinis  centri  Solis  ,  et  i»  eo  retfta  CO  latitudinem 
centri  ?ris  geocentricam  tempore  coniuncftionis  centro- 
rum  O  et  ?  quoad  Eclipticam  ;  lOE  femitam  cen-  • 
tri  ?ris  apparentem  ,  quae  marginem  Sch"s  in  I  et  E 
fecet  ;  COE  inclinationem  eius  ad  circulum  latitudinis 
occidentem  verfus  ;  DCH  circulum-  declinationis  centri 
Tom.X.  Nou.Comm,  Ttt  S0H5 
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Solis  C  ad  tempus  didac  coniundionis ,  cuius  frtutw 
rclpedu  circuli  latitudinis  CO  tantifper  iiniariatum  du- 
rante  tranfitu  accipiamus ,  ideoque  OCH  inclinationem 
circuli  declinationis  ad  circulum  latitudinis  conltantem  ; 
et  denique  CH  difFcrentiam  declinationiim  centrorura 
0'.is  et  ?ris  tempore  coniundlionis  quoad  arcenfionena 
reftam  in  H.  lundLi  inteliigantur  punda  C,  I;  C,E, 
per  radios  difci  Solis  CI,  CE,  vt  fyftema  triangulo- 
,cum  in  %.  9.  emergat  j  et  fiut  ex  Tabulis ,  \t  ante 
{nonuimus : 

CEvelCIrr 94.8^'',  5part.  circ.  maximi,exiftente 

diam.Oapp.  =1^1897'- 3  i^-S7^^ 
COzrdos^^part.circ  max. z:i  10'.  3^^«^ 
COE:r:98°.3o'.io''' 
COI    z:z  81.  29.  50 
OCH~   6.     9.  20. 
Ex  his  datis  reliquarum  fchematis  conditionum    dimeiT- 
Gones  facile  innotefcunt.     Sic 

ex  ddtis  inueniuntur 

CEO=^CIO(obCE,CI,  in  ACIE 

aequales) 

—  3  8*.  5  8^25'^ 
0CE=:42.  31.  25 

OE—  648^^21. 

O  Cl-59°.3i^45/' 
Olrr    826''^, 5 8 

TcE^o  2^3.10  ^^i:OCI+OCE 
lE—    i474''-79  =  OlH~OE 

in 


in  aCOE 

CE 

CO 

COE 

in  aCOI 

"croT 

COI 

CI 
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s. 

51 

rn  A 

OCH 

co 

OHC  — 

75'.2o' 

30^'' 

et 

COHvelCOE 

CHEz= 

104    39. 

30 

OCH 

OH- 

66//.85-i- 

CH  = 

616,64.2 

-lO^ 

.16'^. 

,54 

HE— 58i^^3^-OE-OH 
HlrrSps.  44.— OI+OH. 

Si  motus  centri  Vencris  in  femita  lE  c  centro  terrae 
■vifa  per  interiialla  temporis  refpondentia  expreflbs  de- 
fideres ,  opus  eft  motu  horario  eius  in  ifta  (emita  rela- 
tiuo  (pro  Sole  immoto)  ,  quem  ex  calcuio  per  Tabb. 
ponamus  =^3'^  5  8'^.r3,  \el  238-"'.  5  part.  circ.  max. 
ex  quo  ,  inferendo  23 8''''.  3  :  i.  lior.  vel  5600^^ z:z 
datum  fpatium  a  centro  $ris  percurfum  :  inteniallum 
temporis  rcfpondens ,  hoc  inueniri  pottft.  Sic  ,  verbi 
caufa  ,  tempus  per  I E ,  feu  mora  totius  tranfitus  cen- 
tri  $ris  ,  erit  cr6^  11''.  20''^-  et  fic  de  reliquis  tem- 
ponbus  per  H  E  ,  H  : ,  O  H ,  etc.  Tandero  ,  fi  dc 
ipfis  temporis  momentis  quaeftio  ftt ,  quibus  centrum 
$ris  m  datis  femitae  pun(flis  ,  veibi  caula  ,  in  I,  H.  E, 
hnefit  ,  necefle  eft  ,  \t  tempus  conhmCiionis  centioriim 
O  et  9.  qwad  Eiljpticam  in  O,  inftir  tcrmim  a  qm , 
notum  fu  ,  cuius  ope  ex  terrporibus  per  01,  OE, 
OH,  etc.  momenta  IngreflTus ,  Egrcflus,  ConiundiOnis 
quoad  Afcenfionem  rejSam  ttz.  facile  reperiuntur. 

^.  23.  Huc  vsque  centrum  Veneris  (biurrmodo 
attendiniu<>' ;  cum  autcm  Venus  difculo  notabili  praedi- 
ta  fit  ,  huius  quoque  in  quibusdam  ciri.umftantiis,  prae- 
fertim  circa  ingrefium  et  egreflTum  ,  ratio  habcri  dcbet. 
Tunc    fcilicet    cekbrantur    conta£ius    limborum    Solis  et 

Ttt  2  Ve- 
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Veneris ,  alter  quidem  exterior  pofito  ?ris  difculo  exr 
tra  Solis  dilcum  ;  alcer  ijiterior ,  dum  difculus  §ri5  in- 
tra  dilcum  Solis  condituitur.  Vt  horum  contacluum 
coflditiones  ad  calcuUim  reuocari  poirmt  ,  in  fig.  lo. 
partem  fi^urae  9.  feorfim  exhibere  placet,  ne  lioearum 
multitudine  haec  obfcura  euadat.  Sit  ergo  in  fig.  10. 
Tab.  XIX.  9^^  '^^^^  triaftgulum  ,  quod  in  fig.  9.  per  COE 
Fig.  10.  ififignitum  occurrit.  Centro  C  radio  CE(  — femidia- 
p^tiw  SoliS;  defcripta  fit  pars  hmbi  Solaris  aEp.  Ca- 
pjan^or  ,'  C<?rr{ummae,  C/ndifferentiae  ,  femidiame- 
trorum  Sblis  et  Veneris ;  atque  centro  C,  radiis  C?, 
C/,  fiant  circuh  cokentrici  ,  $ei*y,  fecantes  femitam 
cent^i  ?ris  OE  (prodaclam)  in  e,  i.  Patet  centro 
^ris  ^  in  e  haerente  cekbrari  contadlum  exteriorem  ad 
p;  mteriorem  Tero  ad  a,  dum  centrum  ^ris  in  ;  ver- 
fatur  ;  iundis  fcihcet  Ce,  Cia  Pro  cognofcendis  tri- 
^Dgulorum  CO^,  COi,  conditionibus,  circa  egreflum 
ex  datis  inueniuntur 

inACO^     Ce  C^O' 

CO  OC^ 

CO^  vel  COE  O^ 


inACOi     Ci  CiO 

CO  OCi 

CO?  vel  COE  O/. 

Hinc  dantur  ,  mora  totius  tranfitus  difcuH  ^ris  per  h"m« 
bum  Solis  ex  fpatio  iezz^Oc  —Oi\  mora  a  contadu 
interiore  ?.d  appulfum  centri  ex  fpatio  iErrOE  — O/; 
Wiora  a  tranfitu  ceutri  ?ris  per  hmbum  Solis  ad  con- 
Uclnm  exteriorem  ex  fpatio  E^  — 0<?-0E:;    fi  fciU- 

cet 
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cet  h:iec  rpatia  per  horariiim  fupra  indicatum  in  tem- 
piis  coniiertiintur.  Ex  modo  procedeudi  facile  inrelli- 
gitur ,  rem  omaem  tninsferri  pode  ad  figuram  9.  tan- 
quam  generalcm.  Si  enim  in  triangulo  COE  cogite-Tab.xlX. 
tur  CEzrrummae  femidiametrorum  Solis  et  Veneris ,  Fig.  9. 
mauentibus  CO,  COE;  inuenientur  CEO,  OCE,  OE, 
pro  contaclu  exteriore  circa  egreffum  ;  pro  interiore 
autem  ,  fi  CE  fumatur  cr  ditFurentiae  fcmidiametrorum 
Glis  et  $ris.  Sirailiter  pro  ingrellu  ,  pofita  Clrr 
fummae  femidiametrorum  Olis  et  ?ris,  manentibus  CO, 
COI,  acquiri  .  poterunt  CIO(— CEO),  OCI,  OI, 
pro  contadu  exteriore  \  pro  interiore  e  contrario  ,  fi 
C I  z- diiferenti.ie  fcmidiametrorum  Giis  et  $ris  capia- 
t.ir.  Comparatis  dcinde  lineis  OE,  OI,  pro  contadi- 
bus  refpediue  ,  cum  homonymis  OE,  OI,  pro  centro 
$ris  ;  conditiones  difculi  $ris  per  limbum  Olis ,  ,et 
quoad  (pitia ,  ct  quoad  tempus  (ope  horarii)  inno- 
te(cent.  Praeftat  ,  hanc  methodum  adhibere ,  ne  figu- 
rarum  multituJine,  vel  linearum  multiplicatione,  obrua- 
■ttiur.     Spcciminis  loco  fnpponatur 

Semidijmeter  Veneris  apparens    "29^^,  erit 

Summa  femidiametrorum  O  et  ?  1^:977,5 

Differentia      -      -      -     -      -      zz  919,5 
et  dibuntur : 

Pro   contaSu  exteriore 

Circa  Ingrejfum  Circa  Egreffum 

CIO-3  7°.36/.4.y^  CEO-37°  36^40^^ 

OClrr5o.  53.  30  OCE— 43.  53.  10 

01-   853^^53  OErr  dSS^^^KJ 

HIc=:p30.38r=OI  +  OH.  HEr=(Ji8.  3orOE-OH 

T  1 1  3  'fpa- 
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rpatium  pro  mora  fpntium  pro  mora 

a  contadu  exter.  ab  appulfu  centri 

ad  appuKum.  cen-  ad  contadlum  ex- 

tri  ?     -    -   riis^-^^.p^     teriorem  i::  36^^94- 

mora  ipfa  -   ::;  o''.  9'.  1 8^^  mora  ipfa  -   =0^9^x8^^ 

Pro  conta6lLi    interiore 

CIO  =  4o'.27^o^'  CE0-40°.  27^.0''' 

OCIr^5S      31^  OCE-41.     2.50 

OI=r  788''^.  90  OE-  610^'. 5z 

Hlr:   S55.75Z30H-OH     KEr   543.67-OE^OH 

fpfltium  pro  mora  fpatium  pro  mora 

ab  appulfu  centri  a  contadu  intcr  ad 

ad  cont.  inter.  rr  ^^''■'.(Jp  nppulfum  centri  rr  37^^.69 
mora  ipfa     —  0*"  9^  a^^''.^.  mora  ipfa  —  o''.  9''.  29^^4 
Spatium   pro  mora  totius 
tranfitus  ?ris  per  limbum  Glis  ^^74.''^.  63 

niora  ipfa      -     -     -     rro^  1 8''.47''^.  4.. 

§.   24.  Cognito  per  pracc.   fthemate  ad   centrum 
terrae  ,     ea  ,  quae  cuiuis  obieiuatori  in  fupcrficie  terrae 
obuia    fuint ,    cnlculo    perftqui  nunc  licebit.        Hunc  in 
Tab.  "XIX  ^ncm  in  fig.   9.   e  ccntro  difci  Solaiis    C,    radio    CF 
^'S-   ^-    vel  CD,  qui  fit  ad    radiiim    difci    Soiaris    in    rationc 
parallaxis  horizontalis  ad  ftmidian.etium   Solis   npparen- 
tem  (§.  18.  20),  defcriptns  inteii.gauir  circuius  PDGK, 
qui  dilcum  tcrr.^.e  FDGK  (fig.   S.  §.    21.)   acmuietur. 
Dida    ratio   in   cfFcdione  circuli  FDGK  (fig.  9.)  ob- 
feruari    non    potuit  ,    qui    iuflo  maior  repraefetnari  dc- 
buit,    vt    inftribendarum  lineariim  euidentiae  confulere- 

tur. 
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tuf.       Reliqu.i     calciilus     fupplebit.       Intra     circulum 
FDGK  nunc  ea  efficiantur  ,    quae  ad  proiedionem  ia 
difcum  terrae  (fig.   8.  §.  21.)  requirunturj  in    quo  ne- 
gotio  rede  ex  arttonomicis  lupponi  poffunt ,     quae   ibi 
de  conllrudlione  fchematis ,    ope  proicdionis  globi  ter- 
reflris    orthographicae  ,    ad    cognofccndas  Eclipfii  Solis 
vel    potius  Terrae    conJitiones    pro    dato    in  fuperficie 
terrae  obreruatore  ,  tradi  folent,      Igitur   circa   DC  cir- 
culum    deciinationis  ,     nunc     meridianum    vniuerfilem 
(§.   21.)  ,    cogitetur  femita    obferu.itoris  dati  v.   c.  El- 
liptica.       Sumamus    exempii  loco  Lipfienfem  ,    qui  in 
noflro    Veneris    per    Solem    tranfitu    ElJipfin  percurrac 
SMj,    cuius   centrum  fit  Z,  axis  maior  SZj-  (ad  an- 
gulos  redos  cum   DCj  ,  minor  Mm  (pars  ipfius  DC), 
ita  vt  femiffis  anterior  fit  SM;  (ob  Solis  dedinationem 
borealem) ,    cuius    quadrantem   SM  obferuator  peragret 
horis    antemeridianis    a    6t3  ad    i2mam  j    quadrantem 
vero    Ms    horis    pomeridianis    a    meridie    ad  fextam. 
Eadem    deincsps    eft    translatio   centri  dilci  Solaris  per 
SMi,  ad  cognofcendos,   pro  obferoatore  Lipfienfi  ,  pa- 
rallaxis  effedlus  (§.  21.)^    cum  praecedens  idea     potius 
imaginationem    iuuet    ex    conucnientia    cum    fchemate 
pro  eclipfi  aliqua  terrae.     Per  M,?;?,   ducantur  refpeifli- 
V3  recSae  PT,  pt^  ad  Ss  paralleiae,  vel  ad  DC  per- 
pendiculares ,    periphcriam    circuli    FDGK    (ecantes  ia 
P,  T,  p,  t\,  intra  quas  integra    ellipfis    comprehenditur. 
Ex  S,  X,  ad   redam    S>s    intelligantnr    perpendicolares 
SL,  jN,  fecantes  didum  circulum  in  L,   N;    ex    D 
autem  refecentur  arcus  D^,  Db,  inter  fe  et  declinatio- 
ni  3olis  (ad  teinpus  cooiuudionis  io  O;  aequales.     Sinc 

De- 
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Declinatio ,Solis  feu  T)a{zi.Db)  -zr.d 

Ekuatio  aequatoris  pro  dato  ob- 

reruiitore  (v.  c.  Lipfienfi)  zz.e 

His  pofitis  ex  theoria  proie<ftionum  patet : 
Si  mente  reda  a  b  {  hic  omifla  )  punda  a^  b^  iungens 
concipiatur  ,    eam    in    reda  D  M  fignare  proiedlioncm 
poli  (hic  qnoque  omilTim)  ,  qui  boreus  ,  ia  noftro  ca- 
fu  ,  in  anteriore  difci  facie  apparet , 

arcum  aT  (vel  ^P)  aequalem  cflTe  ele- 

vationi  aequatoris  —S 

arcum  DL  (vel  DN)  itidem  aequalem 

clTe  eleuationi  aequatoris  —^ 

vt  2S  (exiftente  LS  ad  DZ  paral- 
lela ,  vtraque  nempe  ad  ZS  per- 
pendiculari)  fit  rzfinui  arcus  DL 
(pro  finu  toto  DC)  rrfin.^ 

arcum  DT— -<^T  +  D<?  zi:e-\-d 

arcum    D/rrDp 

•zzpa  —  Tia  —e  —  d 

fiquidem  arcus  pa  inter  puniftum  «,  quod  proiedio- 
ni  poli ,  et  pundum  p ,  quod  proiedioni  in  m  pundi 
femitae  obferuatoris  in  pofteriori  di(ci  facie  remotifiTimi 
refpondet  ,  interceptus  diftantiae  iftius  pundi  a  polo  , 
hoc  eft  ,  eleuationi  aequatoris  aequalis  eft. 

Ad  imieniendas  nnnc  femitae  ellipticae  5Mx   di- 
menfiones ,     facile  intelligitur  ,   pro  finu  toto  D  C ,  qui 
trigonometrice  confideratus  femper  dicatur  R,  efle 
C  M  r::  cof.  arcus  D  T  =r  cof  [e  -+-  d) 

—  "J-  f  X  col  d  —fin.  e  x.fin.  i 
• R  — 

Cf» 
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C  w  :r  cof.  arcus  D  ?  ir:  cof.  (^  —  </) 

coj,  e  X  co/.  d  ■+•  fin.  e  x  fin.  d 
K 

m  =  Qm-CM  — — - — r 

ZM  — iM»f(zi:  femiaxi  minori) 

fin,  e  X  {in.  d 

— ■  R 

ZSmfemiaxi  inaiori,  per  praec.  =:fm.e 

Hae  lineae  ZS,  ZM,  C Z,  trigonometrice  expreflae  ad 
eam  menfuram  reuocari  debent ,  quae  in  figura  9.  in 
partibus  circuli  maximi  conftituta  efl: ,  id  quod  fiet , 
fi  capiatur  DC  radius  circuli  FDGKi=  parallaxi  hori- 
zontali  (rr  difFerentiae  parallaxium  horizontalis  ?  et  O 
§.  18.)  in  partibus  circ.  max.  quae  fit  ~/>,  et  infe- 
ratur ,  R-.pzz  data  reda  (verbi  caufa  ZM)  trigono- 
metrice  expreflli  :  eandem  (ZM)  in  partibus  circuli  rrva- 
ximi.     Hoc  modo  acquiruntur 

ty  n p  X  pn.  e 

ZMzn^^R-r^ 

/r-,  .7 px  cof.e  X  g°/-  d 

vt  fitus  cuiusuis  loci  ,  puta  V,  femitae  ellipticae  SMi 
in  eadem  menfura  innorefcat ;  fiat  V«  ad  MZ  paral- 
lela  fecans  ZS  in  u\  et  manifeftum  eft  ,  inuentis  Z«, 
uV ^  dari  locum  V.  Hunc  in  finem  in  fig.  11.  circajg^  ^IX 
axem  maiorem  SZj-  ellipfis  SMj;»  centro  z^  radio  Fig.  u. 
ZS,  defcriptus  concipiatur  circulus  SpLj;  et  producan- 
tur  ZM,  «V,  vsque  ad  occurfum  cum  eius  peripheria 
in  p.,  v.  Ifte  circuius  parallelum  (ad  aequatorem)  oh- 
Tom.X.Nou.  Comm.  Vvv  ferua- 
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fcruatoris  dati  in  fuperfinte  terrae  repraefentat ,  ita  yt 
p.  proiejflo  pundo  M ,  ct  v  proiedo  loco  obferiiatoris 
V  in  (uperficie  terrae  refpondeat ,  et  arcus  p.  v  elon- 
gationem  obfcruatoris  a  meridiano  in  difto  parallelo. 
exhibeat  ex  dato  tempore ,  ad  quod  locus  V  quaeritur, 
facile  cognofcendus.  Sit  arcus  ifte  jj,  i; ,  feu  elongatio 
a  meridiano  ==;;?;  pro  radio  2S  erit  Z«.c3:rin.ffj,  et 
a-ymcof ;«.     Igitur 

R  :  fin.;«  — 25  :  2« 

2     p  y.fin.  e  x  ftn.  vi 

Deinde  ex  natura  ellipfis  efl: 

2fji(=r2S):«i;=:ZM:ttV 
quare  cum  ZS  :  «V:ziR  :  cof »/,  fiet 

R;cof?«=:2]Vl  :  uW 

. P  '^fin.-e  xjin.d    ^        ^ 

— •         Ri  .  a  V 

„»     ..■tr p'iifin.exftii'd  xcof.m 

£t  u\ :iz ^t . 

§.  25.  His  ita  praeparatis  ad  (iDecialiora  defcen- 
dere  licet.  Habeamus  autem  tantilper  declinationem 
Solis  feu  d  (ad  tempus  coniundionis  quoad  Eclipticanti; 
inuentam)  per  totum  tranfitus  noftri  tempus  conflantem,. 
prout  (§.  22.)  angulum  circuli  declinationis  cum  cir- 
culo  latitudinis ,  feu  OCH  ,  conftantem  quoque  affum- 
firaus.  Si  igitur  pro  eodem  obferuatore  (v.  c.  Lipfien- 
§)  varia  phaenomena  lint  excutienda,  cui  conftans  elc« 
^atio  aequatoris ,   feu  s^,  refpondet  j,  et  parallaxis  hori^ 

soasa.» 
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«ontalis ,    feu   p,    vel  radius  CD,  etiam  fst  inuariatae  Tab. XIX. 
inagnitudinis  ;  erit  'S-  ?• 

"CZ^I^-^^^'  (§.   24.) 
quantitas    cpnftans  j    nec  non  ZHrzC2-j-CH,  cum 
CH  ex  calculo  generali  (§.  22.)  detur.     Exempli  gra- 
tia  fint : 

pzraS-^^  (fcil.  pro  parallaxi  O  Iioriz.  mo''''.) 
^rr:s2°.42''.bor. 

(?=r3  8.38.  pro  obferuatore  LipGenfi 
fient     log.p  =1:1,3979400 

log.cof.^=:  9,8927385 
log.  cof.  ^zi:  9, 9^49  84.3 

21.,  255(5<J28 

log.  R*,zi::  20, 0000000 

Jog.C2=:    1,2556628 
C^m^^'',©!^ 
ct  cum  CHrz: 616,64     (§•  ^2,) 

ZH=r  634,656. 

Reliquae  disquifitiones  pro  eodem  obleruatore  expofcunt 
tempus  datum  ,  expreffum  in  partibus  diei  Solaris  ve- 
ri ,  ad  quod  effedus  paralhxis  explorari  debet.  Hoc 
«nim  comparatum  cum  meridie  in  M,  fi  tempus  da- 
tum  inter  horam  fextam  matutinam  et  (extam  vefper- 
tinam  ordine  naturali  cadat ,  patefacit  diftantiam  loci 
ccntri  Solis ,  a  dato  obleruatore  ad  datum  tempus  in 
V  vifi  ,  a  meridie  in  M ,  feu  arcum  proiedum  V  M 
in  tempore  ,  quod  in  gradus  etc.  conuerfiim  (affignan* 
^    fiogulis    horis    gradus  15.  etc.)  elon^ationem  centri 

V  vv  a  Solis 
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Solis  vlfi  a  meridianOy  per  arciim  proie(^um  VM,  ex- 

ponit  ,    quiira    nunc    femper    per  m  (§.   24.)  infignire 

licct.      Si    tempus  datum  inter  horam  6tam  vefperti- 

Tab.  XlX.narn  et  <5tam  matutinam  ordine  naturali   cadat  ,    com- 

Fig  i?.  ii.paratio  eius  cum  media  nodie  in  m  inftituitur,  vt  elon- 

gatio  centri  Solis  vifi  a  meridiano  in  pofteriore  ellipfis 

femiffe  innotefcat.       In  genere  ex  dato  tempore  facile 

diiudicari    poteft ,    in    quonam    ellipfis  qnadrante  locus 

^'S-  ^-  centri  Solis  vifus  ponatur.       Sit  ille  in  puntflo  V   pec 

m  dato.     Qiiaerantur : 

u— Ri (§.  24..; 

«Vr: -^z 

Produdla  intelligatur  aV  (  ad  2M  parallela  )  vsque  ad 
occurfum  in  Q^  cum  feraita  centri  ?ris  lOE,  vt  «Q 
parallela  fit  ad  ZH.  Ex  H  fiat  HR  parallela  ad  2«, 
feu  perpendicularis  ad  ZH,  fecans  «Q  in  R;  erit  re- 
da  «R  — 2H,  quae  proinde  datnr  ;  et  HRQ  erit 
triangulum  ad  R  redangulum.  In  hoc  triangulo  da^ 
bitur  HR=2«,  et  angulus  RHqtr:CHQ(CHE) 
-redo  m 04".  39^30^^  (§.  22.)  -9o''.~i4.^39''.30''''. 
qui  ex  hyp.  CHE  (ex  COE  ct  OCH  dedudum)  in- 
varlitum  manere  ,  etiam  conftans  erit.  Inferendo  igi- 
tiir,  vt  finus  totus  fR) :  tang.RHQ.=:HR  :  RQ,  nec 
non,  cofRHQ:  fin.tof.(R)irHR  :  HQ_;  dabuntur 
RQ,  HQ  Inueniri  ergo  poteft  VQ:=:aR(2H) -aV 
-f-RQ,  fi  pundum  V  in  quadtante  ellipfis  SM,  Tt 
in  noftro  cafu ,  fitum  fit.  In  reliquis  cafibus  ex  pofi- 
tione  pundi  V,  (et  refpondentis  Q) ,  citra  vel  vltra 
re<aam  2H,  et  in  anteriore  vel  pofteriore    ellipfis   fe- 

miffc» 
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milTe,  fiicile  diiudicatur  quantitas  redae  VQ_  ex  uK 
(ZH),  «V,  RQ.  Per  redas  autem  VQ,  HQ,  fub 
angulo  dato  VQH=z:OHC  (§.  22.))  "vel  eius  dein- 
ceps  pofito  ,  comprehenfas ,  datur  pofitio  centri  Solis 
Yifi  V  refpedu  lemitae  centri  ?ris  et  dati  in  ea 
pundi  Hj  ex  qua  deinde  reliquae  conditiones  cognofci 
pofllint. 

§.  26.  Quaeramus ,  exempli  loco ,  cfFedum  pa- 
rallaxis  in  cgreflii  centri  ?ris  e  difco  Solis  Lipfiae  vi- 
fo,  quem  9^18^.9''''.  ante  meridiem  d.  5.  lunii  iy6t. 
obferuatum  fuiffe  ponamus.  Eric  ergo  diflantia  ipfius 
V  a  meridie  ad  M  in  tempore  :=  2^4 1^.51''^,  et 
elongatio  m—^o.iY.^$^\  V  in  quadrante  SM  el- 
lipfis  haerente.  Fient  autem  fequentia  ,  manentibus  da- 
tis  §phi  25. 

log.p       ==1,39*79400 

log.fin.^  ==9,7954171 

I0g.fin.w~9,  8122113 

log  Z«    —1,0055684 
demto  fcil.   log.  R' 
2«:r:HRirio^/,i29 

log.p  =1,3979400 
log.fin.f  =9,7954171 
log  fin.  </  =r  9, 5  8648 1 6 
logcof.Mjrr  9,  8812881 

Jog.ttV     =:o,6(Jii25S 
demto  fcil,  log.  R' 
ttV  =7.4^^5  83 

V  Y  V  3  ik 
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in  triangulo  HRQ^ 
log.EK(2u)      11:1,0055684. 
"        "       (     RHO       )  ^,^    - 


log.RQ.  —0,4231530 

demto  fcil.  log.  R 

RQ=2^/,tf49 
2H— z^Rr=<S34,  655(§.  25.)  add. 

Z/Q=:^37,  305 
uV=:     4,  583  fubtr. 

VQ:::^  63  2,  722 

iog.  R -4- log.  H  R     =11,0055684 

,         A     RHQ     )  „    - 

loff.coi.       o       y       ,/ z=:o,q85<J2  04 

log.  H  Q     —1,0199390 
HQ    ^^io^^T 

Vt  nunc  conditio  egreflus  centri  ?ris  introducatur;  cen- 
tro  V,  radio  V^:r:  femidiametro  difci  Solis,  interfe- 
cetur  femita  centri  $ris  in  e  verfus  E.  Cum  tempo- 
re  iftius  egreflus  locus  centri  Solis  vifus  pro  (pedlatore 
Lipfienfi  fit  in  V,  et  circulus  centro  V,  radio  V^, 
mente  defcriptus  pro  eodem  exponat  peripheriam  difci 
Solaris  ,  patet  fimul  ac  centrum  $ris  appeliit  ad  ^, 
iftud  a  fpedatore  Lipfienfi  videri  conftitutum  in  occi- 
dentali  Solis  margine  ,  ideoque  in  ipfo  egreflti ;  cum 
€  contrario  fpedator  in  centro  terrae  tunc  demum  cen- 

trum 
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trnm  $ris  iti  egreflli  deprehcndit ,  quando  iftud  m  E 
verfatur  (§.  19.  22.).  Spatium  ergo  ^E,  ope  motus 
horarii  ?iis  (§.  22.)  in  tempus  conuerfum ,  docec 
effedum  parallaxis  circa  egrefliim  centri  $ris  in  tem- 
pore  ,  quo  fcilicet  fpedatori  Lipfienfi  egreflus  citius 
contingit ,  quam  obferuatori  in  centro  terrae ,  boc  eft^ 
accelerationem  egrejjus.  Vt  fpatium  eE  innotefcat  ^ 
cum  dentur ,  HE  (§.  22),  HQ^  (ante  reperta),  Q_E 
~HE— HQ;  patet  ,  inuenta  Q^?  ,  acquiri  ^E  —  QE 
—  Qj.  Cognofcitur  autem  Q^e  ex  refolutione  trianguli 
VQ^,  in  quo  dantur  refta  VQ_(ante  deduda  "632'''',, 
722.),  V^~  femidiametro  Solis  — p^S'''',^  (§.  22,);, 
VQ^  =  CHE(obVQ,  CH,  parallelas)  =  104.".  39^30''^' 
(§.  22.)-  quare  patefiunt,  V^Q,  ex  analogia  V^:fin. 
VQ^nrVQtfin.  V^Q;  Q^V^,  ex  VQ^,  V^Q^;  (^e 
ex  analogia  fin.  V  ^ Q :  V Q^:z=  fin. QV ^  :  Q/ .  Schema 
calculi  hoc  eft  : 

log.fin  VQ^= 9, 985(^294.     V^Q^—  40*.ri^35'''^ 
log.VQ        —2,8012130     VQ^?— 104.  39.  30 

12,78684.24.  144..  51.     5 

!og.  V^-        =1^2,9770373  179.  59.  60 

Iog.fin.V^Q^z=9, 809S051     Oyezz   35.     8.  55 

V^Q_ri:4o'.  11^35^' 
log.VQ^        2^2,8012130      HE=r58i^^.35(§.22.) 
Iog.fin.QV?=:9j7^oi95^       HQrr    10.    47 

i2,5«5i4o85       Q^E— 570.    89 
log.fin.V^Q_rr: 9, 8098051       Q^i»  1=1554.   42 


logQ^         =2, 7515035       fE=      6.    47 
Oe  =  $6^''.^% 
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horarius  ?ris  in  femita  rrasS''^,^   (§.  22.) 
log.  e  E  (6^\  47)  rr  o,  8 109043 
log.  3<5po  ==3,55^3025 

4, 36720<JS 
log.  238^^3       =:  2, 3  77 1240 

log.temp.per^En:  1,9900828 
tempus  per  ^Eii^p^^'',^^ 

:^    l^   38^''.  rotundc 

quod  accelerationem  egreflus  quaefitam  exponit. 

§  27.  Similem  in  modum  inquirere  licet  effe- 
dlum  paraliaxis  in  ingreffu  centri  $ris  in  Solis  difcum, 
quem  ( inuifibilem  licet )  obferuatoii  Lipfienfi  mane 
3^6^.49^''.  contigifle  fingaraus.  Cadit  ergo  locus  cen- 
tri  Solis  tuDC  vifus  in  quadrantem  ejlipfis  ?«S(fig.  11); 
quem  vero  in  V  retineamus ,  ne  linearum  multitudo 
fchema  obfcurum  reddat  ,  mente  fupplendo  rcliqua. 
Fada  relatione  ad  mediam  nod:cm  fit  eiongatio  fe« 
7«  — 46'.  42^.  15''''  et  inueniuntur 

Zu^zHRzzii^',   3^ 

ttV  z=   4,   131 

Rq        z=z  2,  971 

HQ^  =1',    742 

VQ^n:  541/^,758  :ii«R(2H)-H«V-f-RQ. 

(§.  25.)  in  hoc  calu. 

Centro  V,  radio  V/z:;  femidiametro  Solis  ,  fi  fiat  in- 
terfedio  femitac  ?ris  in  i  verfus  I;  ingrefl^us  centri 
$ris  continget  obferuatori  in  centro  terrae  in  I,  fpe- 
datori    Lipfienfi   jn   /,  ideoque  ferius  j   et  fpatium  li 

ope 
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opc  horarii  in  tempus  conuerfum  manifeftabit  retarda- 
tionem  Ingreffus.  Reperiuntur  autem  in  triangulo  Q_V  /, 
ex  Vi,  VQ^,  iQV(  —  OHCri::  75".  20^30''''.  §.  22.). 
anguii.  0^2  V  :z:  40°.  53'- 20^^,  QV  /  —63°.  46^.  lO^^ 
et  reda  Qir=  S^P''^^^;  quae  fi  comparetur  cum 
Q^I  — 905^^,182.  fcil.  =  HI  (893^^,44.  §.  22.)H-HQ 
( ii'''',^^^)  ,  producit  li— 25'^,73.  et  tempus  per 
li  — sSS^'',^  ::::<5^.29''''  rotunde  ,  feu  retardationem 
quaefitam.  Periculum  quoque  ficere  placuit  ,  quanta 
pro  eodem  obferuatore  Lipfienfi  prodituia  fit  accelera- 
tio  egreflus  vel  retardatio  ingrefTus  centri  $ris,  fi ,  ma- 
nentibus  omnibus  reliquis  ,  parallaxis  horizontalis  feu  p 
alius  magnitudinis  accipiatur.  En  Tabulam  inuenta 
comprehendentem : 


Si  ponantur 

erunt 

parallaxis     vel  refpondens 

acceleratio 

retardatio 

horiz.  0      parall.  horiz  p 

egrcfTus 

ingrefTus 

10//             25// 

1^.38^^ 

6^29/^ 

10.85          27-275 

I-  +7 

7-     5 

15                37.707 

2.  31 

9.  54 

ex  qua  patet ,  cxiguae  parallaxis  horizontalis  Solis  va- 
riationi  notabilem  mutationem  in  cfFedibus  parallaxis 
refpondere  ,  ita  ,  vt  ad  eos  in  egreffu  et  ingreffu  prae 
caetcris  refpiciendum  fit  ,  fi  aliquando  de  magnitudine 
parallaxis  Solis  horiz.  iudicium  ex  iis  inftitui  debeat. 
Notandum  autem  efl  in  eiusmodi  dedudionibus :  fi 
tempus  egrfefTus  vel  ingrefTus  iniraediate  ex  obferuatio- 
ns  acquifitum  fit  ,  calculum  pro  cffecflu  parallaxis  ad 
id  infiitutiim  huUa  indigere  corredione.  Afl ,  fi  tem- 
Tora^X.Nou.Comm.  Xxx  pus 
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pus  egrelfas  vel  iiigreffus  detur  ex  fchemiue  ad  cgn- 
trum  ternie  ,  quo  centrum  $ris  fuit  in  E  vel  I  pro 
obferuatore  iu  centro  terrae  ,  ftda  tantilper  fuppoii- 
lione  ,  (chema  irtud  ex  Tabulis  dedudum  coelo  efle 
conforme  ;  corredione  tunc  aliqua  opus  ell.  Repu- 
tetur  nei-r.pe  tempus  datum  v.  c.  egreflus  m  £,  ac  H 
pro  dito  fpedatore ,  v.  c  Lipfienfi  ,  immediate  ex 
obferu;uione  acquifiLum  fuiifet ,  et  quaeratur  ad  itlud  , 
vt  in '§.  2<J,  effedus  parallaxis  feu  tempus  per  ^E. 
Hoc  a  dato  tempore  in  E  (ubtrahuur  ,  et  latis  prope 
cognoicetur  tempus  egrcITus  pro  obferuatore  Lipfienfi  ^ 
ad  quod  calculus  §phi  2(5.  denuo  repetatur,  qui  de- 
nium  iurtam  egrellus  acceieratioiiera  patefaciet. 

§.2  8  Si  circa  egrelTum  vel  ingreflum  defidere- 
tur  effcdus  parallaxis  in  contaftu  limborum  Solis  ec 
Veneris  vel  interiore  vel  exteriore  ,  quos  contadus 
prae  reliquis  circumftantiis  attendere  folent  Aftronomi  ; 
ex  tempore  eiusmodi  contadus  dato  (ponamus  ,  per 
obferuationem)  redtae  VQ^,  HQ^,  refpondentes  pror- 
fus  ,  vt  in  $.  25,  inueniuntur.  Si  nunc  de  conta£tu 
interiore  quaeltio  fit  ;  primam  in  fchemate  ad  centrum 
terrae  accipi  debet  CE  vel  CI  (hucusque  pro  ccntro 
$ris  —  femidiametro  Solis)  nunc  r::  differentiae  femi- 
diametrorum  Solis  et  Veneris ,  vt  deducantur  refpoa- 
dentes  redae  HE,  HI,  (§.  23.);  deinde  etiam  in  re- 
folutione  trianguli  ,  vel  VQ^f ,  vel  VQ^i,  fumi  debet 
Ve  vel  V  i  —  diSerentiae  femidiametrorum  Solis  et 
Veneris ,  ad  inueniendam  re<3:am  Q^  vel  QJ^  quae 
cum    Q^E    vel  Q^I  (ex  HE  \el  HI  et  HQ,  deduaa) 

fi 
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li  comparetur ,  producit  ^E  vel  I/,  et  ope  horarii 
tempus  per  eE  vel  per  I?,  hoc  efl: ,  conta&us  interio- 
ris  vel  accelerationem  circa .  egreffum  ,  vel  retardatiO' 
nem  circa  ingreflum.  Econtrario  fi  de  conta&u  exte^ 
riore  quaeftio  inftituatur;  in  fchemate  ad  centrum  ter- 
rae  ,  afliimto  radio  CE  vel  CI  —  fummae  femidiame- 
trorum  Solis  et  Vcneris ,  reperiri  debent  HE  ,  HI 
(§.  23.)  et  ope  HQ^,  redlae  Q^E,  QI;  in  refolutione 
autem  trianguli  ,  vel  VQj,  vel  VQj  capi  etiam  de- 
bct  V^  vel  Vi  ~  fummae  femidiametrorum  G  et  $ris, 
vt  innotefcant  Q^  vel  Q^/,  ^E  vcl  I/,  et  tandem 
tempus  per  «•£  vel  per  li,  hoc  eft,  conta£tus  exte- 
rioris  vel  accekratio  circa  egreflum  ,  vel  retardatio 
circa  ingreflTum.  Exemplum  pro  contadu  interiore 
Lipfiae  9^8'.  27'^  antc  meridiem  circa  egrefi^im  ob- 
feruato  fit  fequcns.  Erit  ergo  elongitio  a  merdie 
—  2^51^33'''  in  tempore,  et  w  — 42'.  53''.  10'''  ro- 
tunde.  SimiJi  iam  modo,  vt  in  §.  25.  26,  inueniun- 
tur  fub  byp.  tfle  p:z:^is^', 

uW=  4,   413 

RQ=  2,    778 

HQ=  10,   979 

VQ_=  (J33,  02i=r«R(2H§.25.)-ttV  +  RQ^ 

in  hoc  cafu. 
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Deinde   fiunt 
CE(=idifFer.  femid.  O  et  ^jzrpip'',  5  (§.  z^.^^Ve 
HEcn  543^^7  (§  23.) 

QE=  532,    ^pi=:HE-Hq 

Qf=  525,   <^9 

Ee=z  7,      o 

tempusper^E:::  105'''',  74. 

-     1''.  4.6 ''^  rotnnde 

feu  acceleratio  contadus  interioris.  Si  tempus  alicuiu» 
contadus  ex  obferuatione  immediate  non  habeatur  ,  feci 
ex  fchemate  ad  centrum  terrae  ,  peti  debeat ;  repetitio 
calculi  eum  in  modum  inftituitur  ,  qui  lub  fiaem  §phi 
praec.  expofitus  cfl:. 

§  29.  Sed  redeamus  ad  confiderationem  centri 
Veneris  ,  atque  ea  ,  quae  motum  ?iis  per  difcum  So- 
lis  pro  dato  obferuatore  (v.  c.  Lipfienfi)  parall;ixi  in- 
volutum  concernunt  ,  attendamus.  Kunc  in  finem  fol- 
vi  debet  problema  :  Ad  datum  tempus  definire  pofitio- 
tiem  mutuafn  ,  centri  Veneris  ad  iflud  tempus  in  aliquo 
Jemitae  fuae  pun6io  x  haerentls  ,  et  centri  Solis  a  dato 
obferuatore  in  aliquo  fuae  femitae  eUipticae  loco  V  vift. 
QLiaeranti:r ,  Yt  in  §  25.,  ad  ditum  tempus  redac 
VQ_,  HQ_,  qcae  fub  d.;to  angulo  VQH^OHC 
(§  2.2.) ,  vel  eias  deinceps  pofito  ,  coraprcheaiae  ,  po- 
fitionem  centri  Solis  ^ifi  V  refpectu  femitae  ccntri  ?ris 
IHE,  et  dati  in  ea  puniTti  H  manifellant.  Tempus 
nunc  cognitum  effe  debct ,  qno  centrum  $ris  fuit  ia 
H,  feu  pro   obferuatore  in  centro  terrae  coniunftionem 

cum 
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ciim  centro  Solis  C  quoad  Afcenfionem    reAam    cele- 

brauit.  Sit  iftud,  (peciminis  loco,  Lipfiae  —6*.  4.8''.  20'''' 

mane  ,    quod  conferatur  cum  dato  tempore  ,    atque  ex 

interu.JIo    \rtriusque  ope  horarii  (  =  238''''.  3.  (§.   22.) 

inueniatur    Qiatium  in  part    circ.  max.  quod  diftantiam 

centri    $ris    ;c   ab  H  per  H.v  feu  locum  eius  in  x  ad 

datum  tempus  patefaciet  ,  x  vel  verfus  E  vel  verfus  I 

refpedlu    H    pofito  ,    prout  tempus  dntum  vel  fequitur 

vel  antecedit  tempus  in  H  (rz 6**.  48''.  20^^).     Si   de- 

inde  HQ  cum  Hx  connparetur ,    habita    ratione    fitus 

tum  pundi  Q^  tum    pun<fli    x    refpedu    H,    innotefcet 

Qx,  X    vel    verfus    E    vel    verfus  I  refpedu  Q^  fito. 

Per    redas    autem  VQ,  QjCj  fub  dato  angulo  VQa-, 

qui    in    cafu    figurae   deinceps  pofitus  eft  ipfius  VQH 

vel  OHC  (§    22.)  comprehenfas  ,    datur  pofitio    ipfius 

X  refpedii  V,  quae  quaeritur.     Ex.   gr.  datum  tempus 

fit   —7''.  48''.  20^'.    mane  ,    loco    centri    Solis    V    in 

quadrante    SM    verfinte.       Elongatio    a    meridie    erit 

zz.^^.  X  i\^o^^.  et  ^1  —  62".$$^  quarc  manentibus,  p, 

€y  </,  (§.   25.),  inueniuntur  : 

2«~HR^   13^897 

uV=:  2,    74.2 

RQ=  3,   <J35 

HQ—  14,    3<J4 

VQ=  535,   549=«RC^H)-aV  +  RQ. 

Tempus  datum  —  7^.  48^  20'''.  a  temporc  in  H 
zz.6^./^Z'.20^\  differt  integra  hora ,  cui  pro  fpatio 
l^x  ipfe  horarius  cia^S''^,^  refpondet,  x  inter  H  ct 
E    pofito  ;   quare   cum   Q  etiam  inter  H  et  E  fitu«i 

Xxx  3  fitj 
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fit ;     erit    Q_x  rr  H  x  -  H  Q^rr  223'^  93^-       JDatis 
autem 

V(^-635'',549 

Q^a;  rr  223,    935 
VQ_A:mo4.'.39^3o''  — CHE  (§.  22.) 

datur  pofitio  centrorum  V,  x^  qiiaefita  ad  datumtem- 

pUS    7''.  48''.  20'^''. 

Similem  in  modum  pro  5*.  48''.  ao''^  acquiruntut 

VQ::r639^^,039 

HQn:::    i5,    112     Q  inter  H  et  E  pofito 
HjfcrasS,        3     jf  inter  H  et  1  fito 
Q_x—zs4;   412     — H;*:-hHQ 
VQx— .75°.  20''.30''^  — OHC  (§.  22.). 

Pro  temporc  6*.  48''.  20'''',  inflar  termini  a  quo  fumto, 
quo  centrum  $ris  fuit  in  H,  fiunt 

VQ=:637/^,3  87 

HQi=    15,    116—Qx,  :i:  in  H  cadente 
VQA-=r75°  aC.So^/  — OHC 
Pro  egrcffu  centri  ?ris  habentur  (§.  26.) 
VQ—^s^/'',^^^ 
Q;enuncQ^  — 564,      4* 

VQA-vei\Qfri:i04°.39^-30^'. 
Pio  ingreffu  centri  $ris  (§.  27.)  innotuerunt 
VQr-641^/,758 
Q.rnuncQ;  — 879,     45 
VQ;ivelVQi-75°.20^3O^^^OHC 

§.  30- 
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§.  30.  lis  nimc  fubfidiis  in(lrLi(fli  fiimus ,  qiue 
coiifedioni  (chematis  infeniire  polTutit ,  qiioi  traiifitus 
Venv^ris  per  Soleni  conditiones  pro  dato  obteruatore  , 
V.  c.  Lipiienfi,  et  parallaxis  efTedus  ex  comparatione 
eius  cum  fcheroate  ad  centrum  terrae  ,  plene  exponit. 
Res  hac  redit  ,  vt  pofitiones  centn  ?ris  ad  centrum 
Solis  mobile  (in  fua  femita  elliptica)  pro  datis  'tempo- 
ribus  defi.iicae  transferantur  ad  centrum  Solis  fixum  , 
pro  ijuo  recle  fumi  pote(t  centrum  C  dilci  Soiaris , 
cui  inlciiptum  ert  fchema  ad  centrum  terrae  ;  hoc 
enim  modo  ftatim  comparatio  apparentiarum  pro  dato 
obferuutore  cum  illo  fchematc  eiuceicit.  Exhibeat  igi- 
tur  fi^ura  12.  ichem»  ad  centrum  tcrrae  §.  22.  con- 
ftruaLim,  redis  ACB,  CE,  CH,  CO,  CI,  IOE,Tab.XlX. 
eudtai  denotantibus,  quac  in  fig.  9,  homonymae  redae  ct  XX.' 
riguificarant.  Iftius  autem  figurae  12  cum  fig.  9.  F'S-P'i2i 
continua  fiat  comparatio.  Cum  pro  egreflfu  centri  ?ris 
Lipfiae  triangulum  WQe  repraefentet  pofitionem  pundi 
egrefllis  e  fiti  in  peripheria  difci  Solaris ,  cuius  centrum 
eft  V  (fig.  9.);  cogitetur  redla  VQ^cum  annexo  tri- 
angulo  VQ^i?  motu  fibi  parallelo  transferri  in  CH,  ita 
■vt  V  cadat  in  C,  et  VQ^  in  CH  produdam  :  triangu- 
lum  iftud  in  fig.  12.  fitum  obtinebit  Cqe,  e  nunc  in 
peripheriam  difci  Solaris  AEB,  centri  C,  incidente  , 
exirtentibus  C^,  C^,  qe,  iis  redis ,  quae  in  fig.  9. 
per  V^,  VQ^,  Q^,  fignantur.  Fiunt  crgo  (§.  19.)  Cq 
—  632'%722.^^=5^+'^42,H^-C^-CH  =  d32'',  • 
722  —  616^^,54  (§.  22. )  — ifi''^,©^^,  et  qe  ad  HE 
parallela  ;  dabiturque  io  fchemate  fig.  12.  pundum 
egreifus  e  pro  obferuatore  Lipfiepli,  cum  in  eodem  E 

ftt 
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(it  pundum  egreflTus  pro  rpedatore  in  centro  terrae» 
Eundem  in  modum  pro  ingrelTu  centri  $ris  Lipfiae 
tranferatur  triangulum  VQi  fig.  9,  vt  V  in  C,  etVQ_ 
in  CH  produdam  cadat ,  atque  pofitionem  CVi  in 
fig.  12.  acquirat ,  faftis  Wi,  VQ,  QJ  (  fig.  9.)  re- 
fpedliue  aequalibus  Ci,  Cr,  r/  (  §.  12.  )>  ideoquc 
(§.  29.)  r/  =  879'^45i  Cr  =  <54i^^,758;  HrzrCr 
—  CHrr  25''',  118.  In  fchemate  igitur  fig.  12.  i  pro 
obferuatore  Lipfienfi  ,  I  pro  fpedtatore  in  centro  ter- 
rae  puncflum  ingreflus  repraefentant.  Vt  locus  centri 
$ris  Lipfiae  vifus  ad  datum  tempus  t.  c,  7**.  48^20"'^ 
fcliemati  fig.  12.  inferatur  ;  cogitetur  fig.  9.  vt  ante, 
reda  VQ  ciim  annexa  Qx  (dum^A:  locum  centri  ?ris 
in  femita  lE  ad  datum  tempus  exhibet ,  et  V(^  cum 
Qx  datum  angulum  comprehendit)  ita  translocari  ,  vt 
V  in  C,  VQ  in  CH  produdam  incidat ,  atque  in 
fig.  12.  C^,  dx^  eas  redlas  exponant ,  quae  in  fig  9. 
fuerunt  V(^,  Q^x,  exiftentibus  in  fig.  12.  dx  ad  HE 
parallela  —223^^,936^,  C</=63  5^-^,549,  Hd^Cd 
—CHn;  18^^,909  (§.  20.);  quibus  fadis ,  in  fig.  12. 
pundum  X  locum  ceniri  ?ris  Lipfiae  vilum  ad 
didlum  tcmpus  indicabit.  Per  x  ducatur  xy  parailela 
ad  CHa,  terminata  per  HE  in  j/,  vt  emergat  paral- 
lelogrammum  Hdxj,  et  fiac  Ujz^dx-z:  Q_x  (fig  9.); 
nec  noa  jX!:izlid:z^Cd-CH~VQ  —  CH  (  fig.  9.). 
Hoc  modo  per  dedudiones  §phi  29.  absque  ambagi- 
bus  ad  datum  tempus  locus  centri  $ris  (  Lipfiae  )  vifus 
in  (chemate  fig.  12.  aflignari  potefl:.     Sic 


pro 
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pro 7^45^20^^ capianturH;  (rQ^:i:fig.  9  )=:243'',935 

^A:,adCHparailek(— VQ-CH  fig.  9.) 

zr    18,    gog 

6^48^20'^  -  -  -  H^f-Q_ji'fig.9.)=:    1S'\116 

sf  ad  C Hparallela{  ~  V  Q-  C H  fig  9  ) 

—  20  74.7 
5*. 48'. 20^''  -  -  -  H^(z:QA'fig  9.)— 254^^412 

^^adCHparaiiela(r:V<^-CHfi?.  9.) 

:=z   22,399 

«runtqiie  in  x,  f,  k,  loca  centri  Veneris  Tifa  ad  tem- 
pora  i^./^%^.20^'\  6*.48^.20'';  5^48^.20".' refpedi- 
ve.  Pra^ftac  quoqiie  ,  ioca  relatiiia  j,  ^,  g,  in  fcmita 
I K  ad  eiidem  reipccSiue  ttmpoia  attendere  ,  vt  condi- 
tio  motus  centri  $ris  pro  obfcrujtore  Lipfienfi  fac.lius 
iniiD^efcai.  S-  rie»  l«Korum  ;,  i,  /,  ^,  ^,  exponir  fe- 
mitam  centri  V eneris  in  tranfi'u  per  difcum  Solis 
(Lipfue)  ^-ijam]  ct  «empora  adfcnpta  conditionem  mo- 
tus  io  ea  patefaciunt. 

§.  31.  Comparemus  hm  Jemitam  inuentam , 
quim  pro  dato  obferuatore  in  fuperficie  terrae  vijam 
breuitatis  caufa  mncupabimus  ,  cim  Jemita  centri  ^  c 
neris  10  E  pro  obferuatore  in  centro  cerrae  conftituto, 
quae  vera  dicatur ;  attendendo  ,  fpeciminis  loco ,  obler- 
vatorem  Lipfienfem. 

i)  ex  conditione  pofitionis  femitae  centri  Solis  el- Tab  XX. 
lipticae    MSi   refpeftu  C,  (%.  9.)   patct,  in  fig.   12  ^'S  12« 
Tom.X.Nou.Comm,  Yyy  femi- 
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femitam   centri    $ris  \i(arn  infra  veram  auftriTm  verfire 
elTe  fitam. 

2)  Semita  vcra  eft  redilinea  ;  e  contrario  femita 
vifa  re  vera  curiiiliiiea  prodire  deber ,  orta  nempe  ex 
combinar  one  motus  centri  Solis  V  in  curua  SMi 
(fig.  9.)  cum  motu  centri  $ris  re<fi:ili:iea  in  (emita  ve- 
ra  lE.  Aft  incuruatio  (emitae  vilae  tam  exigua  eft, 
vt  absque  periculo  erroris  fenfibilis  ui  pkrisque  cafibus 
redlilinea  haberi  potlit  lemita  ,  praeferrim  fi  eam  com- 
ponere  velis  cum  tramite  ,  quam  fpediator  ex  obferua- 
tione  immcdiata  artificiis  debitis  deiineat  ,  in  quo  ne- 
gotio  ,  omni  eriam  cura  adh  bita  ,  eiusmodi  minutiae 
in  fenfus  non  ineurrunt  ,  quae  curuaturam  femitae  vifac 
prodiicere  folent.  Sumas  ie  redilineam  ;  cum  gk^ 
f/,  yx^  fiat  inter  fc  parallelae  ,  erit  g^  '•  zy  -  gk 
—  0'/ •.gk—j>x;  quire  fi  dentiir  ^tf",  gj^gk^  cj,  inue- 
niri  poterit  jx  ex  hypothefi  ,  atque  cum  yx  {§  30.) 
rtperta  comparari  ,    vt  difcrimen  innotefeac.     Sic  erunt 

gc-Ug   Hf- 254.^^,4.1 2-1 5^^776 f§  30)^238^^,635 

^/^HS  +  Hyrr^s^..  4i2  +  s23'^93^C^3O0-475>  31-& 
^.vrr22''^,399  (§    30.) 
cf— 20,   747  (§.  30.) 
gk'Cfz=:    I,    652 

quare  fient 

gk-jxz^:  3,  311 

jx  —  19,   088  quac  ab 
jx=ziS,   909  (§.  30-) 

difftrt     0,    179 

tntn 


VARALLAXIS.  539 

tam  cxigua  miniiti  fecundi  parte ,  vt  eam  attendere 
tiperuacaneum  eflet.  Licet  aiitem  in  plerisque  cafibus 
curuatura  femitae  vifae  tuto  negligi  poflit ;  attamen  ca- 
fus  quoque  dantur  ,  qui  rationem  curuaturae  habendam 
pofcunt ,  vt  mox  patefiet. 

3)  Indinatio  femitae  vifae,  inftar  redlae  fpedatae, 
ad  circuium  declinationis  CIi«  alius  efl:  magnitudinis 
ac  inciinatio  femitae  verae  ad  eundem  in  cafibiis  ple- 
risque  ,  hoc  eft  ,  angulus  Cne  difFert  ab  anguio  CHE 
ct  ille  in  noftro  cafu  minor  efl  hoc.  Simile  ratioci- 
nium  valet  (fi  defideretur)  circa  angulum  (emitarum  cum 
circulo  latiiudinis.  Sumatur  integra  feiiiita  vifa  ine 
reifliiinea.     Cum 

rC/(:rQ,Vifig.9  ^.^o)-6:>,\^6'.io^'{^.i-i.)z::nQi 
5C^(-(^Vffig.9.§.3o)  =  35.      8.55   {^.^6)  —  nCe 
fitiC^rzpb'.  55'.  5'^zz:«C/-f-«C? 
et  C/>  — C^i(obC^,C/,aeqi]aleO=+o".  3a^27'^::Ctf» 

quare  habetur 

C«tf:i=i04.°.  i8'.37''i  cx  nQe,  Qen 

cum  econtrario  crat 

CHE^rio^^SP^.ao"^  (§.   22.) 
difFcrentia  ad  0°.  20'.  5  a^''^  afcendcnte. 

In  determinatione  anguU  eiusmodi  curuaturam  femitac 
vifac  fubinde  refpicere  oportet  in  cafu  ,  quo  pars  eius 
tantum  rediiinea  habetnr  ,  fi  quidem  ilte  pro  partibus 
diuerfis  notabiliter  variabilis  prodire  (blet ;  qme  cir- 
curnftantia  non  negligenda  ,  fi  comparatio  cum  parte 
femitae    vifae    ex  obfcruationc  acquif^ta  inflitui  debeat. 

Y  y  y  2  Sic 
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Sic  fi  a  loco  /  vsque  ad  locum  e  femita  vifa  tantum 
redilinea  fpedetur  \  imienietur  inclinatio  eius  ad  circu- 
lum  declinationis  feu  fy>~  104°.  12''.  42 '^,  quae  a 
CHE  (m  104°  39'  30'^.)  nunc  o°.26'.48'^  differt. 
Facile  autem  acquiritur  ifte  angulus  cfe^  fi  triangulum 
cogitetur  ,  cuius  alterum  latus  fit  (in  hoc  cafu)  zzHc 
-+-^^(—580^'',  196  vi  §.  30.)  i  alterum  z=:cf—Yiq 
(  :rz  ^''^  66$  vi  §.  30. }  i  et  angulus  interceptus 
—  104°.  39^.30^'' ;  ia  refolutione  enim  huius  trianguli 
angulus  e  duobus  reliquis  maior  eft  quaefitus  cje^  mi- 
nor  autem  didla  dif&rcntia  (— 2<J/.48^'.)- 

4)  Motus  centri  ?ris  in  femita  vera  eft  vnifbr- 
mis  •,  in  femita  vi(a.  djfformis,  Horarius  in  ilia  eft  con- 
ftans  (— 238^^3,  §  22.);  in  hac  pro  diuerfis  femitae 
vifae  partibus  variabilis.  Attendamus  loca  centri  ?ris 
rehtiua  (  §.  30.  )  5»  ^  •>  y  1  ad  tenipora  5*.  48'.  20'"' ^ 
6*48^20-''',  7*"  48''.  20'^  refpediiue  ,  et  inueniamus 
Ipatia  refpondentia  gc,  cy  y  quae  motus  horarios  relati* 
vos  exponent.     Erunt  auteni 

^<rz=H^-Hfz=  254-^.41 2-15'", 775  (§.30.) 

—  238,  635 
<-j^=:H/+Hr— 223,   93<5+i5,   77<^  (§  30.) 

=  239,   712. 

lis  vti  licet ,  fi  partes  femitae  vifae ,  quae  in  tempus 
conuerti  debent ,  refpeftu  horarii  refpondentis  fint  exi- 
guae  ;  fi  vero  propius  accedant  ad  ipfum  horarium ,  et 
rigor  omnis  fit  obferuandus  ;  hic  horarius  transmutari 
debet  in  alium  fecundum  rationem  finus  inchnationis 
vilae  ad  fioum  iaclinationis  verae  (partis  femitae  ad  cic« 

culum 
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culum  declinationis  )  Gquidem  pars  femitae  ex.  gr.  kf 
ad  horarium  relatiuum  gc  non  efl:  parallela  ,  fed  indi- 
nata  ad  hunc  angulo  ,  qui  efl:  ante  inuenta  differentia 
inter  vtramque  inclinationem.  Ponamus  eam  circa 
partem  kf  ^s-i^.  rotunde ,  Tt  inclinatio  vifa  fit 
X04.*.  iS^.So",  cxiflente  vera  —104*.  39''.  30^'',  et  ho« 
rarius  relatiuus  gc  fit  238''',  636;  fieri  debet  fin, 
104.'*.  18^30''^:  fin.  i04'.39^3o''n:238",63<J  :  ho- 
rarium  quaefitum  ^/,  qui  erit  n:2  38''.2<S. 

5>  TempuS'  coniunftionis  centrorum  O  et  ?  quo^ 

ad  Afceofionem  redam  (  Lipfiae  )  vilae  differt  a   tem- 

pore  eiusraodi  coniundiouis  pro  obferuatore    in    centro 

terrae.     Hic  nempe  didam  coniundtioncm   deprehendit, 

quando  centrum  ?riS'  videt  in  H  (6''.48^20^''.  $.  29.); 

aft    eodem    tempore   obleruatori  Lipfienfi  centrum  ?ris 

apparet    in    /  ( §.  30. )  vel  relatiue  in  r;  quapropter 

ille  noodum   percipit    coniundlionem ,    (ed    ea    demum 

contingit  ,    quando    iocus    centri    ^ris    pro   obferuatorc 

Lipfitnfi  in  ipfam  CH  produiH^am  incidit ,    puta  in  », 

vel  relaciue  ad  H  peruenit.     Difcrimen  inter  vtramque 

coniundlionem    inanifeftat  tempus  per  cH,  ex  horario 

cj  quaerendum.       Sic  ,   cum  fHms^^,77<J  (§.  30.) 

et  rj'^:  239'^, 71 2  (  §.  31.  n.  4.)  erit    tempus    pej' 

tfHrrs'.  57''''.  et    tempus    coniundlionis    Lipfiac    vifac 

r=:6''.  52^,  17'^.       Simile  ratiocinium   valet  ciroft  tem- 

pora  coniun<ftionum  quoad  eclipticam. 

\ 
§    32.    Tandem    refpiciamus  eam  conditionem  ,  Tab.  XK, 

qua  angulum  circuli  declinationis  cum  circulo  latitudinis   ^'■S'  *• 

OCH    (§.21.)    et  declinationem  Solis  feu  </  ($•  25.)) 

Yyy  3  per 
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per  totum  tranfitus  noflri  tempus  inuariatae  magnitudi- 
nis  affurafimus.  Quantitates  iftae  re  vera  funt  variabi- 
les  pro  diuerfitate  temporis ;  quare ,  fi  omnem  rigorera 
attcndere  vellemus ,  calculus  vtique  valde  prolixus  eua- 
furus  effet.  Aft  rn  plerisque  cafibus ,  fi  non  omnibus, 
eiusmodi  rigore  opus  non  cft.  Locus  Eclipticae  ,  ia 
quo  Tranfitus  nofter  contingit  ,  ita  comparaius  eft  ,  vt 
circa  eum  variatio  declinationis  Solis  diurna  admodum 
fit  cxigua  ,  circiter  ad  6\  afcendens,  cuius  ergo  quarta 
circiter  pars ,  fi  totum  tranfimm  fpedes,  influerc  pot- 
eft  in  determinationcs  linearum  a  declinatione  Solis  pen- 
dentium.  (§.  24..  25.)  Sed  liuius  difcriminis  effedus 
tam  paruus  eft  ,  vt  v.  c.  in  (emiaxe  minore  ZM  vix 
centefimae  partis  minuti  fecundi  difcrepantiam  produce- 
re  valeat ;  et  fic  de  reliquis.  Tuto  igitur  eiusmodi 
aberrationem  a  variatione  dedinationis  Solis  pendentem 
negligere  licet.  E  contrario  ,  fi  angulum  OCH  confi- 
deres ,  effeclus  ex  variatione  eius  refultans  notabilior 
videtur.  Variatio  diurna  eft  circiter  25''.  ethorariai. 
min.  Licet  ergo  in  vicinia  loci  coniundlionis  O  haec 
variatio  tuto  contemni  poflit  ;  in  locis  tamen  ab  O 
magis  remotis  ,  praefertim  circa  ingreffum  et  egrcffum, 
metus  fenfibiiis  effedus  fupereft.  Sic  variato  ^OCH 
mutatur  qiuntitas  ipfius  OH,  quae  in  determinationes 
redirum  HE,  Q^E,  etc.  influit.  Et  licct  difcrimen 
vltra  dimidium  fecundum  circuli  maximi  circa  ingres- 
fum  vel  cgreffum  ,  cum  coniundione  in  O  comparatum, 
vix  afcendat  ;  aitamen  iftud,  ob  motum  $ris  relatiiium 
admodum  lentum  ,  aberrationem  7.  vel  8.  fecundorum 
temporis  gignere  valet ;  cuius  difcrepantiae  ratio  vtique 

haben. 
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habenda  eflet.  Interim  et  hic  aliqna  compenfatio  feli- 
citer  emergit ,  qii.ie  difcrepantiam  illim  vaide  minuit  , 
vt  ea  tnto  negligi  polfit.  Pcrpendamib  v.  c.  egres- 
fum  ?ris  e  dilco  Olis ,  (§.  ^6)  et  augeamus ,  pro  ra- 
tione  temporis  ab  O  vsque  ad  E  elnpli ,  angulum 
OCH  circiter  tribus  minutis  primis.  Augtbitur  ergo 
OH,  manentibus  CO,  COH  vel  COE.  Hinc  mi- 
nuitur  HE,  et  ab  ea  pendens  QE.  Augcbitur  autcm 
quoque  CHE  vel  VQ^^,  quare  manenubus  VQ,  V^, 
minmtur  Qj.  EfFcdus  igitur  par.iUaxis  ^E  eft  diffe- 
rentia  inter  diminut.im  QE  ct  diminutam  Qj\  quae 
a  differcntia  inuariatarum  (^K,  (^e  (§  2(5  )  lcnfibiliter 
non  d.fFcret.  Fadlo  rentamine  ei  au(flo  OCH  tribus 
minutis  ,  rcperi  ^E  — 6''''.  50;  quae  (§  z6.)  -=^6'^.^^ 
circ.  max.  inuenta  fuit.  Hic  modo  de  variatione  an- 
guli  OCH  ct  declinationis  S^lis  nimium  foliciti  ne  (i- 
mus.  SutTiciet  quantirates  iftas ,  ad  tempus  coniundiO' 
nis  in  O  inuentas  ,  inuariatas  retinere.  Nunc  filum 
abrumpendum  eft ,  ne  limites  diflertatinnis  tranfiliam, 
Argumentum  autem  ,  quod  ha<flcnus  tradlaui ,  in  alia 
difTertatione  fecundum  aliam  methodum  inueftigandum 
refumere  licebit ,  quae  forfan  facilius  iudicium  de  quan- 
titate  paraliaxis  ex  eius  effedibus  largietur. 
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L.     E  y  L  E  RO. 

Etfi  nulluip  eft  dubiiim ,  quin  leges  motus  corporum 
coeleftium  a  Kepkro  obleruatae    atque    a    Aeutono 
confirmatae ,  Aflronomiae  maxima  incrementa  attulerint, 
tamen  nunc  quidem  certirtimum  eft ,    nullum   in    coelo 
reperiri  .corpus  ,  quod    leges   ifta&  in  motu  fuo  perfede 
fcquatur ,    cum  potius  in  omnibus  iiaud  lcues  aberratio- 
nes    ab    iftis    legibus    deprehendantiir.       Vera    fcilicet 
omniutn    irotuum    coelefiium    caufa    in  mutua  horum 
corporum  attradione  cfl:  pofita  ,    qua  vnumquodque  ad 
finguk  reliqua  vrgetur  \iribus  rationcm  con.pofitam  ex 
direda  fimplici   maflarum  ,    ct  imierfa  diiplicata  diflan- 
tiarum  ttnentibus.     Scmper  auttm  commode  vfu  vcnit, 
vt  inter  has  ■vires  vna  prae  reliquis  rraxime    cmineat  , 
ideoque    motus    proxime  regulis  Keplerianis  conformis 
cuadat  ;    ficqre  cfFedus  a  reliquis  oiiundus  veluti  mini- 
mus  per  methodos  appropinquandi  definiri  poflit.  Quod 
nifi    eueniret ,    in    maxima  adhuc  ignoratione  motuum 
coeleftium    verfaremur  ,   cum  nulla  methodus  adhuc  fit 
inuenta  ,    cuius    ope  trium  faltem  corporum  fe  mutuo 
attr.ihentium  motus  afllgnari  queat ;    nifi  forte  vna  vis 
caeteras  plurimum  fuperet. 

2.  Ve- 
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2,  Verum  etiam  hic  cafus,  in  quo  folo  Geome- 
trae  operam  fiiam  non  omnino  fiuftra  confumferunt , 
iieutiquam  pro  confedo  haberi  poteft ,  cum  ipfa  me- 
thodus  appropinquandi  ,  qua  Geometrae  vti  folent,  plii. 
rimis  difficultatibus  adhuc  fit  inuoluta  ,  atque  infinita 
minorum  perturbationum  multitudo  negligatur  ,  quo  fit 
vt  hacc  ipFa  approximatio  negotium  niinime  conficiat, 
fed  ad  eam  perficiendam  plurima  adhuc  adminicula  de- 
fiderentur.  Quare  etfi  motus  Lunae  ex  hac  Theoria 
fatis  accurate  eft  definitus  ,  id  tamen  potius  fingularibus 
circumlbntiis ,  quae  in  Luna  locum  iuueniunt  ,  efl  tri- 
buendum,  quam  cuipiam  perfedlioni,  ad  quam  Theoria 
eueda  cenferi  queat ;  fi  enim  Luna  bis  vel  ter  longius 
a  terra  abefTet ,  vel  eius  orbita  magis  eflet  excentrica  , 
omnes  labores  adhuc  exantlati  omni  frudu  caruifTent, 
ac  ne  nunc  quidem  cius  motum  obiter  faltem  ad  certam 
quandam  regulam  reuocare  hceret. 

3.  Plurimum  igitur  is  in  Theoria  Aflronomiac 
praeflitifre  eflTet  cenfendu^  ,  qui  in  hypothefi  fida  , 
qua  Luna  multo  longius  a  terra  abeflet,  eius  motum  afij- 
gnare  valuerit ,  cum  inde  maxima  adiumenta  in  hanc 
fcienriam  certo  efTent  rcdundatura.  Si  quidem  Luna 
centies  longius  a  terra  effet  remora,  nullum  cfl  dubium , 
quin  leges  motus  planetae  principahs  effet  fecutura ,  ne- 
que  ampiius,  tanquam  fatelles  terrae,  fpedari  pofTet.  Sio 
autem  decies  tantum  magis  didaret ,  eius  motus  ita 
foret  comparatus ,  vt  in  dubio  relinqueretur  ,  vtruin 
planetis  primariis,an  fecundariis,  effet  accenfenda.  Tan- 
topere  certe  ab  omnibus   Hiotibus    in    coelo    obferuatis 

Tom.X.Nou..CGmm.  2zz  difcre- 
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diicreparet ,  vt  vix  intelligi  poflit  ,  quemadmodam  fal- 
tem  ideam  motns  medii  conrtitui  conueniat.  Innnmera- 
biles  fbrfitan  obferuationes  legem  quandam  aperuiffent, 
ex  qua  in  porterum  eius  loca  quodammodo  praedicere 
licuiffet  \  nequaquam  autem  patet  ,  quomodo  Theoria 
ad  huiusmodi  motum  explicandum  accommodari  po- 
tuiffet.  Imbeciliitati  noftrae  fapientiffimus  creator  con- 
fuluifle  videtur,  quod  nulla  corpora  in  coelo  ita  coUa- 
cauerit ,  vt  eorum  motus,  neque  ad  legem  phnetarum 
principalium ,  oeque  fatellitum ,  referri  poflet. 

4.  Huiusmodi  inueftigationem  ,  quac  vires  inge- 
nii  humani  tantum  non  tranicendere  videtur ,  certe 
Don  fubito  fulcipi  conueniet  ,  fed  potius  conatus  noftros 
pedetentim  eo  dirigi  oportebit.  Generale  ergo  pro- 
blema  trium  corporum  le  mutuo  attrahentium  ita  com- 
modifllme  rertringetur  ,  vt  vnius  mafla  prae  binis  reli- 
quis  quafi  euanefcat  ,  quo  padlo  id  commodi  afleque- 
mur,  vt  duo  corpora ,  maiora  fcilicet,  fecundum  leges 
Kepknanas  moueanrur  ,  omnisque  pefturbatio  in  motu 
tertii  confumatur ,  cuius  fitus  et  motus  fi  ab  initio  ita 
fuerit  comparatus ,  vt  ad  ambo  maiorum  aequa  vi  quafi 
attrahatur  ,  habebimus  ciusmodi  cafum  ,  cuius  inueftiga- 
tio  nouam  plane  methodum  poftulat.  Plurimum  abeft, 
vt  hoc  problema  aggredi  aufim,  vt  potius ,  fruftra  ia 
co  euoluendo  defudaffe,  fateri  cogar  •,  verum  tamen  ca- 
fum  obferuaui  omnino  fingularem  ,  ac  fimplicitate  mc- 
morabilem  ,  quo  Lunae  ciusmodi  motus  imprimi  po- 
tuiflet,  vt  perpetuo  Soli,  vel  coniunda,  vel  oppofita,  appa- 
ritura  fuiflfet ,  cuius  cafus  confideraiio ,  cum  forte  vfu  in 

hoc 
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hoc  dimcillimo  negotio  non  denituatur,  haud  difplicitun 
videtur. 

5.  Motum  igitur  tam  SoHg,  qnam  Lunae,  ex  terra  Tab  XX. 
Tifum    in  phno    eciiptico    fieri  alTumens ,    terram  qui-  l^i^  u- 
eicentem  in  T,  et  poft  aliquod  tempus  eljpfum  S  >rem 

ia  S,  Lunam  vero  in  L,  veriari  pono  ,  et  ducfla  recla 
fixa  TA,ad  principium  arietis  dire^fla,  ft  tuo  ,  angulos 
ATS-e,  ATL=i(|),etSTL=Cp-a=r-vi,tum  vtro 
diftantias  TS~w,  TL— v  et  LSzz.yiuii-2iivcui.y]  +  ^'v:zz. 
Sit  porro  longitudo  Solis  media  rr<^,  eiusqne  diftiutia 
iredia  a  terra  —a  ,  liisque  poiicis  pro  motu  Soii«  vt- 
pote  regulari  habebimus  : 

idudl  -i-u  ddi ^^    ddu—vdi*       ,      o' 

d^* —<=>  ct  JT' H-„-„  — o 

pro  motn  autem  Lutiae  : 

d^' iTui »  - ^i  Tin  vi  =z  o 

ddv  —  T'  1 1»         n  n  c'     ,     a' v    ,     a'  "*  s  _    r 

' — dT' -+-  iT^  -t- Ti  H- -m   i-rOcof.vjrro, 

vbi  c  eft  diilantia  media,  ad  quam  Luna,  a  (ola  vi  teirae 
follicitata,  piri  motu  medio  reuolueretur  ,  exiftcnte  n;  i 
ratione  motus  medii  Lunae  ad  motum  medium  Soiis. 
Caeterum  circa  diflferentialia  fccundi  gradus  hic  eft  ieo- 
nendum ,  elementum  d^  conftans  effe  fumtum. 

6.  Tota  ergo  ditficultas  in  refolutione  harum 
diiarum  aequationam  confiftit,  vt  fcilicet  inde  ad  quod- 
vis  tempus ,  feu  longitudinem  Solis  mediam  ^  ,  tam 
diftantia  1;,  quam  angulns  (p,  definiatur.  Qiiod  cum  in 
genere  ficri  nequeat  ,  Geometrae  adhuc  in  eo  labora- 
verunt ,  vt  faltem  pro  calu  ,  quo  diftantia  v  ,  prae  u , 

Zzz  2  eft 
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cft  vchementer  parua,  rimulque  n  numerus  mcdiocriter 
magnus  ,  idoneas  approximationes  eruerent ,  in  quo  ta- 
men  negotio  plurimum  adhuc  iure  defideratur.  Hic 
autem  binas  ilhs  aequationes  in  genere  fpedo,  fine  vllo 
refpedu  ad  Lunam  habito  ,  et  quosd.im  cafus  fum  euo- 
luturus  ,  quibus  iis  abfolute  fatisfieri  queat.  Eiusmodi 
icilicet  motus  in  coelo  locum  habere  poffe  oftendam  , 
quos  perfecle  cognofcere  in  nodra  fit  poteftate  ,  etiamfi 
corum  ratio  maxime  a  motu  regulari  abhorrear. 

7.  Primum  igitur  obferuo,  has  duas  aequationes 
abfolutam  refolutionem  admittere  cafu  vj-o,  feu  (Pz9, 
ita  vt  tum  Luna  perpetuo  in  coniundione  cum  Sole 
eflet  apparitura.  Cum  enim  fit  fin.-vi— o,  et  col.-yjr:  i, 
erit  s~«  — -y,  noflrae  aequationes  has  induent  forraas: 

a  dv  d  i-i-v  d  d  t .    d  dv  —  v  dj^      ,     -nnc'  a^  v     _ 

5"^»  O  ,  et  ci^t  -+-     .^y    -t-  (u  — -y)» 

,    a  *  —  suuv  ■+-  z  uv'' v^ 

■"1      Uli'  (  u  V  )i  ^ 

ddv  —  vdi'*         nnc'       a^v^tuu —  ,v.v  -j-  vi] 

feU     J^i 1 ^Tv  uu{u  —  V)'  — ^ 

quae  cum  formuHs ,  pro  motu  Solis  datis  ,  comparatae 
ftatim  dant  czraw  ,  quippe  quo  ^id:o  prioribus  aequa- 
tionibus  fatisfit.     Hinc  altera  aequatio  pro  Luna   crit 

a  i.dd  u--u_dJl]^_^nnc^^a.  a^(  ;  —  ^  «  -t- a  a  ) 

d^i  "T^aauu  {t  —  a.)'uu         — '"• 

Quare  cum  alrera  aequatio  pro  Sole  fit 


ddu—udi^     ,     aj^ 


d  »  ^^  uu 

t   B  n  c 


a  0*  (  j  —  T  tt  -<-  g  tt  ) 


necefle  eft  fit :  aa  — -^-^  ti--a;* 


nnc^        3a— 3««' 


feu   a«a» —        (.  — «J» 
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\bj  cum  fit  "-^  quaniitas  conftans,  ponatur  breuitatis  caufa: 
"-^zzzm  ,  eritque  ?;;( i  — a)*  — aa(3a-3  a*-|-a') 
feu  vi{i  -a.Yzz:aa.~cia[i  -ay.    Pofito  ergo  a-cczAT, 
fit  mxxzr.{i—x^ )iL--x)\  feu 

I  —  2  .V  -I-  .v.r  -  tnxx  —  x^~i-2  x*  —  x*  —  o. 

8.  Pendet  ergo  determinatio  numeri  a  vel  x  ab 
aequaiione  quinti  gradiis ,  pro  ciiiiis  refoUitione  notari 
oportet ,  elTe  m  tradionem  quam  minimam  i  quare 
CLim  fit 

m{i—a)  —^a  — 3a  -f-a 
euidens  eft  quoque,  a  minimum  efle  habituriim  valorem, 
et   qiiam    proxime    fore  az:>'  ^zi^jV^  ,  accuratius 
autem  a^yj-^^y^^-ijm-h^^jm^V^,      Primus  au- 

tem  terminus  fafficit ,  ficque  e(l  v—'^~y'~  vnde  cum 
fit  proxime  «  — <?,  et  k«~I75  ,  erit  circiter  V  —  ^c\ 
feu  fi  Luna  fere  qiuiter  longius  a  nobis  eflet  remota  , 
eiusmodi  motum  habere  poflet  ,  vt  Soli  pcrpetuo  iun- 
(fta  appareret.  Talis  Luna  aequo  iure  tanquam  Satelles 
ternie  ac  planeta  primarius  fpecflari  poflTct  ,  et  vterque 
motiis  maxime  foret  regularis ,  hoc  tantum  a  regulis 
Kepkfianis  recedens  ,  quod  Soli  propior ,  quam  terra } 
pari  tamen  tempore  reuoluatur ,  ob  vim  fcilicet  terrae 
vis  Solis  tantnm  imminuitur ,  vt  cum  maiori  tcmpore 
periodico  confiftere  poirit,  Hinc  diftantiam  a  terra 
qunfi  quadruplo  maiorem  ,  quam  Luna  reuera  inde  di- 
ftat,  tanquam  limitem  fpedare  licet,  vt  corpora  magis 
remota  pro  planetis  primariis,  propiora  vero  pro  fatel- 

Zz2  3    .  litibus 
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Jitibiis  terrae  fitit  habenda.    Similes  limites  circa  reliquoi 
pluietjs  conftitui   porerunt 

9.  Qiiemadmodum  cafus  cuolutus  in  perpetua 
coniundlione  cum  Sole  conftat  ,  ita  etiam  perpetua  op- 
pofitio  fimilem  caliim  fuppeditnt.  Fro  quo  ponamus 
•v)— 180",  vt  fit  fin.-vir  o,cor.  7]  r-i  et  (p_i8o'*4-&, 
ideoque  d^~d^  ^  ntque  z-^u-^-v.  Aequationes  ergo 
pro  motu  Lunae  fequentes  induent  formas : 

t  dv  di  -t-v  d  d9  ddv  —  vdi*  nnc^      ~— '     p^  y 

"^-         di'  <^   J     ^«      dV>  -T-     -^   -+•  (■^-+.•0? 

°lr        — Jfi.-  N  —  « 

~~uul^""(  uH-1»)» ;  —  ° 
quae  pofterior  reducitiir  ad  hanc  : 

Pfior  cum   motu  Solis  collata  praebet   ftatim    vzrau  , 
"vnde  pofterior  fit 

a(  ddu  —  ri  dj^  )  ^^  ti  fi  c»       a» 0» 

d  {*  I     a auu  "~  u u     '  ~ (  1  -h^  ]'  u  u  —  ^* 

At  ex  motnSolis  eft  ^^5-"—  =  -^*,   ex    quo    fit 

j      ,      71  n  c*  j     .  a*  f. 

^aa    -\--^~a  -H^-^^^^i-o,  feu 

— i aa(  I  -4-a)  -H  ( ,  _h aj^  —  o 

ct  pofito.breuititis  gritia  \V  —  w  ,  erit 

w  ( I  -f- a  j' rr  a a  (  I  -f- a )*  —  aa 

quae  ex  fuperiori  nafcitur  ,  fumendis  m   tt  a  negatinis. 
Q_jamobrem  hinc  colligitur 

fatis 
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fatis    autcm    exndle    eft    a.-^  V  ~  tt  v  ~~  y  ""-j-    vt 
ante. 

10.  Cafus  hi  eo  magis  funt  notatu  digni  ,  quod 
fme  "vlla  approximatione  abfolute  expediri  polTunt  » 
etiamfi  ambac  vires  Solis  et  terrae  ad  motum  produ- 
cendum  concurrant,  id  quod  nullo  aiio  cafu  praelkrc  Ji- 
cet.  Taii  autem  motu  fimplici  corpus  re  vera  mouc- 
rctur,  fi  ipfi  in  dirtantia  alfignata,  dum  Soli,  vel  coniuti- 
dum,  vel  oppofitum,  ex  terra  appareret ,  eiusmodi  mo- 
tus  imprimeretur ,  vt  cum  terra  pari  paflfu  in  plano 
eclipticae  ingredi  inciperet.  Sin  autem  motus  impreffus 
tantilium  ab  Iiac  lege  difcrepet ,  non  quidcm  perpetuo 
Soli,  vel  coniundum,  vel  oppofitum,  manerct,  fed  exiguai 
excurfiones  hinc  inde  quafi  ofcillando  conficeret.  Quo 
cafu  cum  motus  wiinime  ab  inucnta  ratione  eflet  di- 
fcrepaturus,  more  (olito,  approximando  etiam,  eiusmodl 
motum  definire  licebit  ;  in  quo  cum  quafi  initium  mo- 
tuum  irregularium  ,  quos  nuUo  etiamnum  modo  ad  caL» 
culum  renocare  licet  ,  confpiciatur ,  vfu  certe  non  ca- 
rebit  ,  fi  in  naturam  iftiusmodi  motuum  accuratius  in^ 
quifiuero. 

1 1 .  Cum  autem  haec  inuefligatio  hauJ  leuibus 
difficultatibus  implicetur  ,  ftatim  ab  initio  aequationes 
noftras  tradlatu  faciliores  reddi  conueniet  ,  quod  ,  cum 
diftantia  v  prae  u  vehementer  fit  exigua  ,  com- 
mode  per  approximationem  fieri  poteft.  Scilicet  ob 
zzzyiuu  —  iwv  cof.  -vj  -f- 1;  1; )  eliciemus  proxime 

1     I       ,      3  V  cof.  y\         z  vv  tsvv  cof.-^t        .  ,  u* 

j»  —  tti  -t-  nr» rn»"  'J Tis ,  ideoque  x  — ^, 

^—i^coCy\--{-~l{i'-$coCyi')y  ex  quo  aequationes 
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noftrae,  pro  motu  Lunae  inuentae,  in  fequentes  formas 
traufibunt  : 

I.  '-^J-^^H-^^fin.  >,cof. ., -.  ^^fin.  >i(i -5coC>,Vo 
Il/-^^+^+:x^i-3cof.V+'75:^(3Cof>,-5cofM')zo. 
Deinde  etiam  calculus  non  parum  fubleuabitur ,  fi  mo- 
tum  Solis,  vt  vniformem,  fpcdemus  ,  vt  fit  u  —  a,  et 
6  rr  ^  ,  ideoque  >,  —  (p-<^,  (eu  (J)  —  ■>i-t-<^,  vnde  fe- 
quentes  emergunt  aequationes  : 

I.  '-^^^■^+  ^^^-f  3  V  fin.>)  cof.-vi-  J^  fin.-vi^  i  -5cof.V)=o 

lI.f:-^i+|r+<i3cofV)^"^+^cof>,r3-5con>,')ro, 
vbi  etiam    poftrema    membra    ficile    omitti     poffiint . 

quia  fradio  j-  eft  vehementer  parua  ,  etiamfi  diftantia 
Lunae   quadruplo  maior  Ilatuatur. 

12.  Vt  iam  hinc  cafum  memoratum,  quo  Luna 
circa  Solem  motu  quafi  ofcillatiorio  niitare  videbitur,  eli- 
ciamus  ,  angulum  y\  quam  minimum  concipianius ,  vt 
fit  fin.-vjmi,  et  cof  7,~  i  —  j  tjt,  ,  et  habebimus  : 

,        i  d  V  din-t- V  ddri    ,     tdv    . 

L    dT' '-1-17— hs-y^^- o 

nddv  ,         .     dy\    1  n  nc^ 

•  d?'  -'^''(iH-d?)  -+'-^-2'i^--f-3'^'>l>,  — o- 

Deinde  quia   diftantia    v    parum    immutatur ,   ponamiB 

<vz:zb{i  -\-x)  ,  vt  X  fit  quantitas  minima  ,    tum  vero 

fit  breuitatis  gratia    ~:zzm  ,  eritqne  : 

,        zdx  dyi-{- xddn     ,     ddy^    ,     3  dx  <  r 

nd  d  X                                  j  d  y)         7  X  df)        d  y)«         x  dy]^ 
.  -^r  -  3  -  3  .V  -  ^^ jj   -  ^^:  -  -j-^  --H  3  "n  >1 

H- 3 .r >}■>,'+  m  —  2mx-i-3mxxzi:o  , 

vnde 
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Tnde  pro  quouis  angulo  ^  valores  quantitatum  x   ^x.  y[ 
definiri  oportet. 

13.  Cum  angulus  y\  fit  minimus  ,  alternatimque 
pofitiuus  euadat  et  negatiuus ;  quoniam  Luna  \ltro  ci- 
troque  a  Soie  digrcdi  confpicietur  :  facile  colligere  licet, 
cum  per  quempiara  angulum  w  ad  ^  datam  rationem 
Ceoente  ita  definiri ,  vt  fit 

>1— Afin.(j)4-Bfia.  2«-f-Crin  3(1)  etc. 

atque  //w  — «</^.     Quo  pofito  crit 

4-^  — «tAcof.a)-+-2aBcof.  20J-4-  saCcof.gw  et 

j|?=:  — a'Afin  w  — 4a'Bfio.  au  —  paaCfin.soj. 

Qiiare  cum  aequatio  prima  ia  haoc  formam   tran&fua- 

datur 

fiet  2/(  I  "f-«:)-H/(i  H- Ty)-+-3/— —  j-;,  —  Conft. 
feu  ob  X  et  j-^  minima  : 

'l^l^l-i-^r^r-s/^-^^-Conft. 
Nunc  vero  ob  //^ii:^  ^  eft 

/>j  df^ ::::  -  ^cof  u  -  ^cof.  2  u  -  f.cof.  3  OJ 
•VI VI  —  s  A  A -i-  ABcof  0)  - 1 A  Acof.  2  w  —  A Bcor  3  m 

-HlBB  4-AC 

Toni.X.Nou.Coniiii.  Aaaa  f^ 
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^;lttxVA-H2a*ABcor.tj>-i-5at\Acor2w^2aciABcor3ai. 
-j-23aBB  -hSaaAC 

jj?!— -Hai'AAB -+-!«' A*co(.wH-8c' AABcof  2  w. 
-f-4.a'ABB 

*bi  ob  lireras  A,  B,  C,  niiQimas   alciores    potcftatefc 
nicrito  ntgligimus. 

14..   Ciim  ergo  fit 
^^^  rr  -: act  A*rin. 0)  4-  Ja  a  A  A Bfiri.  2  w  4-  Jaa A'fin.  3Xd* 
-+-3aaABB  -f-^^aBBB  -^iaa.\*C 

-~|aaA*C  -ha*ABS 

ob  d^  —  -^  hibebimiis  inregrando  : 

X^'  n:  -  ;  a  A*  cof.  u  - ! a  A  ABcof.  2  w  -  A  «  A'cof. 3  ol 

-3aABB     -aB*  -^cxA*C 

-+|aA*C  -iaABB 

^bi  cnm  feries    A,  B,  C    maxime    decrcfcat ,    plura, 
iTicmbrd  omitti   poffiint.     D  mde  cum   fit 

Y(^*  -,'a'A'Bfin.a)-hia'A*fin.2u-t-;a*A*Bfin.3ta 
erit   ititcgrando 

r^^l-  rr  -  J  ct*  A '  B  cof  0)  - ,%  a*  A*  cof  2  oj  -  /,  a*  A*  B  coC  3  w . 

atqiie  ex  his  tandtm  cuwfivitut    hiiec    aequaiio    oniiiiii 
S^rdbu».  cuniiautibua; 
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s.x~xx-\-^x'  -faAcof. 0)  4-2aBcor2u  +3aCcof.3wi:o 
-aaAB     — ^aaAA     — aaAB 
+  ia'A'       -laaAC     -f-^ 
—  ~  4-^a*AAB   H-.^AB 

-laA*       4-**AA  +ia'A' 

-|AC 
—  laAAB. 

15,  Ad  valorem  ipfius  x  hinc  definiendurh  po» 
namus  breuitatis  gratia 

(a--^)A-(aa-i-|)ABH-ia(aa-3)A'=r.§( 

i^iB-^-^-^^AA-sg 
35_|— C-^^^-^AB4-ia(aa-i)A^-^ 
Tt  fit  2/(i+;i:)4-§(cor.a)  +  S5cof:263-f  (Jcor.acii^o 

—  t  S  co/.  co  — j  95  co/.  2  0) — I  ffco/.  3  &) 

et  I  -1-*=^     * 
ynde  conciudimus  fore 

;»;  =  -  i 5t  cof.  co  -  5  S5  cof.  2  u- 1  ^  cof:  3  a 

-h'«StS5  H-T.SiSi      -f-^Si«5 

Verum  ne  in  cakulos  nimis  taediofos  immergamur,  rem 
aliquanto  minus  curate  expediamus,  negledloque  angulo 
tdplo,  "vt  fit  -»1  —  A fin.  cj  -+  B fin.  2  u,  habebimus 

^=^--^~Acof.  a)-^-^*T^Bcof  i  0) 

H ,6aa  AA 

Aaaa  2  vbi 
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"vbi  breuitatis  gratia  fcribamus : 

.r  —  Ecof  w-f-Fcof.  2w  ,  vt  fit 

j6.  Hi  iam  valores  in  acquatione   fecunda   fubfti- 
tuantiir,  atque  reperiemus: 

j|^        rr  — ctaEcor«    — ^aaFcor.au 

-5-5X      =  -3  -3E  -sF 

-^         —  -aAE     -2aA  -^aB 

— 2aBE         — aAE 
-^       =  -«AF 

—  j^         rr  —  JaaA  A-}-2aaAB     — 'aaAA 
-1-3^-H     rrHhlAA  -hsABcof.&j  ~|AAcof.2» 
•4-1»         ~H-  /» 

zr  ZW.V    zrr  — 2wE  — 2wF 

H-gOTji-^czr-f-lwEEH-Sw^EF    -HI/»EE 
vnde  primo  concludimus : 

7«(i-h|EE):ir3-v-aAE-i-^ttaAA  — lA  A  ^rg. 

ideoque  w— 3  —  fEB 
pro  determinatione  numeri  m   indeque   diftantia  ^. 
Manifertum   autem   eft  ,  efle  proxime  »;  zr  3  ,  ideoque 

b—cV'Y-     Porro  autcm  fit 

—  aaE  — 9E  — 2aA-2aBE-aAF-h(2«a-4-3)AB 

-+-9EF  — o 
vnde    negledlis    terminis    minimis    ob  |- rz  ^-~-*' erit* 
(aa -t- 9)(3- aa) -l-^aarro,  (eu 

a*-i-2aa— 27=^0,  hincque  aa— VaS  — i, 

Tertia 


J 
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Tertia  denique  aequatio  dat 

-4-|EE::ro 
ideoqiie  : 

(♦  tt  g  —  T)(4tt«-t-g)  ■»>  f  (g  tt  -  1)  fg«  -  fj(4ttg -t-  9)  A     A*) 

-4-«B  -h^-^UA  j_ 

-i-'-^-^'AA 
vnde  colliglnir  : 

B(i(5a*^-  8aa-27)  — |A  Aa(i3  -7aa-f-  2a*) 
fcu  ob  27  ~  a*  -i-  2  a a 

3  B(5  aa-4- 2)  = '-7^  ( 1 3  - 7  a « -f- 2  a*) 

ideoque  B  —  7^»  «  _^ ,—  A  A  —  t^oT-^:)  A  A 

a»!  —  9«  ot  g—  ?T  g*   *    A  _  'gs  —  ii_?_?L    A     A 

8  aa(5  a«-H2j"  ■"^—  "■  ♦aal,aa-+- 2)  ^  ■^- 

17.  Quantitas  ergo  A  arbitrio  noftro  relinquitur, 
a  qua  digrefliones  a  linea  fyzygiarum  pendent ,  pro  ea 
auttm  vnldc  paruam  fradionem  aflTumi  oportet ,  quae  fi 
fuerit  tam  exigua,  vt  eius  quadratum  nulluis  fit  monien- 
ti,  primi  termini  fufficiunt.   Pro  diftantia  ergo  v~b[i~\-x) 

erit  bzzcy—,  et  angulus  (n  ita  definitur,  vt  fit  wra(^4-j3 
exiflente  aanyag  — i  ,  hincque  aa~4, 291502  ct 
«^2,071594.     Tum   vero  erit  vj  — Afin  cu  ctv~h 

(i -'^^^^^^Acoliw)  feu  17  —  ^(1-0,311717^^0^(0). 

Aaaa  3  Excur- 
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Excurfiones  fiiint  maximae,  fi  angulus  w  fit  90'.  270".  etc. 
ergo  ab  vna  digreffione  raaxima  ad  fequentem  eft  a^-\%o° 
et  ^— S^^j^Si^:  at  in  digreflionibus  maximis  eft  vzb, 
Verum  ctiam  huiusmodi  librationis ,  fi  maior  exifteret, 
determinatio  infignibus  laborat  difficultatibus,  vt,  quo  ac- 
curatius  omnes  variationes  definire  vellemus,  eo  minus 
cetti  de  reliquis  negle6:is  redderemur. 
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